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Wind- und Schneelasten V.31.1

Ingenieurbiro fur
Statik und Bauphysik

Lise-Meitner Strale 2
52511 Geilenkirchen

Position: HO-a Lasten Hallendach mit Schneeverwehung
Wind- und Schneelasten (V.31.1) nach EC1 - NA Deutschland

Standortdaten:

Ort =
Postleitzahl =
Kreis =

Regierungsbezirk =

Bundesland =

Telefon-Vorwahl =
Hohe A Gber NN =
Schneelastzone =

Windzone =

Bauwerksdaten:

Dachform =

Gebaudehdhe h =
Gebaudebreite b =
Gebaudeldnge d =
Dachneigung alpha =
Hoéhe hp der Attika =

Windlasten EC1-1-4:

Julich
52428
Diren
Koln

Nordrhein-Westfalen

02461
103 m
1
2

Flachdach
7.0m
12,7 m
256 m
<5°
0,700 m

Lage des Gebaudes = Binnenland
Geschwindigkeitsdruck gb,0 = 0,39 kN/m?
Winddruck gp(h) =
Windlasten werden nach vereinfachtem Verfahren ermittelt (h <= 25m)!

0,65 kN/m?

Windlasten fiir Dach unter Anstromung von rechts (Theta = 0°):

e/10=1,40m e/4=3,50m
cpe-Werte / we,k fiir Dachneigung alpha < 5° (wek fiir cpe,10-Werte)
Bereich cpe,10 [] cpe,1[] we,k [kKN/m?]
F -1,20 -1,80 -0,78
G -0,80 -1,40 -0,52
H -0,70 -1,20 -0,45
I (+) 0,20 0,20 0,13
I (-) -0,60 -0,60 -0,39

Schneelasten nach EC1-1-3:

Schneelast sk = 0,65 kN/m?

Wind H 1

=

e/il0
&2

.max Sog
[ Imax Druck

Projekt : 5840-Technikzentrale Brainergy Jiilich

Position : HO0-a




Wind- und Schneelasten V.31.1

Ingenieurbiro flr Lise-Meitner Stralte 2

Statik und Bauphysik 52511 Geilenkirchen
Schneelasten fiir das Dach (Normalfall): s
wl@l) =080 LS LHLH
s = 0,52 kN/m?

Schneelasten an Héhenspriingen:
Hoéhenunterschied h = 3,500 m

Breite Anbau b2 = 13,000 m g
ul= 080[]
pus = 0,00 [-] (Schneefang oberes Dach --> kein Abrutschen mdglich)
pw= 3,67 []
w4 = =240 [-] (0,8 <= mue,w <= 2,4) --> weil mue,s =0 N NN A DN A NN Y NSNS NN SN N
Schneelast s1 = 0,520 kN/m? L e | bz |
Schneelast s3 = 1,560 kN/m? Dachrand
Lange Verwehungskeil Is = 7,000 m
s2=0
E HHTH
| S |

Projekt : 5840-Technikzentrale Brainergy Jiilich Position : HO-a




Wind- und Schneelasten V.31.1

Ingenieurbro fur
Statik und Bauphysik

Lise-Meitner StraBe 2
52511 Geilenkirchen

Position: HO-a Lasten Hallendach mit Schneeverwehung
Wind- und Schneelasten (V.31.1) nach EC1 - NA Deutschland

Standortdaten:

Ort =
Postleitzahl =
Kreis =

Regierungsbezirk =

Bundesland =

Telefon-Vorwahl =
Hobhe A Gber NN =
Schneelastzone =

Windzone =

Bauwerksdaten:

Dachform =

Gebaudehohe h =
Gebdudebreite b =
Gebaudelange d =

Dachneigung

alpha =

Hoéhe hp der Attika =
Windlasten EC1-1-4:

Julich

52428
Diren
Koéln

Nordrhein-Westfalen

02461
103 m
1
2

Flachdach
7,0m
12,7 m
25,6 m
<5°
0,700 m

Lage des Gebaudes = Binnenland
Geschwindigkeitsdruck gb,0 = 0,39 kN/m?
Winddruck gp(h) =
Windlasten werden nach vereinfachtem Verfahren ermittelt (h <= 25m)!

0,65 kN/m2

Windlasten fiir Dach unter Anstrémung von rechts (Theta = 0°):

e/10=1,40m e/4=350m e/2=7,00m

cpe-Werte / we,k fiir Dachneigung alpha < 5° (we,k fiir cpe,10-Werte) —b
Bereich cpe,10 [-] cpe,1 [-] we,k [kN/m?] e{ b
F -1,20 -1,80 -0,78
G -0,80 -1,40 -0,52
H -0,70 -1,20 -0,45 Yind__, H [
I (+) 0,20 0,20 0,13 /
I (-) -0,60 -0,60 -0,39 I

eid

Schneelasten nach EC1-1-3:

Schneelast sk = 0,65 kN/m2

eilo
e/2

.max Sog

[]max Druck

Projekt : 5840-Technikzentrale Brainergy Jiilich

Position : HO-a




Wind- und Schneelasten V.31.1

Ingenieurbdiro fir
Statik und Bauphysik

Lise-Meitner StraBe 2
52511 Geilenkirchen

Schneelasten fiir das Dach (Normalfall):
ui(al) =0,80[]
s = 0,52 kN/m?

Schneelasten an Héhenspriingen:
Hoéhenunterschied h = 3,500 m
Breite Anbau b2 = 13,000 m

ul=0,80[-]

us = 0,00 [-] (Schneefang oberes Dach --> kein Abrutschen méglich)
uw= 3,67[-]

4 = =2,40 [-] (0,8 <= mue,w <= 2,4) --> weil mue,s =0

Schneelast s1 = 0,520 kN/m?
Schneelast s3 = 1,560 kN/m2
Lange Verwehungskeil Is = 7,000 m

hz0,5m

Dachrand

1

J.—'S e

Projekt : 5840-Technikzentrale Brainergy Jiilich

Position : HO-a
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@ Ingenieurbiiro

fur statische und bauphysikalische

@ Berechnungen

Zuganker fiir BSP-Wand - Innenwande OG]1

Belastung: Zeg= -18,6 kN (aus Wand 17 Aussteifungsnachweis OG-a)

Bemessung: kmod= 0,80 (KLED=mittel, NKLT)
Yu= 1,0 (aulergewohnliche Situation)

FESTIGKEIT HOLZSEITE
ART.-NR. Konfiguration Befestigung Locher @5 Ristimbes
Typ @xL Ny K1, ser
_ _ _ [mm] | [5tk 1 _ kN | lkN/mmi
LEA @4 X 60 15.0
b [FEHSE s | esxso | ® | ass |
LEA @4 x 60 28.3
hewe e = e —
LBA @4x60 47,0 TNmber
WHKR21535 pattern 2 The WD 18 . 403
LBA D4 x 60 57.6
WKR28535 pattern 3 — — 22 ! 53
FESTIGKEIT STAHLSEITE
Verbinder WKR Rijescrew head
_ kNI | Vstee!
yesen :HUSlD WKRO530 / WKR13535 f WKR21535 / WKR28535 Riensk
WKR9530 20.0
HESTLATERLD WKR13535 / WKR21535 / WKR28535 _ 21,0 i
WKR9530 27,0
HESPLATE P12 _ WKR13535 / WKR21535 / WKR28535 29,0

!*Ipie Tabellenwerte beziehen sich auf ein Versagen aufgrund von Durchstanzen des Verbinders im horizontalen Flansch.

Ausnutzung eta= %2 x 18,6 / (24,60x0,80) = 0,47 < 1,00
Reens,k flir VGS@11 = 38kN => /2 x 18,6 / (38/1,25) = 0,2 < 1,00
Mit Yu= 1,25

Gewadhlt: 1x WKR13535 pattern 2 mit 11x CNA5x50 + VGS @11 + HUS 10 je Wandende,
beidseitig

Projekt 5840 Seite



@ Ingenieurbiiro

fur statische und bauphysikalische

@ Berechnungen

Zuganker fiir BSP-Wand - Innenwande DG

Belastung: Zeg= -71,5 kN (aus Wand 2 Aussteifungsnachweis DG-a)
Bemessung: kmod= 0,80 (KLED=mittel, NKLT)
Yu= 1,0 (aulergewohnliche Situation)

FESTIGKEIT HOLZSEITE

ART.-NR. Konfiguration Befestigung Locher @5 Ristimbes
Typ @xL Ny K1, ser
I | | [mm] | [Sthc] | [keM] | [kM/mim]
LBA @4 x 60 15,0
AR i s | esxso | ® | 133
LBA @4 x 60 28.3
WKR13535 | pattern 2 - LBS; - é5 X__SG— ks —_2_4.-5— i P
LBA @4 X 60 47,0 T timbey
WHKR21535 pattern 2 The WD 18 403
L__tea 24x60 |
IRRESES peEem S LBS @5 x50 | 493

FESTIGKEIT STAHLSEITE

Verbinder WHR Ry kescrew,head"”
| kN : Vatee
I—ng:gi;:nﬂzig WKRO530 / WKR13535 / WKR21535 / WKR28535 Rtens
HESPLATESI0 WHR13535 / VT : ; ;155332 | WKR28535 _ ;tlj:g e
MBS BT WKR13535 / :9?;915533%; WKR28535 :;:g

!*Ipie Tabellenwerte beziehen sich auf ein Versagen aufgrund von Durchstanzen des Verbinders im horizontalen Flansch.

Ausnutzung eta= Y2 x 71,5 / (57,6x0,80) = 0,78 < 1,00
Reens,k flir VGS@13 = 53kN => /2 x 71,5 / (53/1,25) = 0,84 < 1,00
Mit Yu= 1,25

Gewadhlt: 1x WKR28535 pattern 3 mit 22x CNA4x60 + VGS @13 + HUS 12 je Wandende,
beidseitig

Projekt 5840 Seite



@ Ingenieurbiro

fur statische und bauphysikalische

Q Berechnungen

Zuganker fiir Holztafelwand - AuRenwande EG+OG+DG

Belastung: Zeg= -9,7 kN (aus Wand 6 Aussteifungsnachweis DG-a)

Gewadhlt: 1x WKR13535 pattern 2 mit 11x CNA5x50 + VGS @11 + HUS 10 je Wandende,
einseitig (vgl. Verankerungsnachweis OG1-BSP-Innenwdnde)

Zuganker BSP-Wand AuRenwdnde EG+OG1+DG

Belastung: Zea= -154,7 kN (aus Wand 14 Aussteifungsnachweis 0G-a)

Bemessung: kmod= 0,80 (KLED=mittel, NKLT)
Yu= 1,0 (auBergewodhnliche Situation)

Ausflihrung mit GeWi-Stangen an den Wandenden M20-10.9 oder M24-8.8
Ausnutzung eta < 154,7/176,4 = 0,88 < 1,00

Projekt 5840 Seite



Projekt: 5840-Technikzentrale Brainergy '?",/{/‘LH ORA

. . Blatt / Seite
Bauteil; Aussteifung DG-a Horizontale 12202
Aussteifungen | kN, m
1. Gebaudemodell
1. Gebdudemodell
1.1. System
Prinzipskizze
X Dachform: Flachdach
Schnitt Abschatzung der Plattensteifigkeit
. z |OK-Dach zur Aufnahme der Biegemomente: 50 %
[ " n zur Aufnahme der Vertikallasten: 50 %
. vom Wind -» Berucksichtigung der Wolbkraft: 50 %
o ‘—‘ belastete >
E AufRenhaut 5 Die Steifigkeiten der Wandscheiben gegentiber eine hori-
0.70 m y : zontale Scheibenbeanspruchung werden ermittelt aus:
E horizontale Lasten ein- : Holztafeln:
E v Ietfenie stae Eivie N ] Nachgiebigkeit der Verbindungsmittel
i E " ! Schubbeanspruchung der Beplankung
: 2u bemessende ; v Normalkraftbeanspruchung der Randrippen
3.20 m - aussteifende ¥ — .
Wands et o ! Querdruckpressung der Randrippe auf dem Untergurt
_— Stahlbetonwande und Mauerwerk:
Whorizontale Lasten auf- ! Biegeverformung
nehmende starre Platte I ¥ Schubverformung

(i .
‘ 0.00 m Grundriss
X
0.00 m ’
zu bemessende
y aussteifende 9.00m

Wandscheiben

25.00 m

1.2. Zugrundeliegende Normen

Die Berechnung erfolgt auf der Basis von Eurocode im Zusammenhang mit dem nationalen Anwendungsdokument Deutschland,
dessen Parameter im Anhang dieses Dokumentes angegeben sind.
Grundlage fiir die Ermittlung der Erdbebenlasten ist stets der deutsche nationale Anhang DIN EN 1998-1/NA:2011

kurz | Tang Bezug

ECO EN 1990:2010 Lastfaktoren, Uberlagerungsregeln
EC1 EN 1991-1-4:2010 | Windlastermittlung

EC? EN 1992-1-1:2011 Stahlbetonnachweise

EC5 EN 1995-1-1:2010 Holzbaunachweise

EC8 EN 1998-1:2010 Erdbebenersatzlasten

Zur Theorie der verwendeten Formeln siehe: http://www.pcae.de/main/aligemeines/nachrichten/aussteifungen.pdf

m pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399 Lurk0011027
9



Projekt: 5840-Technikzentrale Brainergy —j'f';'iH ORA

. . Blatt / Seite
Bauteil: Aussteifung DG-a Horizontale 12202 2/92
Aussteifungen kN, m
2. Windlasten
2. Windlasten
2.1. Basisdaten
Windzone 2
Hoéhe Gber NN 60 m
Jref 0.39 KN/m?2
Bodenrauhigkeitsprofil:  Binnenland
a(z) = 1.5 qref fiir z< 7m
_ Z\037 .
q(2) = 1.7 dref (15) fir 7m <z < 50m = q(0) = 0.58 kN/m?
A(2) = 2.1 Gref (%)0-24 fir 50m < z < 300m q(h) = 0.67 kN/m2

2.2. Wind von links

Berechnung nach EC1-1-4 (5.2): Integration der Druckbeiwerte

Hohen: ‘ Langen: ‘ Kennwerte:
Mitte Wandscheiben: hu = 8.000m | b = 9.000 m h/d = 0.41 <5
Gesamthohe: h = 10.300m | d = 25.000 m

Wind auf vertikale Wande

AuBendruckbeiwerte nach EC1-1-4 Tab 7.1:
Druck (Bereich D): cpe,10(D) = +0.72; QgD = Cpe,10(D) (&)
Sog (Bereich E):  cpe,10(E) =-0.34; gE = cpe,10(E) q(h)

¢ lauft von OK-Gelande nach oben; AR = 0.5 (bu+bo) Ah q(&) (qD-9E)

von Lu bis Lo Ah bu bo q(&) qo qE AR ¢m AMo
m m kN/m2  kN/m? kN/m? kN kNm
8.00 9.00 1.00 9.00 9.00 0.64 0.46 -0.23 6.21 8.50 52.80
9.00 10.30 1.30 9.00 9.00 0.67 0.48 -0.23 8.35 9.65 80.58
R wande =Z(MR) = 14.56 kN
M owande = Z(AMg) = 133.38 kNm
kein horizontaler Lastanteil aus Wind auf Dachflache.
R Dachiache = M 0,pachflache = 0
Summe resultierende Horizontalkraft: Roesamt = Rwande + Rbachiiache = 1456 kN
resultierendes Moment: Mogesamt = Mowande + Mopachfische = 133.38 kNm
wirksame Hohe: hg =Mogesamt / Raesamt = 916 m
Hoéhe (OK-Wandscheibe): hy = 960 m
wirksames Moment: Mgesam: = (ho- hw) Raesamt = 0.00 kNm

m pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399

Lurk0011027
10



Projekt: 5840-Technikzentrale Brainergy| 247 Liryo i ,
Bauteil: Aussteifung DG-a r HORA Blat/ Seite

Horizontale 127202 3/3
Aussteifungen kN, m
2. Windlasten

2.3. Wind von rechts

Berechnung nach EC1-1-4 (5.2): Integration der Druckbeiwerte

Hohen: ‘ Langen: ‘ Kennwerte:
Mitte Wandscheiben: hu = 8.000m | b = 9.000 m h/d = 0.41 < 5
Gesamthohe: h = 10.300m | d = 25.000 m

Wind auf vertikale Wande

AuBendruckbeiwerte nach EC1-1-4 Tab 7.1:
Druck (Bereich D): cpe,10(D) = +0.72; QgD = Cpe,10(D) (&)
Sog (Bereich E): Cpe,10(E) = -0.34; QE = Cpe,10(E) q(h)

¢ lauft von OK-Gelande nach oben; AR = 0.5 (bu+bo) Ah q(&) (qD-9E)

von Lu bis Lo Ah bu bo q(&) qo qE AR ¢m AMo
m m kN/m2  kN/m? kN/m? kN kNm
8.00 9.00 1.00 9.00 9.00 0.64 0.46 -0.23 6.21 8.50 52.80
9.00 10.30 1.30 9.00 9.00 0.67 0.48 -0.23 8.35 9.65 80.58
R wande =X(MR) = 14.56 kN
M owande = Z(AMo) 133.38 kNm
kein horizontaler Lastanteil aus Wind auf Dachflache.
R Dachiache = M 0,pachflache = 0
Summe resultierende Horizontalkraft: Roesamt = Rwande + Rbachiiache = 1456 kN
resultierendes Moment: Mogesamt = Mowande + Mo pachfiache 133.38 kNm
wirksame Hohe: hg =Mogesamt / Raesamt = 916 m
Hoéhe (OK-Wandscheibe): hy = 960 m
wirksames Moment: Mgesam: = (ho- hw) Raesamt = 0.00 kNm
2.4. Wind von vorne
Berechnung nach EC1-1-4 (5.2): Integration der Druckbeiwerte
Hohen: ‘ Langen: ‘ Kennwerte:
Mitte Wandscheiben: hu = 8.000m | b = 25.000 m h/d = 1.14 <5
Gesamthohe: h = 10.300m | d = 9.000 m
Wind auf vertikale Wande
AuBendruckbeiwerte nach EC1-1-4 Tab 7.1:
Druck (Bereich D): cpe,10(D) = +0.80; 9D = cpe,10(D) (&)
Sog (Bereich E):  cpe,10(E) =-0.50; gE = cpe,10(E) q(h)
¢ lauft von OK-Gelande nach oben; AR = 0.5 (bu+bo) Ah q(&) (qD-9E)
von Lu bis Lo Ah bu bo q(&) qo qE AR ¢m AMo
m m m m m kN/m2  kN/m? kN/m? kN m kNm
8.00 10.30 2.30 25.00 25.00 0.67 0.54 -0.34 50.10 9.15 458.45
R wande =X(MR) = 50.10 kN
M owande = Z(AMp) = 458.45 kNm

m pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399

Lurk0011027
11



Projekt: 5840-Technikzentrale Brainergy| 247 Liryo i
Bauteil: Aussteifung DG-a r HO

WS Blatt / Seite

Horizontale 127202 4/ 4
Aussteifungen kN, m
2. Windlasten

kein horizontaler Lastanteil aus Wind auf Dachflache.
R Dachftache = M 0Dachfiache = 0

Summe resultierende Horizontalkraft: Roesamt = Rwande + Rbachiiache

resultierendes Moment: Mogesamt = Mowande + Mo pachfiache
wirksame Hohe: hg
Hoéhe (OK-Wandscheibe): hy

wirksames Moment:

= MO,Gesaml /RGesaml

= ( hO' hW) I:{Gesaml

M Gesamt

2.5. Wind von hinten

Berechnung nach EC1-1-4 (5.2): Integration der Druckbeiwerte

Hohen: ‘ Langen: ‘ Kennwerte:
Mitte Wandscheiben: hu = 8.000m | b = 25.000 m h/d = 1.14 <5
Gesamthohe: h = 10.300m | d = 9.000 m

Wind auf vertikale Wande

AuBendruckbeiwerte nach EC1-1-4 Tab 7.1:
Druck (Bereich D): cpe,10(D) = +0.80; 9D = cpe,10(D) (&)
Sog (Bereich E): Cpe,10(E) = -0.50; gE = cpe,10(E) q(h)

¢ lauft von OK-Gelande nach oben; AR = 0.5 (bu+bo) Ah q(&) (qD-9E)

50.10 kN

458.45 kNm
915 m
960 m

0.00 kNm

Ao
kNm

von Lu bis &o Ah bu bo q(g) qp qE MR
m m m m m kN/m2  kN/m? kN/m? kN
8.00 10.30 2.30 25.00 25.00 0.67 0.54 -0.34 50.10
R wande =X(MR) = 50.10 kN

M owande = Z(AMp)

kein horizontaler Lastanteil aus Wind auf Dachflache.
R Dachftache = M 0Dachfiache = 0

Summe resultierende Horizontalkraft: Roesamt = Rwande + Rbachiiache

resultierendes Moment: Mogesamt = Mowande + Mo pachfiache
wirksame Hohe: hg
Hoéhe (OK-Wandscheibe): hy

wirksames Moment:

= MO,Gesaml /RGesaml

= ( hO' hW) I:{Gesaml

M Gesamt

9.15 458.45

458.45 kNm

50.10 kN

458.45 kNm
915 m
960 m

0.00 kNm

m pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399

Lurk0011027
12



Projekt: 5840-Technikzentrale Brainergy /- HORZ

il: i Blatt / Seite
Bauteil: Aussteifung DG-a Horlzontale om0 515
Aussteifungen | kN, m

2. Windlasien

2.6. Zusammenstellung

i >
>
: : GemaR EN 1991-1-4 Abs.7.1.2 durfen die ausmittig angesetzten Krafte
- > entsprechend der nebenstehend dargestellten Skizze mit dem Faktor
ame >
i > Coe(E) @ 4 cpe(D) - CpelE) _
_: : fred = ﬁ abgemindert werden.
cpe(D) 0 / > > Cpe(D) - Cpe(E)
Wind von h/d  cpe(D) cpe(E) fred R Rred M Mred
- - - - - kN kN kNm kNm
Tinks 0.412 0.72 -0.34 0.6612 14.56 9.63 0.00 0.00
rechts 0.412 0.72 -0.34 0.6612 14.56 9.63 0.00 0.00
vorne 1.144 0.80 -0.50 0.6923 50.10 34.69 0.00 0.00
hinten 1.144 0.80 -0.50 0.6923 50.10 34.69 0.00 0.00
Die Ausmitte ergibt sich nach EN 1991-1-4 Abs.7.1.2 (b=Bezugslange)
Coe(D)
e= pe b =ex=185m, ey=077m

6 Cpe(D) - 12 cpe(E)

mit den Ausmitten nach EC1-1-4 Abs. 7.1.2 ergeben sich 12 alternative Windlastfélle

LF 10|
[LF 11 LF 12|

50.10 kN
34.69 kN 34.69 kN

M = 0.00 kNm
> (0.00 kNm)

i 25.00 i
M = 0.00 kNm
(0.00 kNm) | I i
3.73
| 5.27 8
'-F 3| 963kN 507 | 963kN |LF8
| 3.73
i i l M = 0.00 kNm
| (0.00 kNm)
10.65 i 14.35
14.35 ! 10.65
alle MaBe in m
M = 0.00 kNm 44—
(0.00 kNm)
34.69 kN 34.69 kN
50.10 kN
[LF 8| LF 9
LF 7
% pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399 Lurk0011027
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Projekt: 5840-Technikzentrale Brainergy

Bauteil: Aussteifung DG-a

3. sonstige

g 44
H1-HORA
Horizontale 12720z
Aussteifungen

Blatt / Seite
6/6
kN, m

horizontale Belastungen

3. sonstige horizontale Belastungen

lpy

. | X
Grundriss ‘
I ]
y h
—_— Ansicht ‘
AN AN,

3.1. Erdbebenlasten

Bemessungsspektrum nach EC8 unter Berlicksichtigung von DIN EN 1998-1/NA:2021-07

Bauwerksstandort: S [m/s?] S [m/s?]
X =6.3547°0, Y = 50.9203°N I i P gl
= SapR = 2.6509 m/s?
geol. Untergrundklasse S
Baugrundklasse C ; i
Bedeutungskategorie Il X-Richtung Y-Ricrtung
Te=0.10s, Tc=050s 0.67 0.67
gx=1.00 qy=1.00 | | - | | -
Ts T 1 Tp=2 3 Tg Te 1 Tp=2
idealisiertes Schwingungssystem
Hoéhen: ho =0.70m, hg=3.20m, hy =6.40m, h=10.30m
Masse:  aus Uberlagerung der lotrechten Lasten in der M =970t
. . quasistandigen Kombination (vgl. £ V-Lasten)
Emmassensc"hwmger Hochrechnung auf Gesamtgebaude h i
Ermittlung der Ersatzlasten bei konstanter Massenverteilung = ho+ ha M =256.2t
nach dem vereinfachten Hoéhe der konzentrierten Masse
Antwortspektrenverfahren iiber der Einspannstelle hi =06h =6.18 m
ho Begriffe und Formeln der nachfolgenden Tabelle:
h h Biegesteifigkeit des Ersatzstabes 3EI . .
G : L _ JEl Federsteifigkeit des
2 e Te o K e
Eigenkreisf d e Periode des
Tu ® = /K/M  Eimassensomwingers. T1=2%0  Einmassenschvingers
Sq= Sd(Tl} Spektralbeschleunigung aus Bemessungsspektrum
Fb = SqM A Gesamierdbebenkraft nach DIN EN 1998-1/NA:2011-01 NCINA.D.2
F=F hz— hu2 Erdbebenkraft in Héhe der Kopfplatte gemaft DIN EN 1998-1/MA:2011-01
b h2 NCINA.D.3 fiir kontinuierliche Massenverteilung
Richtung ®s EI K ® T1 Sd A Fb F
- m MNm2 kN/m 1/s S m/s? - KN KN
X 5.163e-08 61978 787757 55.45 0.1133 2.5184 0.85 548.49 336.73
Y 6.354e-08 50363 640129 49.98 0.1257 2.5184 0.85 548.49 336.73
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Aussteifungen kN, m
4. Wandscheiben
Ausmitten zur Berlicksichtigung der Torsion
(alle Angaben in m)
tatsdchliche zufdllige zusdtzliche anzusetzende Exzentrizitdten Koordinaten der
Exzentrizitdt | Exzentrizitdt | Exzentrizitdt | gemessen vom Schubmitte lpunkt Lastangriffspunkte
exo = -1.48 ex1 = 1.25 exz = 2.62 exmin = 0.51 exmax = -5.35 xl = 8.63 x2 = 14.49
eyo = 0.40 ey1 = 0.45 ey2 = 2.27 eymin = -0.25 eymax = 3.12 yl= 7.21 y2= 3.84

Tabellarische Zusammenstellung der Erdbebenlasten auf der Kopfplatte
Auf eine Kombination der Horizontalkomponenten wird mit Verweis auf DIN 4149 Abs. 6.2.4.1 (5) verzichtet.
Da das Vorzeichen der Kréafte als alternierend betrachtet wird, ergeben sich 8 alternative Lastfalle.

1fd.Nr. X Py y Px h
- m kN m kN m
1 0.00 0.00 7.21  336.73 8.50
2 0.00 0.00 3.84 336.73 8.50
3 8.63 336.73 0.00 0.00 8.50
4 14.49  336.73 0.00 0.00 8.50

4. Wandscheiben

4.1. Protokoll der Wandscheiben und Stiitzen

Grafische Darstellung

[ — 1 =% } I 31 I 40 [ h_ﬁ 5 =& F—1 — 6 =& ]
9 2
11 Bk
24 _25‘4:
I [E
é
Ed
11 . . _
_IJO_E 12 =pe= (])7 (DB (])13 ®2a =14 ==—— =2 == 1
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— — — e - — — —f nhaul des Gebaudemdtnns

Protokoll der Wandscheiben
Xa
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(;:) Pendelstutze

]
Wandscheibe \ b
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Nr. Typ Xa ya xe ye 1 b
- - m m m m m m °
1 Holztafel 0.00 0.00 5.70 0.00 5.70 0.255 0.00
2 | Vollholzwand 19.50 5.10 25.00 5.10 5.50 0.120 0.00
3 | Holztafel 7.00 0.00 8.10 0.00 1.10 0.255 0.00
4 | Holztafel 9.50 0.00 10.60 0.00 1.10 0.255 0.00
5 | Holztafel 11.80 0.00 18.30 0.00 6.50 0.255 0.00
6 | Holztafel 19.50 0.00 25.00 0.00 5.50 0.255 0.00
9 | Stahlbetonwand 14.00 0.00 14.00 3.50 3.50 0.240 90.00
10 | VolTlholzwand 0.00 4.50 0.00 5.70 1.20 0.120 90.00
11 Vollholzwand 25.00 4.50 25.00 5.70 1.20 0.120 90.00
12 | VolTlholzwand 0.00 5.10 3.00 5.10 3.00 0.120 0.00
14 | Holztafel 14.00 5.10 18.00 5.10 4.00 0.135 0.00
15 | Holztafel 0.00 9.00 1.10 9.00 1.10 0.255 0.00
16 | Holztafel 4.50 9.00 5.80 9.00 1.30 0.255 0.00
17 | Holztafel 7.00 9.00 8.30 9.00 1.30 0.255 0.00
18 | Holztafel 9.50 9.00 11.00 9.00 1.50 0.255 0.00
19 | Holztafel 12.20 9.00 13.40 9.00 1.20 0.255 0.00
20 | Holztafel 14.70 9.00 15.90 9.00 1.20 0.255 0.00
21 Holztafel 17.20 9.00 18.40 9.00 1.20 0.255 0.00
22 | Holztafel 19.70 9.00 21.00 9.00 1.30 0.255 0.00
23 | Holztafel 23.90 9.00 25.00 9.00 1.10 0.255 0.00
24 | Vollholzwand 0.00 3.20 0.00 2.00 1.20 0.120 -90.00
25 | Vollholzwand 25.00 3.20 25.00 2.00 1.20 0.120 -90.00
Protokoll der Pendelstltzen
Nr. Typ xm ym
- - m m
7 | Holzstiitze 5.00 5.10
8 | Holzstiitze 7.50 5.10
13 | Holzstiitze 10.00 5.10
26 | Holzstiitze 12.00 5.10
4.2. Rechnerische Steifigkeiten
C ist die Federsteifigkeit gegeniiber einer horizontalen Kopfverschiebung in Scheibenrichtung.
Nr. C EI EA G
- kN/m kNm?2 kN kg
1 6840.98 5542504.70 1742400.00 378.69
2 34163.54 9385256.41 3723076.92 1056.00
3 685.08 85662.72 475200.00 86.70
4 685.08 85662.72 475200.00 86.70
5 7667.96 7763857.92 1900800.00 423.40
6 6613.37 4774434 .13 1584000.00 355.87
9 1438521.74  26990503.83  26439677.22 6720.00
10 3594.15 73107.69 609230.77 230.40
11 3594.15 73107.69 609230.77 230.40
12 17035.42 1523076.92 2030769.23 576.00
14 3200.32 1390878.72 844800.00 216.88
15 685.08 85662.72 475200.00 86.70
16 905.72 121777.92 475200.00 93.99
17 905.72 121777.92 475200.00 93.99
18 1143.91 182476.80 633600.00 116.81
19 792.98 102928.32 475200.00 90.35
20 792.98 102928.32 475200.00 90.35
21 792.98 102928.32 475200.00 90.35
22 905.72 121777.92 475200.00 93.99
23 685.08 85662.72 475200.00 86.70
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C ist die Federsteifigkeit gegeniiber einer horizontalen Kopfverschiebung in Scheibenrichtung.

Nr. C EI EA G

- KN/m kNm? KN kg
24 4151.47 97476.92 812307.69 230.40
25 4151.47 97476.92 812307.69 230.40
7 0.00 0.00 158400.00 16.13
8 0.00 0.00 158400.00 16.13
13 0.00 0.00 158400.00 16.13
26 0.00 0.00 158400.00 16.13

4.3. Holz-Wandtafeln

Holz-Wandtafeln
Rippen und Gurte

Nr. | NKL Rippen auBen b/h Rippen innen b/h ar | HL
- - mm mm mm
1 1 | Nadelvollholz C24, 60/240 Nadelvollholz C24, 60/240 625 | -
3 1 | Nadelvollholz C24, 60/240 Nadelvollholz C24, 60/240 625 | -
4 1 | Nadelvollholz C24, 60/240 Nadelvollholz C24, 60/240 625 | -
5 1 | Nadelvollholz C24, 60/240 Nadelvollholz C24, 60/240 625 | -
6 1 | Nadelvollholz C24, 60/240 Nadelvollholz C24, 60/240 625 | -
14 1 | Nadelvollholz C24, 80/120 Nadelvollholz C24, 80/120 625 | -
15 1 | Nadelvollholz C24, 60/240 Nadelvollholz C24, 60/240 625 | -
16 1 | Nadelvollholz C24, 60/240 Nadelvollholz C24, 60/240 625 | -
17 1 | Nadelvollholz C24, 60/240 Nadelvollholz C24, 60/240 625 | -
18 1 | Nadelvollholz C24, 60/240 Nadelvollholz C24, 60/240 625 | -
19 1 | Nadelvollholz C24, 60/240 Nadelvollholz C24, 60/240 625 | -
20 1 | Nadelvollholz C24, 60/240 Nadelvollholz C24, 60/240 625 | -
21 1 | Nadelvollholz C24, 60/240 Nadelvollholz C24, 60/240 625 | -
22 1 | Nadelvollholz C24, 60/240 Nadelvollholz C24, 60/240 625 | -
23 1 | Nadelvollholz C24, 60/240 Nadelvollholz C24, 60/240 625 | -
HL = Halbe Lagerung gemdB Steico Konstruktionsheft
Nr. Gurt oben b/h Gurt unten b/h U714 Ure
- mm mm mm{*) | mm(*)
1 | Nadelvollholz C24, 60/240 Nadelvollholz C24, 60/240 30 30
3 | Nadelvollholz C24, 60/240 Nadelvollholz C24, 60/240 30 30
4 | Nadelvollholz C24, 60/240 Nadelvollholz C24, 60/240 30 30
5 | Nadelvollholz C24, 60/240 Nadelvollholz C24, 60/240 30 30
6 | Nadelvollholz C24, 60/240 Nadelvollholz C24, 60/240 30 30
14 | Brettschichtholz EC GL24h, 80/120 Brettschichtholz EC GL24h, 80/120 30 30
15 | Nadelvollholz C24, 60/240 Nadelvollholz C24, 60/240 30 30
16 | Nadelvollholz C24, 60/240 Nadelvollholz C24, 60/240 30 30
17 | Nadelvollholz C24, 60/240 Nadelvollholz C24, 60/240 30 30
18 | Nadelvollholz C24, 60/240 Nadelvollholz C24, 60/240 30 30
19 | Nadelvollholz C24, 60/240 Nadelvollholz C24, 60/240 30 30
20 | Nadelvollholz C24, 60/240 Nadelvollholz C24, 60/240 30 30
21 | Nadelvollholz C24, 60/240 Nadelvollholz C24, 60/240 30 30
22 | Nadelvollholz C24, 60/240 Nadelvollholz C24, 60/240 30 30
23 | Nadelvollholz C24, 60/240 Nadelvollholz C24, 60/240 30 30

(*): U711 = Uberstand der Tinken Randrippe, Ure = Uberstand der rechten Randrippe
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Beplankung
Nr. Beplankung hinten Dicke | NKL | St6Be | StoBe Beplankung vorn Dicke | NKL | St6Be | StoBe
- mm - vert. | hori. mm - vert. | hori.

1 | ohne - --- --- --- | 0SB 3 15.0 2 0 0

3 | ohne - --- --- --- | 0SB 3 15.0 2 0 0

4 | ohne - --- --- --- | 0SB 3 15.0 2 0 0

5 | ohne - --- --- --- | 0SB 3 15.0 2 0 0

6 | ohne - --- -- --- | 0SB 3 15.0 2 0 0
14 | 0SB 2 15.0 1 0 0 | ohne - --- --- ---
15 | ohne - --- -- --- | 0SB 3 15.0 2 0 0
16 | ohne - --- --- --- | 0SB 3 15.0 2 0 0
17 | ohne - --- --- --- | 0SB 3 15.0 2 0 0
18 | ohne - --- --- --- | 0SB 3 15.0 2 0 0
19 | ohne - --- --- --- | 0SB 3 15.0 2 0 0
20 | ohne - --- --- --- | 0SB 3 15.0 2 0 0
21 | ohne - --- --- --- | 0SB 3 15.0 2 0 0
22 | ohne - --- --- --- | 0SB 3 15.0 2 0 0
23 | ohne - --- --- --- | 0SB 3 15.0 2 0 0

Verbindungsmittel hintere Beplankung
Nr. Verbindungsmittel Optionen d 1 Tef dk av reihig
- mm mm mm mm mm -

1 - - - - - - - -

3 - - - - - - - -

4 - - - - - - - -

5 - - - - - - - -

6 - - - - - - - -
14 | K1ammer geharzt 1.5 50.0 35.0 5.5 100.0 1
15 | -- -- --- --- --- --- --- ---
16 | -- -- --- --- --- --- --- ---
17 | -- -- --- --- --- --- --- ---
18 | -- -- --- --- --- --- --- ---
19 | -- -- --- --- --- --- --- ---
20 | -- -- --- --- --- --- --- ---
21 | -- -- --- --- --- --- --- ---
22 | -- -- --- --- --- --- --- ---
23 | -- -- --- --- --- --- --- ---

Verbindungsmittel vordere Beplankung
Nr. Verbindungsmittel Optionen d 1 Tef dk av reihig
- mm mm mm mm mm -

1 | K1ammer geharzt 1.5 50.0 35.0 5.5 60.0 1

3 | KTammer geharzt 1.5 50.0 35.0 5.5 60.0 1

4 | K1ammer geharzt 1.5 50.0 35.0 5.5 60.0 1

5 | Klammer geharzt 1.5 50.0 35.0 5.5 60.0 1

6 | KTammer geharzt 1.5 50.0 35.0 5.5 60.0 1
14 | -- -- --- --- --- --- --- ---
15 | K1ammer geharzt 1.5 50.0 35.0 5.5 60.0 1
16 | K1ammer geharzt 1.5 50.0 35.0 5.5 60.0 1
17 | K1ammer geharzt 1.5 50.0 35.0 5.5 60.0 1
18 | K1ammer geharzt 1.5 50.0 35.0 5.5 60.0 1
19 | K1ammer geharzt 1.5 50.0 35.0 5.5 60.0 1
20 | Klammer geharzt 1.5 50.0 35.0 5.5 60.0 1
21 | Klammer geharzt 1.5 50.0 35.0 5.5 60.0 1
22 | Klammer geharzt 1.5 50.0 35.0 5.5 60.0 1
23 | Klammer geharzt 1.5 50.0 35.0 5.5 60.0 1
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Nachweise und Optionen

R = vertikaler Lastabtrag nur liber Rippen, R+S = vertikaler Lastabtrag iiber Rippen + Scheiben

Schubst. = Plattenrander schubsteif, Knicken Gurt = Gurt wird auf Knicken senkrecht zur Wandebene nachgewiesen.

FvRk wird gemas DIN EN 1995, 9.2.4.2 (5) erh6ht (Plattenrander allseitig schubsteif verbunden)

S = Scheibenbeanspruchung, P = Schwellenpressung, G = Druckgurt, R = vertikale Rippen, V = Verformung, Dg = Douglasie

BF = Bauh. m. Fasersatt., GoK = Gurt ohne Knicken, GmK = Gurt mit Knicken, PRS = Plattenr. schubst., FTK = Fichte, Tanne o. Kiefer

Nr. Optionen Nachweise
1| R GoK PRS 9.2.4.2 (5) SPGRY
3| R GoK PRS 9.2.4.2 (5) SPGRY
4| R GoK PRS 9.2.4.2 (5) SPGRY
5] R GoK PRS 9.2.4.2 (5) SPGRY
6| R GoK PRS 9.2.4.2 (5) SPGRY

14| R GoK PRS 9.2.4.2 (5) SPGRY
15| R GoK PRS 9.2.4.2 (5) SPGRY
16 | R GoK PRS 9.2.4.2 (5) SPGRY
17| R GoK PRS 9.2.4.2 (5) SPGRY
18| R GoK PRS 9.2.4.2 (5) SPGRY
19| R GoK PRS 9.2.4.2 (5) SPGRY
20| R GoK PRS 9.2.4.2 (5) SPGRY
21| R GoK PRS 9.2.4.2 (5) SPGRY
22| R GoK PRS 9.2.4.2 (5) SPGRY
23| R GoK PRS 9.2.4.2 (5) SPGRY

4.4. Holzstltzen

Holzstutzen
Kx = Knicken in x-Richtung, Ky = Knicken in y-Richtung

Nr. Holz b/h bzw. @ ‘ NKL ‘ Nachweise
- mm

7 | Nadelvollholz C24, 120/120
8 | Nadelvollholz C24, 120/120
13 | Nadelvollholz C24, 120/120
26 | Nadelvollholz C24, 120/120

—_ = = =

4.5. Vollholzwande

Brettsperrholzwande
Spalte Aufbau: Fettgedruckt = Faser in x-Richtung
b: Einzelbrettbreite, e: Einzelbrettachsabstand, a: Abstand der Achse des Zugankers vom Rand der Wand

Nr. Hersteller Typ Aufbau NKL | d b e a
- mm - mm [ mm | mm | mm
2 | Binderholz BBS XL BBS XL 120/3s 40.0-40.0-40.0 1| 120 | 100 | 100 | 150
10 | Binderholz BBS XL BBS XL 120/5s 20.0-30.0-20.0-30.0-20.0 1| 120 | 100 | 100 | 150
11 | Binderholz BBS XL BBS XL 120/5s 20.0-30.0-20.0-30.0-20.0 1| 120|100 | 100 | 150
12 | Binderholz BBS XL BBS XL 120/3s 40.0-40.0-40.0 1| 120 | 100 | 100 | 150
24 | Binderholz BBS XL BBS XL 120/3s 40.0-40.0-40.0 1| 120 | 100 | 100 | 150
25 | Binderholz BBS XL BBS XL 120/3s 40.0-40.0-40.0 1| 120 | 100 | 100 | 150
Nachweise Brettsperrholz
cc = Drucknormalspannungen in vertikaler Richtung
Nr. Nachweise Brettsperrholzwande Verformungen
2| oc mit Knicknachw. Schubspannungen Torsionsschubspannungen mit uzu1 = h / 200
10 | oc mit Knicknachw. Schubspannungen Torsionsschubspannungen mit uzu1 = h / 200
11 | oc mit Knicknachw. Schubspannungen Torsionsschubspannungen mit uzu1 = h / 300
12 | oc mit Knicknachw. Schubspannungen Torsionsschubspannungen mit uzu1 = h / 200
24 | oc mit Knicknachw. Schubspannungen Torsionsschubspannungen mit uzu1 = h / 200
25 | oc mit Knicknachw. Schubspannungen Torsionsschubspannungen mit uzu1 = h / 200
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4.6. Stahlbetonwande

Aufbau der Stahlbetonwénde

Erlauterungen: max p = maximaler (rechnerischer) Bewehrungsgrad

Nr.|Ldnge Hohe Dicke Achsabstédnde Grundbewehrung max p | Anker-
horizontal vertikal|horizontal vertikal krafte
- m m cm cm cm cm? cm? %
9 [3.500 3.200 24.0] 3.0 4.0 | 0.00 0.00 | 8.0 | Ja

Material und Nachweisoptionen der Stahlbetonwénde nach EC 2 (Bemessung)

Erlauterungen: BSti: Betonstahlgiite fiir die Langsbewehrung (BSt 500 = BSt 500 A)

Spalte (M): Mindestbewehrung fiir Wande

Spalte (Q): Querbewehrung - Mindestanteil an der Hauptbewehrung; Spalte (S): Hauptdruckspannungsnachweis fllhren mit c1d < oRd = fak oRd - fed
Beschreibung des Materials siehe 'Materialeigenschaften der Stahlbetonwéande’

Nr.| Beton BSt1 (M) (@) (S) fak ord

9 | C25/30  B500 |nein 0.00 ja 0.75

Nachweisoptionen der Stahlbetonwénde nach EC 2 (Rissnachweis)

Erstrissbildung aus Biege- oder zentrischem Zwang (Zugzwang) bei direkter (selbst induzierter) oder indirekter (auBBerhalb induzierter) Belastung.
Kriech-,Schwindeinfliisse werden liber eine Modifikation der Beton-Spannungsdehnungslinie mit den Beiwerten ¢«,10 und ecs,« berilicksichtigt.

Materialeigenschaften der Stahlbetonwénde nach EC 2

Erlauterungen: pc: Rohdichte des Betons; BSti: Betonstahlgiite fiir die Langsbewehrung (BSt 500 = BSt 500 A)
Materialdaten des Betons: fck: Zylinderdruckfestigkeit; oc: Abminderungsbeiwert (Gl. 3.15); ec2, ec2u: Dehnungen;

nc: Exponent zur Beschreibung der Spannungs-Dehnungs-Linie (Gl. 3.17); Ecm: mittlerer Elastizititsmodul (Sekantenmodul)
fctm: Mittelwert der zentrischen Zugfestigkeit; Fir Verformungsberechnungen: Endkriechzahl ¢«10; EndschwindmaB ecs,«
Materialdaten der Bewehrung: fy: Streckgrenze; fik: Zugfestigkeit; esu: Bruchdehnung; Es: Elastizititsmodul

Nr. Beton pc BSt| fek ac €2 €c2u Ne Ecm fcm @0 €cs fyk fik €su Es
kg/m3 MN /m2 %o %o MN/m2  MN/m2 %o MN/m2 MN/m2 % MN/m2
9 ‘025/30 2200 B500 ‘ 25.0 0.000 -2.0 -3.5 2.00 31475.8 2.56 --- ‘ 500.0 525.0 25.0 200000.0

Materialsicherheitsbeiwerte flr Stahlbetonbauteile

Erlauterungen: vc: Sicherheitsbeiwert fiir den Beton; ys: Sicherheitsbeiwert fiir die Bewehrung

standigtverdnderlich| Ermiidung Erdbeben auBergewdhnlich
Yc Ys Yc Ys Yc Ys Yc Ys
1.50 1.15 | 1.50 1.15 | 1.50 1.15 | 1.30 1.00
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6. Deckenplatte, Lastschemata

5. Ergebnis der Lastverteilung

5.1. Kennwerte

Annahmen: Die Plattensteifigkeit zur Aufnahme der Biegemomente wird mit 50 % abgeschatzt. Wolbkrafte werden zu 50 % beriicksichtigt.
Hx (umx), Hy (umy) und Mz (®&Mz) beziehen sich auf den Schubmittelpunkt; Vz (usz), Mx (®sx) und My (®sy) beziehen sich auf den Schwerpunkt.

Kennwerte ‘ X y
Schwerpunkt (S) 13.658 m 2.833 m
Schubmittelpunkt (M) 13.984 m 4.094 m

5.2. Einheitsverformungen der starren Platte

die Tabellenwerte sind mit 10-2 zu multiplizieren

UMx UMy usz ®sx Bsy Mz
infolge mm mm mm %o %o %o
Hx = 1 kN 1.1747 0 0 0 -0.0041 0.0003
Hy = 1 kN 0 0.0653 0 0.0051 0 0
Vz =1 kN 0 0 0.0068 0 0 0
Mx = 1 kNm 0 0.0051 0 0.0064 0 0
My = 1 kNm -0.0041 0 0 0 0.0052 0
Mz = 1 kNm 0.0003 0 0 0 0 0.0300

6. Deckenplatte, Lastschemata

Die nachfolgenden Festlegungen dienen dazu, vertikale Flachenlasten aus Eigengewicht bzw. Verkehr automatisch auf die Wandscheiben zu verteilen.
Hierzu sind Lastschemata definiert. Jedem Lastschema sind Randabstande und Aussparungen zugeordnet. Sie dienen dazu, die genaue Struktur der
belastenden Platte zu erfassen. Auf das zur Anwendung kommende Lastschema wird bei der Beschreibung der Lastfalle verwiesen.

Wahrend beim Modell "biegesteife Platte" die Steifigkeiten der Wandscheiben maBgeblich fiir die Verteilung der Lasten sind, wird beim Modell
"biegeschlaffe Platte" die GréBe der Lasteinflussflache entscheidend, die der einzelnen Wandscheibe (Stiitze) zugeordneten ist. Beide Modelle

stellen einen Gleichgewichtszustand dar und werden gewichtet angesetzt.

Aktuelle Festlegung: 50 % Modell "biegesteife Platte", 50 % Modell "biegeschlaffe Platte" (siehe auch Seite 1: Gebaudemodell).

Lastschema: standard
Randabstande

positive Werte verschieben den Plattenrand gemessen von der AuBBenhaut nach innen.

m m m m
0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Tinks rechts ‘ oben ‘ unten

Aussparungen
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6. Deckenplatte, Lastschemata
Lasteinflussflachen
- o3 Jo o4 ) J 5 )
<y

24 — — 1 ] - =?{
7 7 %
- <<
0 L 1_2 ] O? OB O13 Oza 1_4 ) _2 ) :.'

! /]

15 ) 16) A7 &0 19 20 21 (22 — o 23

— — — — ~—— — — —fubenhaul des GebaudermGtens

vertikale Lasten
Lastflache A = 225.00 m2 X
Schwerpunkt der Lastflache Xf = 12.50m +X0, Yo
Vi = 450m v Ay ‘
elast. Schwerpunkt der Wande xg = 13.66 m > X0
Yo =2.83m Ax

Qbiegeweich

aus Einflussflachenauswertung

Obiegesteif = A(q(Vz=1) - Ax q(My=1) + Ay q(Mx=1))

Agewichtet

vertikale Lasten der Wandscheiben

= 0.50 gpjegeweich t 0.50 Qpjegesteif

fur eine konstante Flachenlast von 1 kN/m? ergibt sich folgende Verteilung auf die Wandscheiben

biegeweich biegesteif gewichtet
Wand qa qe qa qe qa qe qm qm 1
- kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m kN
1 0.58 4.24 5.51 -3.10 3.04 0.57 1.81 10.31
2 8.04 0.54 11.51 -4.14 9.77 -1.80 3.99 21.94
3 5.40 6.14 3.33 -0.24 4.37 2.95 3.66 4.03
4 6.33 4.96 3.25 -0.32 4.79 2.32 3.55 3.91
5 1.05 3.00 5.51 -3.75 3.28 -0.38 1.45 9.44
6 4.12 0.60 4.69 -3.27 4.41 -1.34 1.53 8.44
9 -0.35 7.42 -67.35 129.53 -33.85 68.47 17.31 60.59
10 -0.69 5.07 1.36 5.89 0.34 5.48 2.91 3.49
11 -0.69 5.07 0.39 4.93 -0.15 5.00 2.43 2.91
12 -2.68 11.72 9.02 0.49 3.17 6.10 4.64 13.91
14 3.70 6.94 3.44 -0.94 3.57 3.00 3.29 13.14
15 -4.00 13.04 5.83 2.27 0.92 7.65 4.28 4.71
16 9.81 0.96 5.12 1.48 7.46 1.22 4.34 5.64
17 3.77 3.96 5.05 1.41 4.41 2.68 3.55 4.61
18 3.57 3.62 5.69 1.60 4.63 2.61 3.62 5.43
19 3.74 4.33 5.15 1.54 4.44 2.94 3.69 4.43
20 4.04 4.05 5.07 1.47 4.55 2.76 3.66 4.39
21 3.99 4.15 4.99 1.39 4.49 2.77 3.63 4.36
22 1.66 8.32 4.69 1.06 3.18 4.69 3.93 5.11
23 11.55 -3.26 5.05 1.48 8.30 -0.89 3.71 4.08
24 3.25 5.12 6.87 0.82 5.06 2.97 4.01 4.82
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7. Einwirkungen und Lastfalle

vertikale Lasten der Wandscheiben

fur eine konstante Flachenlast von 1 kN/m? ergibt sich folgende Verteilung auf die Wandscheiben

biegeweich biegesteif gewichtet
Wand qa qe qa qe qa qe qm qm 1
- kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m kN
25 3.25 5.12 5.58 -0.47 4.41 2.32 3.37 4.04
Summe =  203.72 kN
vertikale Lasten der Stiitzen
biegeweich | biegesteif | gewichtet biegeweich | biegesteif | gewichtet
Wand v v v Wand v v v
- kN kN kN - kN kN kN
7 9.91 1.07 5.49 Summe 21.28 kN
8 11.00 1.04 6.02
13 9.93 1.01 5.47 Gesamt 225.00 kN
26 7.62 0.99 4.30

7. Einwirkungen und Lastféalle

7.1. Beschreibung der Belastungsstruktur

Auf der linken Seite sind die Beziehungen der Einwirkungen und Lastfille zueinander in einer Baumstruktur dargestellt. Auf der
rechten Seite sind die liberlagerungsspezifischen Eigenschaften den links stehenden Objekten zugeordnet angegeben.

verwendete Symbole:

Cll Einwirkung

ll] Lastfall

El]lt

il
c

m

il
il
il
il
il
il
il
-
-
-
-
-
-
il

El]l:l:

v
L
v
v
v
v
v
L
L
L
L
L
L
L
v
v
v
v

il
il
il
il

2:
3

standig

1: Dach
veranderlich
2: Nutzlast DG

: Windlasten

o~ O 0 b w

: Wind von links (zentrisch)

: Wind von links (- Ausmitte)

: Wind von links (+ Ausmitte)

: Wind von rechts (zentrisch)

: Wind von rechts (- Ausmitte)
: Wind von rechts (+ Ausmitte)

9: Wind von vorne (zentrisch)

10: Wind von vorne (- Ausmitte)

11: Wind von vorne (+ Ausmitte)

12: Wind von hinten (zentrisch)
13: Wind von hinten (- Ausmitte)
14: Wind von hinten (+ Ausmitte)

Erdbeben

15; Erdbebenlast
16: Erdbebenlast
17: Erdbebenlast
18: Erdbebenlast

—
-

)

alt.)

2)
2 alt.)

standige Lasten
additiv

Nutzlasten der Kategorie B - Buros

additiv
Windlasten
alternativ
alternativ
alternativ
alternativ
alternativ
alternativ
alternativ
alternativ
alternativ
alternativ
alternativ
alternativ
Erdbebenlasten
alternativ
alternativ
alternativ
alternativ
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7. Einwirkungen uhd Lastfalle

Auf der linken Seite sind die Beziehungen der Einwirkungen und Lastfille zueinander in einer Baumstruktur dargestellt. Auf der
rechten Seite sind die liberlagerungsspezifischen Eigenschaften den links stehenden Objekten zugeordnet angegeben.

ij' 19: Erdbebenlast (3) alternativ
:L 20: Erdbebenlast (3 alt.) alternativ
:L 21: Erdbebenlast (4) alternativ
:L 22: Erdbebenlast (4 alt.) alternativ

7.2. Uberlagerungsfaktoren der Einwirkungen

Sicherheitsfaktoren und Kombinationsbeiwerte nach Eurocode; KLED = Klasse der Lasteinwirkungsdauer (nur fir Holztafeln relevant)
VE ist der P2-Wert fiir die Erdbebenbemessungssituation

Einw. Ysup Yinf Yo 1 Y2 Y KLED
1 1.3 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 standig
2 1.50 0.00 0.70 0.50 0.30 0.24 mittel
3 1.50 0.00 0.60 0.20 0.00 0.00 (Wind)
4 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 sehr kurz

7.3. Beschreibung der Lastfélle

7.3.1. Lastfall 1: Dach

Die Belastungen werden automatisch aus den nachfolgend aufgefiihrten Annahmen ermittelt.

Zusammenstellung der lotrechten Eigengewichtslasten
bzgl. der Eigengewichtslasten von Wanden und Stiitzen siehe auch Tabelle "Rechnerische Steifigkeiten”

aus Deckenplatte

anzuwendende Verteilungsfunktion: Lastschema: standard
Eigengewicht: 4.00 kN/m?
zusatzlich (Putz, Estrich o.d. ): 0.00 kN/m?
Multiplikator (Anzah1 Deckenplatten): 1.00

Summe (Deckenplatten): 4.00 kN/m?

Scheibenbelastungen im Lastfall 1: Dach

Wand H qa qe Wand H qa qe
- kN kN/m kN/m - kN kN/m kN/m
1 0.00 12.17 2.30 15 0.00 3.67 30.60
2 0.00 39.10 -7.19 16 0.00 29.85 4.88
3 0.00 17.47 11.81 17 0.00 17.64 10.74
4 0.00 19.16 9.28 18 0.00 18.52 10.44
5 0.00 13.12 -1.51 19 0.00 17.77 11.75
6 0.00 17.62 -5.35 20 0.00 18.22 11.02
9 0.00 -135.39 273.89 21 0.00 17.97 11.08
10 0.00 1.34 21.93 22 0.00 12.72 18.76
11 0.00 -0.59 20.00 23 0.00 33.20 -3.56
12 0.00 12.68 24.42 24 0.00 20.23 11.87
14 0.00 14.29 12.00 25 0.00 17.65 9.30

m pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399

Lurk0011027
24



Projekt: 5840-Technikzentrale Brainergy
Bauteil: Aussteifung DG-a

22 v 1
#1-HORA

Horizontale 127202

Aussteifungen

7. Einwirkungen uhd Lastfalle

Blatt / Seite

17117
kN, m

Stiitzenbelastungen im Lastfall 1: Dach

Stitze v
- kN
7 21.97
8 24.07
13 21.88
26 17.21

Resultierende und Verformungen der starren Platte im Lastfall 1: Dach

SHx
SHy
v

SMx
My

Mz =

0.00
0.00
900.00
1494 .80
1042.33
0.00

kN umx = -0.043028
kN umy = 0.075964
kN usz = 0.061110
kNm ®&sx = 0.094956
kNm &y = 0.053785
kNm évz = 0.000000

7.3.2. Lastfall 2: Nutzlast DG

Die Belastungen werden automatisch aus den nachfolgend aufgefiihrten Annahmen ermittelt.

Zusammenstellung der lotrechten Verkehrslasten

mm
mm
mm
%o
%o
%o

anzuwendende Verteilungsfunktion: Lastschema: standard
Lastordinate (eine Deckenplatte): 1.30 kN/m?
Multiplikator (Anzah1 Deckenplatten): 1.00
Summe (Deckenplatten): 1.30 kN/m?
Scheibenbelastungen im Lastfall 2: Nutzlast DG
Wand H qa qe Wand H qa qe
- KN kN/m kN/m - KN kN/m kN/m
1 0.00 3.95 0.75 15 0.00 1.19 9.95
2 0.00 12.71 -2.34 16 0.00 9.70 1.59
3 0.00 5.68 3.84 17 0.00 5.73 3.49
4 0.00 6.23 3.02 18 0.00 6.02 3.39
5 0.00 4.27 -0.49 19 0.00 5.78 3.82
6 0.00 5.73 -1.74 20 0.00 5.92 3.58
9 0.00 -44.00 89.01 21 0.00 5.84 3.60
10 0.00 0.44 7.13 22 0.00 4.13 6.10
11 0.00 -0.19 6.50 23 0.00 10.79 -1.16
12 0.00 4.12 7.94 24 0.00 6.57 3.86
14 0.00 4.64 3.90 25 0.00 5.74 3.02

Stiitzenbelastungen im Lastfall 2: Nutzlast DG

Stitze v
- kN
7 7.14
8 7.82
13 7.11
26 5.59
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Resultierende und Verformungen der starren Platte im Lastfall 2: Nutzlast DG

SHx
SHy
v

SMx
My

Mz =

0.00
0.00
292.50
485.81
338.76
0.00

kN
kN
kN
kNm
kNm
kNm

UMx
UMy
usz

7.3.3. Lastfall 3: Wind von links

Die Belastungen werden automatisch aus den Windlasten ermittelt.

= -0
= 0

0
0
0
0

.013984
.024688
.019861
.030861
.017480
.000000

(zentrisch)

mm
mm
mm
%o
%o
%o

Scheibenbelastungen im Lastfall 3: Wind von links (zentrisch)

Wand H qa qe Wand qa qe
- kN kN/m kN/m - Kk kN/m kN/m
1 1.12 -0.04 0.02 15 0.12 0.40 -0.43
2 5.93 0.61 -0.57 16 0.16 0.38 -0.40
3 0.11 0.36 -0.38 17 0.16 0.38 -0.39
4 0.11 0.37 -0.38 18 0.21 0.35 -0.36
5 1.26 -0.06 0.07 19 0.14 0.40 -0.40
6 1.08 0.00 0.01 20 0.14 0.40 -0.40
9 -0.04 -0.01 0.03 21 0.14 0.41 -0.39
10 0.10 0.30 -0.35 22 0.16 0.40 -0.38
11 -0.08 -0.23 0.27 23 0.12 0.43 -0.40
12 3.00 1.38 -1.44 24 -0.11 -0.40 0.33
14 0.55 0.07 -0.07 25 0.09 0.32 -0.26

Stiitzenbelastungen im Lastfall 3: Wind von links (zentrisch)

Stitze v
- kN
7 0.00
8 0.00
13 0.00
26 0.00

Resultierende und Verformungen der starren Platte im Lastfall 3: Wind von links (zentrisch)

SHx
SHy
v

SMx
My

Mz =

14.56
0.00
0.00
0.00
0.00

-5.92

kN
kN
kN
kNm
kNm
kNm

UMx

UMy =
usz =
®sx =
Bsy =
Mz =

.171048
.000001
.000000
.000000
.000601
.001729

mm
mm
mm
%o
%o
%o
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7. Einwirkungen und Lastfalle

7.3.4. Lastfall 4: Wind von links (- Ausmitte)

Die Belastungen werden automatisch aus den Windlasten ermittelt.

Scheibenbelastungen im Lastfall 4: Wind von links (- Ausmitte)

Wand H qa qe Wand H qa qe
- kN kN/m kN/m - kN kN/m kN/m
1 0.80 -0.02 0.00 15 0.07 0.23 -0.26
2 3.85 0.39 -0.37 16 0.10 0.22 -0.23
3 0.08 0.26 -0.28 17 0.10 0.22 -0.23
4 0.08 0.27 -0.27 18 0.12 0.20 -0.21
5 0.90 -0.03 0.04 19 0.09 0.23 -0.24
6 0.78 0.01 0.00 20 0.09 0.24 -0.23
9 0.03 0.02 0.00 21 0.09 0.24 -0.23
10 -0.06 -0.22 0.19 22 0.10 0.23 -0.22
11 0.05 0.17 -0.15 23 0.07 0.26 -0.23
12 1.95 0.89 -0.93 24 0.07 0.21 -0.25
14 0.36 0.04 -0.04 25 -0.05 -0.16 0.20

Stiitzenbelastungen im Lastfall 4: Wind von links (- Ausmitte)

Stitze v
- kN
7 0.00
8 0.00
13 0.00
26 0.00

Resultierende und Verformungen der starren Platte im Lastfall 4: Wind von links (- Ausmitte)

YHX = 9.63 kN umx = 0.113114 mm
SHy = 0.00 kN umy = 0.000000 mm
Vo= 0.00 kN usz = 0.000000 mm
IMx = 0.00 kNm &x = 0.000000 %
My = 0.00 kNm Gy = -0.000398 %
YMz = 3.49 kNm ez = 0.001081 %

7.3.5. Lastfall 5: Wind von links (+ Ausmitte)
Die Belastungen werden automatisch aus den Windlasten ermittelt.

Scheibenbelastungen im Lastfall 5: Wind von links (+ Ausmitte)

Wand H qa qe Wand H qa qe
- kN kN/m kN/m - kN kN/m kN/m
1 0.68 -0.03 0.02 11 -0.15 -0.48 0.51
2 4.00 0.42 -0.39 12 2.02 0.93 -0.97
3 0.07 0.21 -0.23 14 0.37 0.05 -0.05
4 0.07 0.22 -0.22 15 0.09 0.29 -0.32
5 0.76 -0.05 0.05 16 0.12 0.28 -0.29
6 0.66 -0.01 0.02 17 0.12 0.28 -0.29
9 -0.09 -0.03 0.04 18 0.15 0.26 -0.26
10 0.19 0.61 -0.64 19 0.10 0.29 -0.29
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Scheibenbelastungen im Lastfall 5: Wind von links (+ Ausmitte)
Wand H qa qe Wand H qa qe
- kN kN/m kN/m - kN kN/m kN/m
20 0.10 0.30 -0.29 23 0.09 0.32 -0.29
21 0.10 0.30 -0.29 24 -0.21 -0.74 0.69
22 0.12 0.29 -0.28 25 0.17 0.58 -0.54

Stiitzenbelastungen im Lastfall 5: Wind von links (+ Ausmitte)

Stitze v
- kN
7 0.00
8 0.00
13 0.00
26 0.00

Resultierende und Verformungen der starren Platte im Lastfall 5: Wind von links (+ Ausmitte)

SHx = 9.63 kN uMmx = 0.113065 mm
YHy = 0.00 kN uvy = 0.000001 mm
Vo= 0.00 kN usz = 0.000000 mm
IMx = 0.00 kNm ®sx = 0.000000 %
ZMy = 0.00 kNm ®sy = -0.000398 %
Mz = -11.31 kNm ez = -0.003367 %

7.3.6. Lastfall 6: Wind von rechts (zentrisch)

Die Belastungen werden automatisch aus den Windlasten ermittelt.

Scheibenbelastungen im Lastfall 6: Wind von rechts (zentrisch)

Wand H qa qe Wand H qa qe
- kN kN/m kN/m - kN kN/m kN/m
1 -1.12 0.04 -0.02 15 -0.12 -0.40 0.43
2 -5.93 -0.61 0.57 16 -0.16 -0.38 0.40
3 -0.11 -0.36 0.38 17 -0.16 -0.38 0.39
4 -0.11 -0.37 0.38 18 -0.21 -0.35 0.36
5 -1.26 0.06 -0.07 19 -0.14 -0.40 0.40
6 -1.08 0.00 -0.01 20 -0.14 -0.40 0.40
9 0.04 0.01 -0.03 21 -0.14 -0.41 0.39
10 -0.10 -0.30 0.35 22 -0.16 -0.40 0.38
11 0.08 0.23 -0.27 23 -0.12 -0.43 0.40
12 -3.00 -1.38 1.44 24 0.11 0.40 -0.33
14 -0.55 -0.07 0.07 25 -0.09 -0.32 0.26

Stiitzenbelastungen im Lastfall 6: Wind von rechts (zentrisch)

Stitze v
- kN
7 0.00
8 0.00
13 0.00
26 0.00
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Resultierende und Verformungen der starren Platte im Lastfall 6: Wind von rechts (zentrisch)

.171048
.000001
.000000
.000000
.000601

SHx
SHy
v

SMx
My

Mz =

-14.
0

oo OO

56

.00
.00
.00
.00
.92

kN
kN
kN
kNm
kNm
kNm

UMx =

UMy
usz

7.3.7. Lastfall 7: Wind von rechts

Die Belastungen werden automatisch aus den Windlasten ermittelt.

Scheibenbelastungen im Lastfall 7: Wind von rechts (- Ausmitte)

.001729

mm
mm
mm
%o
%o
%o

(- Ausmitte)

Wand H qa qe Wand qa qe
- kN kN/m kN/m - kN kN/m kN/m
1 -0.80 0.02 0.00 15 -0.07 -0.23 0.26
2 -3.85 -0.39 0.37 16 -0.10 -0.22 0.23
3 -0.08 -0.26 0.28 17 -0.10 -0.22 0.23
4 -0.08 -0.27 0.27 18 -0.12 -0.20 0.21
5 -0.90 0.03 -0.04 19 -0.09 -0.23 0.24
6 -0.78 -0.01 0.00 20 -0.09 -0.24 0.23
9 -0.03 -0.02 0.00 21 -0.09 -0.24 0.23
10 0.06 0.22 -0.19 22 -0.10 -0.23 0.22
11 -0.05 -0.17 0.15 23 -0.07 -0.26 0.23
12 -1.95 -0.89 0.93 24 -0.07 -0.21 0.25
14 -0.36 -0.04 0.04 25 0.05 0.16 -0.20

Stiitzenbelastungen im Lastfall 7: Wind von rechts (- Ausmitte)

Stitze v
- kN
7 0.00
8 0.00
13 0.00
26 0.00

Resultierende und Verformungen der starren Platte im Lastfall 7: Wind von rechts (- Ausmitte)

SHx
SHy
v

SMx
My

Mz =

-9.63

0.
0.
0.
0.
-3.

00
00
00
00
49

kN
kN
kN
kNm
kNm
kNm

UMx =

UMy
usz
®sx
Gsy

Mz =

-0.

113114
.000000
.000000
.000000
.000398
.001081

mm
mm
mm

%ﬂ
%ﬂ
%ﬂ
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Aussteifungen kN, m
7. Einwirkungen und Lastfalle

7.3.8. Lastfall 8: Wind von rechts (+ Ausmitte)

Die Belastungen werden automatisch aus den Windlasten ermittelt.

Scheibenbelastungen im Lastfall 8: Wind von rechts (+ Ausmitte)

Wand H qa qe Wand qa qe
- kN kN/m kN/m - kN kN/m kN/m
1 -0.68 0.03 -0.02 15 -0.09 -0.29 0.32
2 -4.00 -0.42 0.39 16 -0.12 -0.28 0.29
3 -0.07 -0.21 0.23 17 -0.12 -0.28 0.29
4 -0.07 -0.22 0.22 18 -0.15 -0.26 0.26
5 -0.76 0.05 -0.05 19 -0.10 -0.29 0.29
6 -0.66 0.01 -0.02 20 -0.10 -0.30 0.29
9 0.09 0.03 -0.04 21 -0.10 -0.30 0.29
10 -0.19 -0.61 0.64 22 -0.12 -0.29 0.28
11 0.15 0.48 -0.51 23 -0.09 -0.32 0.29
12 -2.02 -0.93 0.97 24 0.21 0.74 -0.69
14 -0.37 -0.05 0.05 25 -0.17 -0.58 0.54

Stiitzenbelastungen im Lastfall 8: Wind von rechts (+ Ausmitte)

Stitze v
- kN
7 0.00
8 0.00
13 0.00
26 0.00

Resultierende und Verformungen der starren Platte im Lastfall 8: Wind von rechts (+ Ausmitte)

.113065
.000001
.000000
.000000
.000398
.003367

ZHX = -9.63
ZHy = 0.00
V= 0.00
EMx = 0.00
=My = 0.00
XMz = 11.31

kN
kN
kN
kNm
kNm
kNm

UMx =

UMy
usz

mm
mm
mm
%o
%o
%o

7.3.9. Lastfall 9: Wind von vorne (zentrisch)

Die Belastungen werden automatisch aus den Windlasten ermittelt.

Scheibenbelastungen im Lastfall 9: Wind von vorne (zentrisch)

Wand H qa qe Wand qa qe
- kN kN/m kN/m - kN kN/m kN/m
1 0.63 0.15 -0.04 11 0.86 3.04 -3.19
2 -0.77 -0.22 0.02 12 -0.39 -0.30 0.11
3 0.06 0.33 -0.18 14 -0.07 -0.05 -0.01
4 0.06 0.33 -0.18 15 -0.08 -0.47 0.14
5 0.70 0.13 -0.03 16 -0.10 -0.43 0.15
6 0.61 0.15 -0.05 17 -0.10 -0.43 0.15
9 -49.01 -8.17 9.19 18 -0.13 -0.43 0.11
10 -1.37 -4.40 4.26 19 -0.09 -0.45 0.14
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Scheibenbelastungen im Lastfall 9: Wind von vorne (zentrisch)
Wand H qa qe Wand H qa qe
- kN kN/m kN/m - kN kN/m kN/m
20 -0.09 -0.45 0.14 23 -0.08 -0.47 0.13
21 -0.09 -0.45 0.14 24 1.56 4.89 -4.87
22 -0.10 -0.43 0.14 25 -0.98 -3.58 3.60

Stiitzenbelastungen im Lastfall 9: Wind von vorne (zentrisch)

Stitze v
- kN
7 -0.02
8 -0.02
13 -0.02
26 -0.02

Resultierende und Verformungen der starren Platte im Lastfall 9: Wind von vorne (zentrisch)

SHx =

.00

10

.00
.00
.00

36

kN
kN
kN
kNm
kNm
kNm

UMx =

UMy
usz

0.000248
-0.032747
0.000000
-0.002547
0.000001
0.022345

7.3.10. Lastfall 10: Wind von vorne (- Ausmitte)

Die Belastungen werden automatisch aus den Windlasten ermittelt.

Scheibenbelastungen im Lastfall 10: Wind von vorne (- Ausmitte)

Wand H qa qe Wand H qa qe
- kN kN/m kN/m - kN kN/m kN/m
1 0.98 0.18 -0.11 15 -0.12 -0.58 0.36
2 -1.19 -0.26 0.12 16 -0.16 -0.54 0.35
3 0.10 0.45 -0.34 17 -0.16 -0.54 0.35
4 0.10 0.45 -0.34 18 -0.20 -0.53 0.31
5 1.10 0.16 -0.09 19 -0.14 -0.56 0.35
6 0.95 0.19 -0.12 20 -0.14 -0.56 0.35
9 -33.44 -5.47 6.17 21 -0.14 -0.56 0.35
10 -2.03 -6.64 6.54 22 -0.16 -0.54 0.35
11 1.45 4.94 -5.04 23 -0.12 -0.59 0.35
12 -0.60 -0.39 0.26 24 2.31 7.48 -7.46
14 -0.11 -0.05 0.01 25 -1.65 -5.70 5.71

Stiitzenbelastungen im Lastfall 10: Wind von vorne (- Ausmitte)

Stitze v
- kN
7 -0.02
8 -0.02
13 -0.02
26 -0.02
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Resultierende und Verformungen der starren Platte im Lastfall 10: Wind von vorne (- Ausmitte)

SHx
SHy
v

SMx
My

Mz =

0.00
-34.69
0.00
0.00
0.00
115.71

kN
kN
kN
kNm
kNm
kNm

UMx
UMy
usz

0.000386
-0.022676
0.000000
-0.001763
0.000001
0.034770

7.3.11. Lastfall 11: Wind von vorne (+ Ausmitte)

Die Belastungen werden automatisch aus den Windlasten ermittelt.

Scheibenbelastungen im Lastfall 11: Wind von vorne (+ Ausmitte)

Wand H qa qe Wand H qa qe
- kN kN/m kN/m - kN kN/m kN/m
1 -0.11 0.02 0.05 15 0.01 -0.06 -0.17
2 0.13 -0.05 -0.09 16 0.02 -0.05 -0.15
3 -0.01 0.01 0.10 17 0.02 -0.05 -0.15
4 -0.01 0.01 0.10 18 0.02 -0.07 -0.16
5 -0.12 0.02 0.05 19 0.02 -0.06 -0.16
6 -0.10 0.02 0.05 20 0.02 -0.06 -0.16
9 -34.42 -5.85 6.56 21 0.02 -0.06 -0.16
10 0.13 0.55 -0.65 22 0.02 -0.05 -0.15
11 -0.25 -0.73 0.63 23 0.01 -0.06 -0.17
12 0.07 -0.03 -0.10 24 -0.15 -0.71 0.72
14 0.01 -0.02 -0.02 25 0.29 0.74 -0.73

Stiitzenbelastungen im Lastfall 11: Wind von vorne (+ Ausmitte)

Stitze v
- kN
7 -0.02
8 -0.02
13 -0.02
26 -0.02

Resultierende und Verformungen der starren Platte im Lastfall 11: Wind von vorne (+ Ausmitte)

SHx
SHy
v

SMx
My

Mz =

0.00
-34.69
0.00
0.00
0.00
-12.76

kN
kN
kN
kNm
kNm
kNm

UMx
UMy
usz
®sx
Bsy
OMz

-0.000043
-0.022666
0.000000
-0.001763
0.000001
-0.003831
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7.3.12. Lastfall 12: Wind von hinten (zentrisch)

Die Belastungen werden automatisch aus den Windlasten ermittelt.

Scheibenbelastungen im Lastfall 12: Wind von hinten (zentrisch)

Wand H qa qe Wand H qa qe
- kN kN/m kN/m - kN kN/m kN/m
1 -0.63 -0.15 0.04 15 0.08 0.47 -0.14
2 0.77 0.22 -0.02 16 0.10 0.43 -0.15
3 -0.06 -0.33 0.18 17 0.10 0.43 -0.15
4 -0.06 -0.33 0.18 18 0.13 0.43 -0.11
5 -0.70 -0.13 0.03 19 0.09 0.45 -0.14
6 -0.61 -0.15 0.05 20 0.09 0.45 -0.14
9 49.01 8.17 -9.19 21 0.09 0.45 -0.14
10 1.37 4.40 -4.26 22 0.10 0.43 -0.14
11 -0.86 -3.04 3.19 23 0.08 0.47 -0.13
12 0.39 0.30 -0.11 24 -1.56 -4.89 4.87
14 0.07 0.05 0.01 25 0.98 3.58 -3.60

Stiitzenbelastungen im Lastfall 12: Wind von hinten (zentrisch)

Stitze v
- kN
7 0.02
8 0.02
13 0.02
26 0.02

Resultierende und Verformungen der starren Platte im Lastfall 12: Wind von hinten (zentrisch)

SHx =
SHy =
o=
IMx =
My =
Mz =

0.00
50.10
0.00
0.00
0.00
-74.36

kN
kN
kN
kNm
kNm
kNm

UMx
UMy
usz

-0.000248 mm
0.032747 mm
0.000000 mm
0.002547 %

-0.000001 %

-0.022345 %

7.3.13. Lastfall 13: Wind von hinten (- Ausmitte)

Die Belastungen werden automatisch aus den Windlasten ermittelt.

Scheibenbelastungen im Lastfall 13: Wind von hinten (- Ausmitte)

Wand H qa qe Wand H qa qe
- kN kN/m kN/m - kN kN/m kN/m
1 -0.98 -0.18 0.11 11 -1.45 -4.94 5.04
2 1.19 0.26 -0.12 12 0.60 0.39 -0.26
3 -0.10 -0.45 0.34 14 0.11 0.05 -0.01
4 -0.10 -0.45 0.34 15 0.12 0.58 -0.36
5 -1.10 -0.16 0.09 16 0.16 0.54 -0.35
6 -0.95 -0.19 0.12 17 0.16 0.54 -0.35
9 33.44 5.47 -6.17 18 0.20 0.53 -0.31
10 2.03 6.64 -6.54 19 0.14 0.56 -0.35
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Scheibenbelastungen im Lastfall 13: Wind von hinten (- Ausmitte)
Wand H qa qe Wand H qa qe
- kN kN/m kN/m - kN kN/m kN/m
20 0.14 0.56 -0.35 23 0.12 0.59 -0.35
21 0.14 0.56 -0.35 24 -2.31 -7.48 7.46
22 0.16 0.54 -0.35 25 1.65 5.70 -5.71

Stiitzenbelastungen im Lastfall 13: Wind von hinten (- Ausmitte)

Stitze v
- kN
7 0.02
8 0.02
13 0.02
26 0.02

Resultierende und Verformungen der starren Platte im Lastfall 13: Wind von hinten (- Ausmitte)

SHx =
SHy =

v

IMx =
My =
Mz =

0.00
34.69
0.00
0.00
0.00
-115.71

kN
kN
kN
kNm
kNm
kNm

UMx =

UMy
usz

-0.000386
0.022676
0.000000
0.001763

-0.000001

-0.034770

7.3.14. Lastfall 14: Wind von hinten (+ Ausmitte)

Die Belastungen werden automatisch aus den Windlasten ermittelt.

Scheibenbelastungen im Lastfall 14: Wind von hinten (+ Ausmitte)

Wand H qa qe Wand H qa qe
- kN kN/m kN/m - kN kN/m kN/m
1 0.11 -0.02 -0.05 15 -0.01 0.06 0.17
2 -0.13 0.05 0.09 16 -0.02 0.05 0.15
3 0.01 -0.01 -0.10 17 -0.02 0.05 0.15
4 0.01 -0.01 -0.10 18 -0.02 0.07 0.16
5 0.12 -0.02 -0.05 19 -0.02 0.06 0.16
6 0.10 -0.02 -0.05 20 -0.02 0.06 0.16
9 34.42 5.85 -6.56 21 -0.02 0.06 0.16
10 -0.13 -0.55 0.65 22 -0.02 0.05 0.15
11 0.25 0.73 -0.63 23 -0.01 0.06 0.17
12 -0.07 0.03 0.10 24 0.15 0.71 -0.72
14 -0.01 0.02 0.02 25 -0.29 -0.74 0.73

Stiitzenbelastungen im Lastfall 14: Wind von hinten (+ Ausmitte)

Stitze v
- kN
7 0.02
8 0.02
13 0.02
26 0.02
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Resultierende und Verformungen der starren Platte im Lastfall 14: Wind von hinten (+ Ausmitte)

SHx
SHy
v

SMx
My
Mz

0.

00

= 34.69

0.
0.
0.

00
00
00

= 12.76

kN
kN
kN
kNm
kNm
kNm

UMx
UMy
usz

0.
0.
0.
0.
-0.
0.

7.3.15. Lastfall 15: Erdbebenlast (1)

Die Belastungen werden automatisch aus den Erdbebenlasten ermittelt.

Scheibenbelastungen im Lastfall 15:

000043
022666
000000
001763
000001
003831

Erdbebenlast (1)

Wand H qa qe Wand H qa qe
- kN kN/m kN/m - kN kN/m kN/m
1 18.21 -2.03 1.49 15 3.82 12.85 -13.76
2 146.54 15.64 -14.69 16 5.04 12.19 -12.69
3 1.85 5.27 -5.71 17 5.04 12.27 -12.62
4 1.85 5.36 -5.62 18 6.35 11.33 -11.55
5 20.40 -2.44 2.51 19 4.42 12.84 -12.88
6 17.61 -1.12 1.52 20 4.42 12.92 -12.80
9 -7.97 -2.95 3.34 21 4.42 13.00 -12.72
10 17.56 57.98 -59.10 22 5.04 12.65 -12.24
11 -13.83 -45.64 46.58 23 3.82 13.69 -12.92
12 74.22 34.51 -35.84 24 -19.99 -67.37 65.87
14 13.69 1.88 -1.80 25 15.74 53.10 -51.85

Stiitzenbelastungen im Lastfall 15:

Stitze v
- kN
7 -0.11
8 -0.08
13 -0.05
26 -0.02

Resultierende und Verformungen der starren Platte im Lastfall 15: Erdbebenlast (1)

SHx
SHy
v

SMx
My

Mz =

= 33

6.

73

.00
.00
.00
.00

56

kN
kN
kN
kNm
kNm
kNm

Erdbebenlast (1)

UMx
UMy
usz
®sx
Bsy
OMz

.952181
.000090
.000000
.000006
.013909
.314225

mm
mm
mm
%o
%o
%o
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7.3.16. Lastfall 16: Erdbebenlast (1 alt.)

Die Belastungen werden automatisch aus den Erdbebenlasten ermittelt.

Scheibenbelastungen im Lastfall 16: Erdbebenlast (1 alt.)

Wand H qa qe Wand H qa qe
- kN kN/m kN/m - kN kN/m kN/m
1 -18.21 2.03 -1.49 15 -3.82 -12.85 13.76
2 -146.54 -15.64 14.69 16 -5.04 -12.19 12.69
3 -1.85 -5.27 5.71 17 -5.04 -12.27 12.62
4 -1.85 -5.36 5.62 18 -6.35 -11.33 11.55
5 -20.40 2.44 -2.51 19 -4.42 -12.84 12.88
6 -17.61 1.12 -1.52 20 -4.42 -12.92 12.80
9 7.97 2.95 -3.34 21 -4.42 -13.00 12.72
10 -17.56 -57.98 59.10 22 -5.04 -12.65 12.24
11 13.83 45.64 -46.58 23 -3.82 -13.69 12.92
12 -74.22 -34.51 35.84 24 19.99 67.37 -65.87
14 -13.69 -1.88 1.80 25 -15.74 -53.10 51.85

Stiitzenbelastungen im Lastfall 16: Erdbebenlast (1 alt.)

Stitze v
- kN
7 0.11
8 0.08
13 0.05
26 0.02

Resultierende und Verformungen der starren Platte im Lastfall 16: Erdbebenlast (1 alt.)

ZHX = -33
SHy =
Vo=
IMx =
My =
XMz = 104

6.
0
0
0
0
9.

73

.00
.00
.00
.00

56

kN
kN
kN
kNm
kNm
kNm

UMx =

UMy
usz

7.3.17. Lastfall 17: Erdbebenlast (2)

.952181
.000090
.000000
.000006
.013909
.314225

mm
mm
mm
%o
%o
%o

Die Belastungen werden automatisch aus den Erdbebenlasten ermittelt.

Scheibenbelastungen im Lastfall 17: Erdbebenlast (2)

Wand H qa qe Wand H qa qe
- kN kN/m kN/m - kN kN/m kN/m
1 27.80 -0.61 0.07 11 1.16 4.35 -3.41
2 134.87 13.78 -12.83 12 68.31 31.35 -32.69
3 2.82 9.14 -9.57 14 12.60 1.55 -1.47
4 2.82 9.22 -9.48 15 2.66 8.24 -9.15
5 31.14 -1.22 1.29 16 3.51 7.84 -8.34
6 26.88 0.35 0.05 17 3.51 7.91 -8.26
9 0.67 0.43 -0.04 18 4.42 7.20 -7.43
10 -1.48 -5.48 4.36 19 3.07 8.36 -8.41
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Scheibenbelastungen im Lastfall 17: Erdbebenlast (2)
Wand H qa qe Wand H qa qe
- kN kN/m kN/m - kN kN/m kN/m
20 3.07 8.44 -8.33 23 2.66 9.08 -8.31
21 3.07 8.52 -8.24 24 1.68 4.85 -6.35
22 3.51 8.29 -7.88 25 -1.32 -3.79 5.03

Stiitzenbelastungen im Lastfall 17: Erdbebenlast (2)

Stitze v
- kN
7 -0.11
8 -0.08
13 -0.05
26 -0.02

Resultierende und Verformungen der starren Platte im Lastfall 17: Erdbebenlast (2)

SHx = 336.73 kN uMmx = 3.955966 mm
YHy = 0.00 kN uvy = -0.000003 mm
Vo= 0.00 kN usz = 0.000000 mm
IMx = 0.00 kNm ®sx = 0.000006 %
ZMy = 0.00 kNm ®sy = -0.013909 %
Mz = 84.17 kNm vz = 0.026414 %

7.3.18. Lastfall 18: Erdbebenlast (2 alt.)

Die Belastungen werden automatisch aus den Erdbebenlasten ermittelt.

Scheibenbelastungen im Lastfall 18: Erdbebenlast (2 alt.)

Wand H qa qe Wand H qa qe
- kN kN/m kN/m - kN kN/m kN/m
1 -27.80 0.61 -0.07 15 -2.66 -8.24 9.15
2 -134.87 -13.78 12.83 16 -3.51 -7.84 8.34
3 -2.82 -9.14 9.57 17 -3.51 -7.91 8.26
4 -2.82 -9.22 9.48 18 -4.42 -7.20 7.43
5 -31.14 1.22 -1.29 19 -3.07 -8.36 8.41
6 -26.88 -0.35 -0.05 20 -3.07 -8.44 8.33
9 -0.67 -0.43 0.04 21 -3.07 -8.52 8.24
10 1.48 5.48 -4.36 22 -3.51 -8.29 7.88
11 -1.16 -4.35 3.41 23 -2.66 -9.08 8.31
12 -68.31 -31.35 32.69 24 -1.68 -4.85 6.35
14 -12.60 -1.55 1.47 25 1.32 3.79 -5.03

Stiitzenbelastungen im Lastfall 18: Erdbebenlast (2 alt.)

Stitze v
- kN
7 0.11
8 0.08
13 0.05
26 0.02
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Resultierende und Verformungen der starren Platte im Lastfall 18: Erdbebenlast (2 alt.)

SHx
SHy
v

SMx
My
Mz

= -336.73
= 0.00
= 0.00
= 0.00
= 0.00
= -84.17

kN
kN
kN
kNm
kNm
kNm

UMx
UMy
usz

-3.

7.3.19. Lastfall 19: Erdbebenlast (3)

955966 mm

.000003 mm
.000000 mm
.000006 %
.013909 %
.026414 %

Die Belastungen werden automatisch aus den Erdbebenlasten ermittelt.

Scheibenbelastungen im Lastfall 19: Erdbebenlast (3)

Wand H qa qe Wand H qa qe
- kN kN/m kN/m - kN kN/m kN/m
1 -15.25 -2.62 1.88 15 1.85 8.44 -6.21
2 18.55 3.60 -2.28 16 2.44 7.87 -5.98
3 -1.55 -6.66 5.62 17 2.44 7.87 -5.98
4 -1.55 -6.66 5.63 18 3.07 7.65 -5.46
5 -17.08 -2.29 1.59 19 2.14 8.15 -6.09
6 -14.75 -2.68 2.00 20 2.14 8.15 -6.09
9 319.46 51.03 -57.90 21 2.14 8.15 -6.09
10 31.10 102.50 -101.56 22 2.44 7.88 -5.97
11 -23.02 -77.87 78.86 23 1.85 8.45 -6.20
12 9.40 5.64 -4.38 24 -35.39 -115.88 115.71
14 1.73 0.72 -0.32 25 26.20 89.45 -89.56

Stiitzenbelastungen im Lastfall 19: Erdbebenlast (3)

Stitze v
- kN
7 0.15
8 0.15
13 0.15
26 0.15

Resultierende und Verformungen der starren Platte im Lastfall 19: Erdbebenlast (3)

SHx
SHy
v

SMx
My
Mz

= 0.00
= 336.73
= 0.00
= 0.00
= 0.00
= -1802.68

kN
kN
kN
kNm
kNm
kNm

UMx
UMy
usz
®sx
Bsy
OMz

.006014 mm
.220185 mm
.000000 mm
.017116 %
.000006 %
.541659 %
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7. Einwirkungen und Lastfalle

7.3.20. Lastfall 20: Erdbebenlast (3 alt.)

Die Belastungen werden automatisch aus den Erdbebenlasten ermittelt.

Scheibenbelastungen im Lastfall 20: Erdbebenlast (3 alt.)

Wand H qa qe Wand H qa qe
- kN kN/m kN/m - kN kN/m kN/m
1 15.25 2.62 -1.88 15 -1.85 -8.44 6.21
2 -18.55 -3.60 2.28 16 -2.44 -7.87 5.98
3 1.55 6.66 -5.62 17 -2.44 -7.87 5.98
4 1.55 6.66 -5.63 18 -3.07 -7.65 5.46
5 17.08 2.29 -1.59 19 -2.14 -8.15 6.09
6 14.75 2.68 -2.00 20 -2.14 -8.15 6.09
9 -319.46 -51.03 57.90 21 -2.14 -8.15 6.09
10 -31.10 -102.50 101.56 22 -2.44 -7.88 5.97
11 23.02 77.87 -78.86 23 -1.85 -8.45 6.20
12 -9.40 -5.64 4.38 24 35.39 115.88 -115.71
14 -1.73 -0.72 0.32 25 -26.20 -89.45 89.56

Stiitzenbelastu

ngen im Lastfall 20: Erdbebenlast (3 alt.)

Stitze v
- kN
7 -0.15
8 -0.15
13 -0.15
26 -0.15

Resultierende und Verformungen der starren Platte im Lastfall 20: Erdbebenlast (3 alt.)

SHx =
SHy = -3
o=
IMx =
My =
Mz = 18

0.00 kN umx = 0.006014
36.73 kN umy = -0.220185
0.00 kN usz = 0.000000
0.00 kNm ®&sx = -0.017116
0.00 kNm Gsy = 0.000006
02.68 kNm ez = 0.541659

7.3.21. Lastfall 21: Erdbebenlast (4)

Die Belastungen werden automatisch aus den Erdbebenlasten ermittelt.

Scheibenbelastungen im Lastfall 21: Erdbebenlast (4)

mm
mm
mm
%o
%o
%o

Wand H qa qe Wand H qa qe
- kN kN/m kN/m - kN kN/m kN/m
1 1.45 -0.16 -0.58 11 3.09 9.15 -8.16
2 -1.76 0.37 0.94 12 -0.89 0.15 1.11
3 0.15 0.06 -1.10 14 -0.16 0.15 0.25
4 0.15 0.06 -1.10 15 -0.18 0.42 1.81
5 1.62 -0.17 -0.53 16 -0.23 0.29 1.60
6 1.40 -0.12 -0.56 17 -0.23 0.29 1.60
9 334.50 56.92 -63.80 18 -0.29 0.47 1.72
10 -2.05 -7.98 8.92 19 -0.20 0.35 1.70
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Scheibenbelastungen im Lastfall 21: Erdbebenlast (4)
Wand H qa qe Wand H qa qe
- kN kN/m kN/m - kN kN/m kN/m
20 -0.20 0.35 1.70 23 -0.18 0.43 1.82
21 -0.20 0.35 1.71 24 2.33 9.85 -10.02
22 -0.23 0.30 1.61 25 -3.51 -9.59 9.48
Stiitzenbelastungen im Lastfall 21: Erdbebenlast (4)
Stitze v
- kN
7 0.15
8 0.15
13 0.15
26 0.15
Resultierende und Verformungen der starren Platte im Lastfall 21: Erdbebenlast (4)
YHx = 0.00 kN UMx 0.000576 mm
YHy = 336.73 kN UMy 0.220024 mm
Vo= 0.00 kN usz 0.000000 mm
IMx = 0.00 kNm ®sx 0.017116 %
My = 0.00 kNm Osy 0.000006 %
XMz = 171.06 kNm OMz 0.051369 %
7.3.22. Lastfall 22: Erdbebenlast (4 alt.)
Die Belastungen werden automatisch aus den Erdbebenlasten ermittelt.
Scheibenbelastungen im Lastfall 22: Erdbebenlast (4 alt.)
Wand H qa qe Wand H qa qe
- kN kN/m kN/m - kN kN/m kN/m
1 -1.45 0.16 0.58 15 0.18 -0.42 -1.81
2 1.76 -0.37 -0.94 16 0.23 -0.29 -1.60
3 -0.15 -0.06 1.10 17 0.23 -0.29 -1.60
4 -0.15 -0.06 1.10 18 0.29 -0.47 -1.72
5 -1.62 0.17 0.53 19 0.20 -0.35 -1.70
6 -1.40 0.12 0.56 20 0.20 -0.35 -1.70
9 -334.50 -56.92 63.80 21 0.20 -0.35 -1.71
10 2.05 7.98 -8.92 22 0.23 -0.30 -1.61
11 -3.09 -9.15 8.16 23 0.18 -0.43 -1.82
12 0.89 -0.15 -1.11 24 -2.33 -9.85 10.02
14 0.16 -0.15 -0.25 25 3.51 9.59 -9.48

Stiitzenbelastungen im Lastfall 22: Erdbebenlast (4 alt.)

Stitze v
- kN
7 -0.15
8 -0.15
13 -0.15
26 -0.15
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Resultierende und Verformungen der starren

.00

SHx =
SHy =
o=
IMx =
My =
Mz =

8. Summe der lotrechten Lasten

0

-336.
.00
.00
.00

0
0
0

-171.

73

06

kN
kN
kN
kNm
kNm
kNm

UMx
UMy
usz

576
024
000
116
006
369

mm
mm
mm
%o
%o
%o

in Hohe der Kopfplatte des nachzuweisenden Geschosses

Platte im Lastfall 22: Erdbebenlast (4 alt.)

.000
.220
.000
.017
.000
.051

Erlauterungen: Zeile "standig": nur aus Einwirkung vom Typ "sténdige Lasten". Zeile "maximal": Einwirkungen vom Typ veranderliche Lasten werden

voll angesetzt (¥i= 1). Alle anderen Zeilen nach DIN 1055-100 bzw. Eurocode. xg und yg beschreiben die Lage des Massenschwerpunktes. Die Ermittlung
erfolgt aus allen Einwirkungen auBer Zwang, Vorspannung, Sonderlasten und Erdbeben. Dariiberhinaus werden bei den veranderlichen Lasten die
Kategorien Windlasten, Temperaturlasten und Baugrundsetzungen ignoriert.

charakteristische Werte Bemessungswerte

Kombination -2V - Xxg yg -2V - Xxg yg

- kN t m kN t m m
standig 900 90.0 12.50 4.49 1215 121.5 12.50 4.49
quasistéandig 988 98.8 12.50 4.49 1347 134.7 12.50 4.49
haufig 1046 104.6 12.50 4.49 1434 143.4 12.50 4.49
selten 1192 119.2 12.50 4.49 1654 165.4 12.50 4.49
maximal 1192 119.2 12.50 4.49 1654 165.4 12.50 4.49

9. Auflagerkréfte der Wande

9.1. Auflagerkréfte der Wande (einwirkungsweise)

Auflagerkrafte der Wande in Einwirkung 1: standig

minimale und maximale Krafte in der Wandbodenfuge (charakteristisch) am Scheibenanfang, in Scheibenmitte und am Scheibenende

Wand max ga max qm max ge min ga min gm min ge max H min H
- kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m kN kN
1 12.17 7.23 2.30 12.17 7.23 2.30 0.00 0.00
2 39.10 15.95 -7.19 39.10 15.95 -7.19 0.00 0.00
3 17.47 14.64 11.81 17.47 14.64 11.81 0.00 0.00
4 19.16 14.22 9.28 19.16 14.22 9.28 0.00 0.00
5 13.12 5.81 -1.51 13.12 5.81 -1.51 0.00 0.00
6 17.62 6.14 -5.35 17.62 6.14 -5.35 0.00 0.00
9 -135.39 69.25 273.89 -135.39 69.25 273.89 0.00 0.00
10 1.34 11.64 21.93 1.34 11.64 21.93 0.00 0.00
11 -0.59 9.70 20.00 -0.59 9.70 20.00 0.00 0.00
12 12.68 18.55 24.42 12.68 18.55 24.42 0.00 0.00
14 14.29 13.14 12.00 14.29 13.14 12.00 0.00 0.00
15 3.67 17.13 30.60 3.67 17.13 30.60 0.00 0.00
16 29.85 17.36 4.88 29.85 17.36 4.88 0.00 0.00
17 17.64 14.19 10.74 17.64 14.19 10.74 0.00 0.00
18 18.52 14.48 10.44 18.52 14.48 10.44 0.00 0.00
19 17.77 14.76 11.75 17.77 14.76 11.75 0.00 0.00
20 18.22 14.62 11.02 18.22 14.62 11.02 0.00 0.00
21 17.97 14.52 11.08 17.97 14.52 11.08 0.00 0.00
22 12.72 15.74 18.76 12.72 15.74 18.76 0.00 0.00
23 33.20 14.82 -3.56 33.20 14.82 -3.56 0.00 0.00
24 20.23 16.05 11.87 20.23 16.05 11.87 0.00 0.00
25 17.65 13.47 9.30 17.65 13.47 9.30 0.00 0.00
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Auflagerkrafte der Wande in Einwirkung 2: veranderlich

minimale und maximale Krafte in der Wandbodenfuge (charakteristisch) am Scheibenanfang, in Scheibenmitte und am Scheibenende

Wand max ga max qm max ge min ga min gm min ge max H min H
- kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m kN kN
1 3.95 2.35 0.75 3.95 2.35 0.75 0.00 0.00
2 12.71 5.18 -2.34 12.71 5.18 -2.34 0.00 0.00
3 5.68 4.76 3.84 5.68 4.76 3.84 0.00 0.00
4 6.23 4.62 3.02 6.23 4.62 3.02 0.00 0.00
5 4.27 1.89 -0.49 4.27 1.89 -0.49 0.00 0.00
6 5.73 1.99 -1.74 5.73 1.99 -1.74 0.00 0.00
9 -44.00 22.51 89.01 -44.00 22.51 89.01 0.00 0.00
10 0.44 3.78 7.13 0.44 3.78 7.13 0.00 0.00
11 -0.19 3.15 6.50 -0.19 3.15 6.50 0.00 0.00
12 4.12 6.03 7.94 4.12 6.03 7.94 0.00 0.00
14 4.64 4.27 3.90 4.64 4.27 3.90 0.00 0.00
15 1.19 5.57 9.95 1.19 5.57 9.95 0.00 0.00
16 9.70 5.64 1.59 9.70 5.64 1.59 0.00 0.00
17 5.73 4.61 3.49 5.73 4.61 3.49 0.00 0.00
18 6.02 4.71 3.39 6.02 4.71 3.39 0.00 0.00
19 5.78 4.80 3.82 5.78 4.80 3.82 0.00 0.00
20 5.92 4.75 3.58 5.92 4.75 3.58 0.00 0.00
21 5.84 4.72 3.60 5.84 4.72 3.60 0.00 0.00
22 4.13 5.11 6.10 4.13 5.11 6.10 0.00 0.00
23 10.79 4.82 -1.16 10.79 4.82 -1.16 0.00 0.00
24 6.57 5.22 3.86 6.57 5.22 3.86 0.00 0.00
25 5.74 4.38 3.02 5.74 4.38 3.02 0.00 0.00

Auflagerkrafte der Wande in Einwirkung 3: Windlasten

minimale und maximale Krafte in der Wandbodenfuge (charakteristisch) am Scheibenanfang, in Scheibenmitte und am Scheibenende

Wand max ga max qm max ge min ga min gm min ge max H min H
- kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m kN kN
1 0.70 0.06 0.68 -0.70 -0.06 -0.68 1.12 -1.12
2 3.15 0.10 3.19 -3.15 -0.10 -3.19 5.93 -5.93
3 1.44 0.08 1.43 -1.44 -0.08 -1.43 0.11 -0.11
4 1.44 0.08 1.43 -1.44 -0.08 -1.43 0.11 -0.11
5 0.63 0.05 0.64 -0.63 -0.05 -0.64 1.26 -1.26
6 0.69 0.05 0.70 -0.69 -0.05 -0.70 1.08 -1.08
9 68.65 0.51 67.62 -68.65 -0.51 -67.62 49.01 -49.01
10 20.40 0.07 20.50 -20.40 -0.07 -20.50 2.03 -2.03
11 14.34 0.07 14.24 -14.34 -0.07 -14.24 1.45 -1.45
12 5.03 0.09 4.97 -5.03 -0.09 -4.97 3.00 -3.00
14 0.59 0.03 0.60 -0.59 -0.03 -0.60 0.55 -0.55
15 1.58 0.17 1.54 -1.58 -0.17 -1.54 0.12 -0.12
16 1.50 0.14 1.47 -1.50 -0.14 -1.47 0.16 -0.16
17 1.49 0.14 1.48 -1.49 -0.14 -1.48 0.16 -0.16
18 1.42 0.16 1.41 -1.42 -0.16 -1.41 0.21 -0.21
19 1.52 0.15 1.52 -1.52 -0.15 -1.52 0.14 -0.14
20 1.52 0.15 1.53 -1.52 -0.15 -1.53 0.14 -0.14
21 1.52 0.15 1.53 -1.52 -0.15 -1.53 0.14 -0.14
22 1.48 0.14 1.49 -1.48 -0.14 -1.49 0.16 -0.16
23 1.55 0.17 1.58 -1.55 -0.17 -1.58 0.12 -0.12
24 23.30 0.03 23.31 -23.30 -0.03 -23.31 2.31 -2.31
25 16.24 0.03 16.22 -16.24 -0.03 -16.22 1.65 -1.65
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Auflagerkrafte der Wande in Einwirkung 4: Erdbeben

minimale und maximale Krafte in der Wandbodenfuge (charakteristisch) am Scheibenanfang, in Scheibenmitte und am Scheibenende

Wand max ga max qm max ge min ga min gm min ge max H min H
- kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m kN kN
1 17.04 0.37 16.50 -17.04 -0.37 -16.50 27.80 -27.80
2 77.37 0.66 78.32 -77.37 -0.66 -78.32 146.54  -146.54
3 35.66 0.52 35.22 -35.66 -0.52 -35.22 2.82 -2.82
4 35.57 0.52 35.31 -35.57 -0.52 -35.31 2.82 -2.82
5 15.37 0.35 15.44 -15.37 -0.35 -15.44 31.14 -31.14
6 16.71 0.34 17.11 -16.71 -0.34 -17.11 26.88 -26.88
9 467.36 3.44 460.49 -467.36 -3.44  -460.49 334.50  -334.50
10 312.13 0.56 313.08 -312.13 -0.56  -313.08 31.10 -31.10
11 229.08 0.49 228.09 -229.08 -0.49  -228.09 23.02 -23.02
12 123.84 0.67 122.51 -123.84 -0.67 -122.51 74.22 -74.22
14 14.55 0.20 14.63 -14.55 -0.20 -14.63 13.69 -13.69
15 47.75 1.11 46.84 -47.75 -1.11 -46.84 3.82 -3.82
16 45.09 0.94 44.60 -45.09 -0.94 -44.60 5.04 -5.04
17 45.02 0.94 44 .67 -45.02 -0.94 -44 .67 5.04 -5.04
18 42.89 1.09 42.66 -42.89 -1.09 -42.66 6.35 -6.35
19 46.06 1.03 46.01 -46.06 -1.03 -46.01 4.42 -4.42
20 45.98 1.03 46.10 -45.98 -1.03 -46.10 4.42 -4.42
21 45.90 1.03 46.18 -45.90 -1.03 -46.18 4.42 -4.42
22 44 .64 0.95 45.05 -44 .64 -0.95 -45.05 5.04 -5.04
23 46.91 1.13 47.67 -46.91 -1.13 -47.67 3.82 -3.82
24 355.99 0.75 356.15 -355.99 -0.75  -356.15 35.39 -35.39
25 259.87 0.62 259.77 -259.87 -0.62  -259.77 26.20 -26.20

9.2. Auflagerkrafte der Wande in der stdndigen und voriibergehenden Bemessungssituation

minimale und maximale Krafte in der Wandbodenfuge (faktorisiert) am Scheibenanfang, in Scheibenmitte und am Scheibenende

Wand max ga max qm max ge min ga min gm min ge max H min H
- kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m kN kN
1 22.99 13.34 4.90 11.12 7.15 1.28 1.68 -1.68
2 74.68 29.40 -2.40 34.37 15.81 -16.95 8.90 -8.90
3 33.40 26.97 22.99 15.30 14.52 9.67 0.17 -0.17
4 36.50 26.20 18.34 17.00 14.10 7.13 0.17 -0.17
5 24.69 10.72 -0.55 12.17 5.73 -3.51 1.88 -1.88
6 33.00 11.32 -4.29 16.59 6.06 -10.46 1.63 -1.63
9 -32.41 127.71 564.65 -331.94 68.48 172.45 73.52 -73.52
10 32.87 21.44 67.84 -29.26 11.53 -8.82 3.04 -3.04
11 20.92 17.90 55.18 -22.51 9.59 -1.36 2.17 -2.17
12 28.98 34.16 49.34 5.14 18.41 16.96 4.51 -4.51
14 26.79 24.17 22.58 13.39 13.10 11.10 0.83 -0.83
15 8.17 31.63 57.60 1.29 16.89 28.28 0.19 -0.19
16 56.19 32.03 10.29 27.60 17.15 2.67 0.25 -0.25
17 33.75 26.20 21.06 15.40 13.98 8.52 0.25 -0.25
18 35.31 26.75 20.45 16.38 14.23 8.31 0.31 -0.31
19 34.03 27.26 22.96 15.49 14.53 9.47 0.22 -0.22
20 34.85 27.00 21.63 15.94 14.39 8.73 0.22 -0.22
21 34.39 26.82 21.73 15.70 14.29 8.78 0.22 -0.22
22 24.69 29.05 35.82 10.50 15.53 16.52 0.25 -0.25
23 62.40 27.38 -1.19 30.88 14.57 -7.96 0.19 -0.19
24 69.16 29.52 55.05 -14.72 16.00 -23.10 3.46 -3.46
25 54.21 24.78 40.06 -6.70 13.43 -15.04 2.47 -2.47
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9.3. Auflagerkrafte der Wande in der Erdbeben-Bemessungssituation

minimale und maximale Krafte in der Wandbodenfuge (faktorisiert) am Scheibenanfang, in Scheibenmitte und am Scheibenende

Wand max ga max qm max ge min ga min gm min ge max H min H
- kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m kN kN
1 30.15 8.17 18.98 -4.87 6.86 -14.20 27.80 -27.80
2 119.52 17.85 71.13 -38.27 15.30 -86.07 146.54 -146.54
3 54.49 16.30 47.96 -18.19 14.12 -23.41 2.82 -2.82
4 56.22 15.85 45.31 -16.41 13.70 -26.03 2.82 -2.82
5 29.52 6.61 13.93 -2.25 5.46 -17.06 31.14 -31.14
6 35.71 6.95 11.76 0.91 5.80 -22.88 26.88 -26.88
9 331.98 78.09 755.74 -613.31 65.81 -186.60 334.50 -334.50
10 313.58 13.10 336.72 -310.79 11.07 -291.14 31.10 -31.10
11 228.49 10.95 249.65 -229.72 9.21 -208.10 23.02 -23.02
12 137.50 20.66 148.83 -111.16 17.88 -98.09 74.22 -74.22
14 29.95 14.37 27.56 -0.26 12.94 -2.63 13.69 -13.69
15 51.70 19.58 79.82 -44.08 16.02 -16.24 3.82 -3.82
16 77.27 19.66 49.86 -15.25 16.42 -39.72 5.04 -5.04
17 64.03 16.24 56.25 -27.38 13.24 -33.93 5.04 -5.04
18 62.85 16.70 53.91 -24.37 13.38 -32.23 6.35 -6.35
19 65.22 16.94 58.68 -28.29 13.74 -34.26 4.42 -4.42
20 65.62 16.79 57.98 -27.76 13.59 -35.07 4.42 -4.42
21 65.27 16.69 58.11 -27.93 13.49 -35.10 4.42 -4.42
22 58.35 17.92 65.27 -31.93 14.79 -26.29 5.04 -5.04
23 82.70 17.11 44,11 -13.71 13.69 -51.51 3.82 -3.82
24 377.79 18.05 368.95 -335.76 15.30 -344.28 35.39 -35.39
25 278.90 15.15 269.79 -242.22 12.85 -250.47 26.20 -26.20
10. extremale Nachweislasten
10.1. stdndige und voribergehende Bemessungssituation
extremale Wandlasten (SUV)
fir die standige und voribergehende Bemessungssituation
Wand qa qe H aus Lastfall
- kN/m kN/m kN
1 | max qa 22.52 4.13 0.88 | 1.35%[1]+1.50*[2]+0.60*1.50*[10]
max ge 22.19 4.32 -0.88 | 1.35*%[1]+1.50*%[2]+0.60*1.50*[13]
max H 12.11 2.32 1.68 | [1]+1.50*[3]
max V 22.49 4.19 0.57 1.35*%[11+1.50*[2]+0.60*1.50*[9]
max Ma 22.32 4.24 1.01 1.35*%[11+1.50*%[2]+0.60*1.50*[3]
max Me 22.39 4.21 -1.01 1.35*%[11+1.50*[2]+0.60*1.50*[6]
max Ve 20.52 3.91 1.68 | 1.35*%[11+0.70*1.50*[2]+1.50*[3]
min qa 11.89 2.46 -1.47 | [11+1.50*[13]
min qge 12.44 2.14 1.47 [1]1+1.50*[10]
min H 12.22 2.28 -1.68 | [1]+1.50*[6]
min V 11.94 2.36 -0.94 | [1]+1.50*[12]
2 | max ga 72.39 -13.73 5.34 | 1.35*%[1]+1.50*%[2]+0.60*1.50*[3]
max qe 38.18 -6.34 -8.90 | [1]+1.50*[6]
max H 40.02 -8.05 8.90 | [11+1.50*[3]
max V 72.04 -13.23 0.69 1.35*%[11+1.50*[2]+0.60*1.50*[12]
max Me 71.29 -12.70 -5.34 | 1.35*%[1]+1.50*%[2]+0.60*1.50*[6]
max Va 65.21 -11.31 -8.90 1.35*%[11+0.70*1.50*[2]+1.50*[6]
min V 38.77 -7.16 -1.15 [11+1.50*[9]
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Projekt: 5840-Technikzentrale Brainergy

Bauteil: Aussteifung DG-a

2 e i
#1-HORA

Blatt / Seite
Horizontale 127202 37137
Aussteifungen kN, m

10. extremale Nachweislasten

extremale Wandlasten (SUV)

fir die standige und voribergehende Bemessungssituation

Wand qa qe H aus Lastfall
- kN/m kN/m kN -

3 | max ga 32.50 21.40 0.09 | 1.35%[1]+1.50*[2]+0.60*1.50*[10]
max ge 31.77 22.05 -0.10 1.35*%[11+1.50*[2]+0.60*1.50*[6]
max H 18.01 11.24 0.17 [1]1+1.50*%[3]
max V 32.40 21.54 0.06 1.35*%[11+1.50*[2]+0.60*1.50*[9]
max Ma 32.42 21.36 0.10 1.35*%[11+1.50*[2]+0.60*1.50*[3]
min qa 16.80 12.32 -0.15 [1]+1.50*%[13]
min H 16.92 12.38 -0.17 [1]1+1.50*[6]
min V 16.97 12.08 -0.10 [1]+1.50*%[12]

4 | max ga 35.61 16.74 0.09 1.35*[1]+1.50*[2]+0.60*1.50*[10]
max ge 34.88 17.39 -0.10 1.35*%[11+1.50*[2]+0.60*1.50*[6]
max H 19.71 8.71 0.17 [1]1+1.50*%[3]
max V 35.51 16.89 0.06 1.35*%[11+1.50*[2]+0.60*1.50*[9]
max Ma 35.54 16.71 0.10 1.35*%[11+1.50*[2]+0.60*1.50*[3]
min qa 18.49 9.79 -0.15 | [11+1.50*[13]
min H 18.61 9.84 -0.17 [1]1+1.50*[6]
min V 18.66 9.54 -0.10 [1]+1.50*%[12]

5 | max qa 24.26 -2.85 0.99 1.35%[1]+1.50*[2]+0.60*1.50*[10]
max ge 12.88 -1.37 -1.64 | [1]+1.50*[13]
max H 13.03 -1.41 1.88 | [11+1.50*[3]
max V 24.23 -2.80 0.63 1.35*%[1]+1.50*[2]+0.60*1.50*[9]
max Ma 24.06 -2.71 1.13 1.35%[1]+1.50*[2]+0.60*1.50*[3]
max Me 24.17 -2.83 -1.13 1.35*%[1]+1.50*[2]+0.60*1.50*[6]
min H 13.22 -1.61 -1.88 | [1]+1.50*[6]
min V 12.93 -1.47 -1.06 [1]+1.50*%[12]
min Ve 22.29 -2.65 -1.88 1.35%[1]+0.70*1.50*[2]+1.50*[6]

6 | max qga 32.55 -9.93 0.85 1.35%[1]+1.50*[2]+0.60*1.50*[10]
max ge 17.34 -5.18 -1.42 | [1]+1.50*[13]
max H 17.63 -5.33 1.63 | [1]+1.50*%[3]
max V 32.51 -9.87 0.55 1.35*%[1]+1.50*[2]+0.60*1.50*[9]
max Ma 32.38 -9.81 0.98 1.35%[1]+1.50*[2]+0.60*1.50*[3]
max Me 32.38 -9.84 -0.98 1.35*%[1]+1.50*[2]+0.60*1.50*[6]
min H 17.62 -5.37 -1.63 | [1]+1.50*[6]
min V 17.40 -5.28 -0.91 [1]+1.50*%[12]
min Ve 29.80 -9.07 -1.63 1.35%[1]+0.70*1.50*[2]+1.50*[6]

9 | max qga -123.13 260.09 73.52 [1]+1.50*%[12]
max ge -256.13 511.54 -44.,11 1.35*%[1]+1.50*[2]+0.60*1.50*[9]
max Ma -241.42 494,99 44,11 1.35%[1]+1.50*[2]+0.60*1.50*[12]
max Me -241.23 477.00 -73.52 1.35%[1]+0.70*1.50*%[2]+1.50*[9]
max Va -147.64 287.68 -73.52 [1]1+1.50*%[9]
max Ve -216.71 449.42 73.52 1.35*%[11+0.70*1.50*[2]+1.50*[12]

10 | max ga 12.23 27.27 3.04 1.35%[114+0.70*1.50*[2]+1.50*[13]
max ge -7.69 46.91 -3.04 1.35%[114+0.70*1.50*[2]+1.50*[10]
max H 11.30 12.11 3.04 | [1]1+1.50*[13]
max V 6.42 36.46 1.23 1.35%[1]+1.50*[2]+0.60*1.50*[12]
min qa -8.62 31.75 -3.04 | [11+1.50*[10]
min V -5.26 28.32 -2.06 [1]1+1.50*%[9]

11 | max ga 6.81 12.44 2.17 | [11+1.50*[10]
max qge -8.41 41.38 -2.17 | 1.35*[1]+0.70*1.50*[2]+1.50*[13]
max V -3.82 39.61 -0.77 1.35%[1]+1.50*[2]+0.60*1.50*[12]
max Ma 6.40 26.26 2.17 1.35*%[11+0.70*1.50*[2]+1.50*[10]
min H -8.00 27 .55 -2.17 [1]+1.50*%[13]
min V 3.97 15.22 1.29 [1]1+1.50*%[9]
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Projekt: 5840-Technikzentrale Brainergy

Bauteil: Aussteifung DG-a

gl - 1
11-HORA
Horizontale 127202
Aussteifungen

10. extremale Nachweislasten

Blatt / Seite
38/38
kN, m

extremale Wandlasten (SUV)

fir die standige und voribergehende Bemessungssituation

Wand qa qe H aus Lastfall

- kN/m kN/m kN -

12 | max ga 24.54 43.57 2.70 1.35*%[11+1.50*[2]+0.60*1.50*[3]
max ge 22.05 46.16 -2.70 1.35*%[11+1.50*[2]+0.60*1.50*[6]
max H 14.75 22.26 4.51 [1]1+1.50*%[3]
max V 23.56 44.76 0.35 1.35%[1]+1.50*[2]+0.60*1.50*[12]
max Va 19.36 43.45 -4.51 1.35%[1]+0.70*1.50*[2]+1.50*[6]
max Ve 23.51 39.13 4.51 1.35%[114+0.70*1.50*%[2]+1.50*[3]
min ga 10.60 26.58 -4.51 | [11+1.50*[6]
min V 12.23 24.59 -0.58 [1]1+1.50*%[9]

14 | max ga 26.31 21.98 0.50 1.35*%[11+1.50*[2]+0.60*1.50*[3]
max ge 26.19 22.10 -0.50 1.35*%[11+1.50*[2]+0.60*1.50*[6]
max H 14.39 11.90 0.83 [1]1+1.50*%[3]
max V 26.30 22.05 0.06 1.35*[1]+1.50*[2]+0.60*1.50*[12]
min qa 14.18 12.10 -0.83 | [1]+1.50*[6]
min V 14.21 11.98 -0.11 [1]1+1.50*%[9]

15 | max ga 7.27 55.91 0.11 1.35%[1]+1.50*[2]+0.60*1.50*[13]
max ge 6.39 56.62 -0.11 1.35*%[1]+1.50*[2]+0.60*1.50*[6]
max H 4.26 29.95 0.19 [1]1+1.50*%[3]
max V 7.16 56.11 0.07 1.35*[1]+1.50*[2]+0.60*1.50*[12]
min qa 2.79 31.13 -0.18 | [11+1.50*[10]
min H 3.08 31.25 -0.19 [1]1+1.50*[6]
min V 2.97 30.81 -0.11 [1]1+1.50*%[9]

16 | max ga 55.33 8.65 0.14 1.35%[1]+1.50*[2]+0.60*1.50*[13]
max ge 54.50 9.32 -0.15 1.35*%[1]+1.50*[2]+0.60*1.50*[6]
max H 30.41 4.28 0.25 [1]1+1.50*%[3]
max V 55.23 8.83 0.09 1.35*[1]+1.50*[2]+0.60*1.50*[12]
max Ve 55.18 8.61 0.15 1.35%[1]+1.50*[2]+0.60*1.50*[3]
min qa 29.03 5.40 -0.23 | [11+1.50*[10]
min H 29.28 5.47 -0.25 [1]1+1.50*[6]
min V 29.21 5.10 -0.15 [1]1+1.50*%[9]

17 | max ga 32.90 19.42 0.14 1.35%[1]+1.50*[2]+0.60*1.50*[13]
max ge 32.07 20.09 -0.15 1.35*%[1]+1.50*[2]+0.60*1.50*[6]
max H 18.21 10.15 0.25 [1]1+1.50*%[3]
max V 32.79 19.60 0.09 1.35*[1]+1.50*[2]+0.60*1.50*[12]
max Ve 32.75 19.38 0.15 1.35%[1]+1.50*[2]+0.60*1.50*[3]
min qa 16.83 11.26 -0.23 | [11+1.50*[10]
min H 17.07 11.33 -0.25 [1]1+1.50*[6]
min V 17.00 10.96 -0.15 [1]1+1.50*%[9]

18 | max ga 34.51 18.90 0.18 1.35%[1]+1.50*[2]+0.60*1.50*[13]
max ge 33.72 19.50 -0.19 1.35*%[1]+1.50*[2]+0.60*1.50*[6]
max H 19.04 9.90 0.31 [1]1+1.50*%[3]
max V 34.42 19.08 0.11 1.35%[1]+1.50*[2]+0.60*1.50*[12]
max Ve 34.34 18.86 0.19 1.35%[1]+1.50*[2]+0.60*1.50*[3]
min qa 17.72 10.90 -0.30 | [11+1.50*[10]
min H 18.00 10.97 -0.31 [1]1+1.50*[6]
min V 17.87 10.60 -0.19 [1]1+1.50*%[9]

19 | max ga 33.16 21.28 0.12 1.35%[1]+1.50*[2]+0.60*1.50*[13]
max ge 32.30 21.96 -0.13 1.35*%[1]+1.50*[2]+0.60*1.50*[6]
max H 18.37 11.15 0.22 [1]1+1.50*%[3]
max V 33.06 21.47 0.08 1.35*[1]+1.50*[2]+0.60*1.50*[12]
max Ve 33.02 21.23 0.13 1.35%[1]+1.50*[2]+0.60*1.50*[3]
min qa 16.93 12.28 -0.21 | [11+1.50*[10]

m pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399

Lurk0011027
46



Projekt: 5840-Technikzentrale Brainergy

Bauteil: Aussteifung DG-a

2 e i
#1-HORA

Blatt / Seite
Horizontale 127202 39/39
Aussteifungen kN, m

10. extremale Nachweislasten

extremale Wandlasten (SUV)

fir die standige und voribergehende Bemessungssituation

Wand qa qe H aus Lastfall

- kN/m kN/m kN -
min H 17.17 12.35 -0.22 [1]1+1.50*[6]
min V 17.10 11.96 -0.13 [1]1+1.50*%[9]

20 | max qa 33.99 19.94 0.12 1.35%[1]+1.50*[2]+0.60*1.50*[13]
max ge 33.12 20.61 -0.13 1.35*%[1]+1.50*[2]+0.60*1.50*[6]
max H 18.82 10.43 0.22 [1]1+1.50*%[3]
max V 33.88 20.13 0.08 1.35*[1]+1.50*[2]+0.60*1.50*[12]
max Ve 33.84 19.90 0.13 1.35%[1]+1.50*[2]+0.60*1.50*[3]
min qa 17.38 11.55 -0.21 | [11+1.50*[10]
min H 17.62 11.62 -0.22 [1]1+1.50*[6]
min V 17.55 11.23 -0.13 [1]1+1.50*%[9]

21 | max qa 33.53 20.03 0.12 1.35%[1]+1.50*[2]+0.60*1.50*[13]
max ge 32.66 20.71 -0.13 1.35*%[1]+1.50*[2]+0.60*1.50*[6]
max H 18.58 10.48 0.22 [1]1+1.50*%[3]
max V 33.43 20.22 0.08 1.35*[1]+1.50*[2]+0.60*1.50*[12]
max Ve 33.39 20.00 0.13 1.35*%[11+1.50*[2]+0.60*1.50*[3]
min qa 17.13 11.60 -0.21 | [11+1.50*[10]
min H 17.36 11.67 -0.22 [1]1+1.50*[6]
min V 17.30 11.29 -0.13 [1]1+1.50*%[9]

22 | max qa 23.85 34.16 0.14 1.35%[1]+1.50*[2]+0.60*1.50*[13]
max ge 23.01 34.81 -0.15 1.35*%[1]+1.50*[2]+0.60*1.50*[6]
max H 13.31 18.19 0.25 [1]1+1.50*%[3]
max V 23.75 34.34 0.09 1.35*[1]+1.50*[2]+0.60*1.50*[12]
max Ve 23.72 34.13 0.15 1.35%[1]+1.50*[2]+0.60*1.50*[3]
min qa 11.90 19.28 -0.23 | [11+1.50*[10]
min H 12.12 19.33 -0.25 [1]1+1.50*[6]
min V 12.07 18.98 -0.15 [1]1+1.50*%[9]

23 | max qa 61.54 -6.86 0.11 1.35%[1]+1.50*[2]+0.60*1.50*[13]
max ge 32.55 -2.96 -0.19 | [1]+1.50*[6]
max H 33.85 -4.16 0.19 [1]1+1.50*%[3]
max V 61.43 -6.66 0.07 1.35*[1]+1.50*[2]+0.60*1.50*[12]
max Me 60.62 -6.18 -0.11 1.35*%[1]+1.50*[2]+0.60*1.50*[6]
max Ve 56.80 -6.62 0.19 1.35%[114+0.70*1.50*%[2]+1.50*[3]
min qa 32.32 -3.03 -0.18 | [11+1.50*[10]
min qe 61.40 -6.90 0.11 1.35%[1]+1.50*[2]+0.60*1.50*[3]
min V 32.50 -3.36 -0.11 [1]1+1.50*%[9]

24 | max qa 45.43 8.89 3.46 1.35%[114+0.70*1.50*[2]+1.50*[10]
max ge 23.00 31.27 -3.46 | 1.35*%[1]+0.70*%1.50*[2]+1.50*[13]
max H 31.45 0.68 3.46 [1]+1.50*[10]
max V 37.53 21.52 0.10 1.35*%[11+1.50*[2]+0.60*1.50*[6]
min qa 9.01 23.06 -3.46 | [11+1.50*[13]
min V 19.63 12.37 -0.16 [1]1+1.50*%[3]

25 | max qa 38.41 7.15 2.47 1.35%[114+0.70*1.50*[2]+1.50*[13]
max ge 21.30 24.29 -2.47 1.35%[114+0.70*1.50*[2]+1.50*[10]
max H 26.21 0.72 2.47 [1]+1.50*%[13]
max V 32.72 16.84 0.08 1.35*%[11+1.50*[2]+0.60*1.50*[3]
min qa 9.10 17.87 -2.47 | [11+1.50*[10]
min V 17.18 9.69 -0.13 [1]1+1.50*[6]
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Projekt: 5840-Technikzentrale Brainergy

Bauteil: Aussteifung DG-a

gl - 1
11-HORA
Horizontale 127202
Aussteifungen

10. extremale Nachweislasten

Blatt / Seite
40/ 40

kN, m

10.2. Erbeben-Bemessungssituation

extremale Wandlasten (EB)
fur die Erbeben-Bemessungssituation

Wand qa qe H aus Lastfall
- kN/m kN/m kN -

1 | max qa 15.74 0.59 15.25 | [114+0.24*[2]1+[20]
max ge 10.49 4.36 -15.25 | [11+0.24*[2]+[19]
max H 11.55 2.37 27.80 | [11+[17]
max Ma 12.50 2.55 27.80 [11+0.24*[2]1+[17]
max Me 13.73 2.41 -27.80 [11+0.24*[2]1+[18]
min qa 9.54 4.18 -15.25 | [11+[19]
min ge 14.79 0.41 15.25 | [11+[20]
min H 12.78 2.23 -27.80 [11+[18]

2 | max qa 57.78 -22.44 146.54 | [11+0.24*[2]+[15]
max qe 23.46 7.49 -146.54 | [11+[16]
max H 54.73 -21.88 146.54 | [1]1+[15]
max V 45.74 -10.04 18.55 [11+0.24*[2]1+[19]
max Me 26.51 6.93 -146.54 [11+0.24*[2]+[16]
min V 35.50 -4.91 -18.55 [11+[20]

3 | max qga 27.97 3.16 2.82 | [114+0.24%[2]1+[17]
max qe 9.70 22.30 -2.82 | [11+0.24*[2]+[18]
max H 26.60 2.24 2.82 [11+[17]
max V 25.49 7.11 1.55 [11+0.24*[2]1+[20]
min qa 8.33 21.38 -2.82 [11+[18]
min V 10.80 17.44 -1.55 [11+[19]

4 | max qa 29.88 0.52 2.82 | [114+0.24%[2]1+[17]
max ge 11.43 19.48 -2.82 | [11+0.24*[2]+[18]
max H 28.38 -0.20 2.82 [11+[17]
max V 20.59 11.10 -0.15 [11+0.24*[2]1+[22]
min qa 9.94 18.76 -2.82 | [11+[18]
min V 19.22 8.18 0.15 [11+[21]

5 | max qa 16.59 -4.13 -20.40 | [1140.24*[2]1+[16]
max ge 10.68 1.00 20.40 | [114[15]
max H 11.90 -0.22 31.14 | [1]+[17]
max V 14.31 -1.10 -1.62 [11+0.24*[2]1+[22]
max Ma 12.92 -0.34 31.14 [11+0.24*[2]1+[17]
max Me 15.37 -2.91 -31.14 [11+0.24*[2]1+[18]
min H 14.35 -2.79 -31.14 | [1]1+[18]
min V 12.96 -2.04 1.62 [11+[21]

6 | max ga 21.68 -7.77 14.75 | [1140.24*[2]1+[20]
max qe 14.94 -3.35 -14.75 | [11+[19]
max H 17.97 -5.30 26.88 | [11+[17]
max Ma 19.34 -5.72 26.88 [11+0.24*[2]1+[17]
max Me 18.65 -5.82 -26.88 [11+0.24*[2]1+[18]
min H 17.27 -5.40 -26.88 | [1]+[18]

9 | max ga -78.46 210.09 334.50 | [11+[21]
max qe -202.87 359.05 -334.50 | [114+0.24*[2]+[22]
max V -196.97 353.15 -319.46 [11+0.24*[2]1+[20]
max Ma -89.02 231.45 334.50 [11+0.24*[2]+[21]
max Va -192.31 337.69 -334.50 [11+[22]
min V -84.36 215.98 319.46 [11+[19]

10 | max qa 103.95 -77.92 31.10 | [1]+0.24*[2]+[19]
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Projekt: 5840-Technikzentrale Brainergy
Bauteil: Aussteifung DG-a

gl - 1
11-HORA
Horizontale 127202
Aussteifungen

10. extremale Nachweislasten

Blatt / Seite
41/ 41

kN, m

extremale Wandlasten (EB)
fur die Erbeben-Bemessungssituation

Wand qa qe H aus Lastfall

- kN/m kN/m kN -
max qe -101.06 125.20 -31.10 | [1140.24*[2]1+[20]
max H 103.84 -79.63 31.10 [11+[19]
max V -56.53 82.74 -17.56 [11+0.24*[2]+[16]
min ga -101.16 123.49 -31.10 | [11+[20]
min V 59.32 -37.17 17.56 [11+[15]

11 | max ga 77.28 -58.87 23.02 | [11+[20]
max qe -78.51 100.42 -23.02 | [1140.24*[2]1+[19]
max Ma 77.24 -57.31 23.02 [11+0.24*[2]1+[20]
min H -78.47 98.86 -23.02 [11+[19]

12 | max qa 48.17 -9.52 74.22 | [11+0.24*[2]+[15]
max ge -20.84 62.16 -74.22 | [11+0.24*[2]+[16]
max H 47.18 -11.42 74.22 [11+[15]
min qa -21.83 60.26 -74.22 | [11+[16]

14 | max qa 17.28 11.13 13.69 | [114+0.24*[2]+[15]
max ge 13.52 14.73 -13.69 | [11+0.24*[2]+[16]
max H 16.17 10.20 13.69 [11+[15]
max V 16.12 12.61 1.73 [11+0.24*[2]1+[19]
min qa 12.41 13.79 -13.69 [11+[16]
min V 13.57 12.31 -1.73 [11+[20]

15 | max qa 16.80 19.23 3.82 | [11+0.24*[2]+[15]
max qe -8.89 46.74 -3.82 | [11+0.24*[2]+[16]
max H 16.52 16.84 3.82 [11+[15]
max V 4.37 34.79 -0.18 [11+0.24*[2]+[21]
min qa -9.18 44,36 -3.82 | [11+[16]
min V 3.25 28.79 0.18 [11+[22]

16 | max qa 44 .37 -7.43 5.04 | [11+0.24*[2]+[15]
max qe 19.98 17.95 -5.04 | [11+0.24*[2]+[16]
max H 42.04 -7.81 5.04 | [11+[15]
max V 40.04 -0.72 2.44 [11+0.24*[2]1+[19]
min qa 17.65 17.57 -5.04 | [11+[16]
min V 21.98 10.86 -2.44 [11+[20]

17 | max qa 31.28 -1.04 5.04 | [11+0.24*[2]+[15]
max qe 6.75 24.19 -5.04 | [11+0.24*[2]+[16]
max H 29.91 -1.88 5.04 | [11+[15]
max V 26.88 5.60 2.44 [11+0.24*[2]1+[19]
min qa 5.37 23.36 -5.04 | [11+[16]
min V 9.77 16.72 -2.44 [11+[20]

18 | max qa 31.29 -0.30 6.35 | [11+0.24*%[2]+[15]
max ge 8.64 22.80 -6.35 | [11+0.24*[2]+[16]
max H 29.85 -1.11 6.35 [11+[15]
max V 27.61 5.79 3.07 [11+0.24*[2]1+[19]
min qa 7.19 21.99 -6.35 [11+[16]
min V 10.87 15.90 -3.07 [11+[20]

19 | max qa 32.00 -0.22 4,42 | [11+0.24*[2]+[15]
max qe 6.32 25.55 -4.42 | [11+0.24*[2]+[16]
max H 30.61 -1.13 4.42 | [11+[15]
max V 27.31 6.58 2.14 [11+0.24*[2]1+[19]
min qa 4.94 24.64 -4.42 | [11+[16]
min V 9.63 17.85 -2.14 [11+[20]
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Projekt: 5840-Technikzentrale Brainergy

Bauteil: Aussteifung DG-a

gl - 1
11-HORA
Horizontale 127202
Aussteifungen

10. extremale Nachweislasten

Blatt / Seite
42 [ 42

kN, m

extremale Wandlasten (EB)
fur die Erbeben-Bemessungssituation

Wand qa qe H aus Lastfall

- kN/m kN/m kN -

20 | max ga 32.56 -0.92 4,42 | [11+0.24*[2]+[15]
max qe 6.72 24.69 -4.42 | [11+0.24*[2]+[16]
max H 31.14 -1.78 4.42 | [11+[15]
max V 19.99 13.59 -0.20 [11+0.24*[2]+[21]
min ga 5.30 23.83 -4.42 | [11+[16]
min V 17.87 9.32 0.20 [11+[22]

21 | max ga 32.37 -0.78 4,42 | [11+0.24*[2]+[15]
max qe 6.38 24.66 -4.42 | [11+0.24*[2]+[16]
max H 30.97 -1.65 4.42 | [11+[15]
max V 27 .52 5.85 2.14 [11+0.24*[2]1+[19]
min qa 4.97 23.80 -4.42 | [11+[16]
min V 9.82 17.16 -2.14 [11+[20]

22 | max qga 26.35 7.98 5.04 | [11+0.24*[2]+[15]
max qe 1.06 32.46 -5.04 | [11+0.24*[2]+[16]
max H 25.36 6.52 5.04 | [11+[15]
max V 21.59 14.25 2.44 [11+0.24*[2]1+[19]
min qa 0.07 31.00 -5.04 | [1]+[16]
min V 4.84 24.73 -2.44 [11+[20]

23 | max qa 49.48 -16.76 3.82 | [1]+0.24*[2]+[15]
max qe 19.52 9.36 -3.82 | [11+[16]
max H 46.89 -16.48 3.82 [11+[15]
max V 44,25 -10.03 1.85 [11+0.24*[2]1+[19]
max Me 22.11 9.08 -3.82 | [11+0.24*[2]+[16]
min V 24.75 2.64 -1.85 [11+[20]

24 | max ga 137.68 -102.91 35.39 | [11+0.24*[2]+[20]
max ge -94.07 128.51 -35.39 | [11+0.24*[2]+[19]
max H 136.11 -103.84 35.39 [11+[20]
max V 16.96 19.15 -1.68 [11+0.24*[2]1+[18]
min qa -95.65 127.58 -35.39 [11+[19]
min V 25.08 5.52 1.68 [11+[17]

25 | max ga 108.48 -79.54 26.20 | [11+0.24*[21+[19]
max ge -70.42 99.58 -26.20 | [11+0.24*[2]+[20]
max H 107.10 -80.26 26.20 [11+[19]
max V 72.13 -41.83 15.74 [11+0.24*[2]1+[15]
min qa -71.80 98.85 -26.20 | [11+[20]
min V -35.45 61.15 -15.74 [11+[16]
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Projekt: 5840-Technikzentrale Brainergy

Bauteil: Aussteifung DG-a

gl - 1
11-HORA
Horizontale

Aussteifungen

10. extremale Nachweislasten

Blatt / Seite

12/202 43/ 43

kN, m

10.3. Lagersicherheit

extremale Wandlasten (EQU)

fur die Berechnung der Lagersicherheit

Wand qa qe H aus Lastfall
- kN/m kN/m kN -

1 | max ga 19.48 3.55 0.88 1.10*[1]+1.50*[2]+0.60*1.50*[10]
max ge 19.15 3.74 -0.88 1.10*[1]+1.50*[2]+0.60*1.50*[13]
max H 10.89 2.09 1.68 | 0.90*[1]+1.50*[3]
max V 19.45 3.61 0.57 1.10*[11+1.50*[2]+0.60*1.50*[9]
max Ma 19.28 3.66 1.01 1.10*[11+1.50*[2]+0.60*1.50*[3]
max Me 19.35 3.63 -1.01 1.10*[11+1.50*[2]+0.60*1.50*[6]
max Ve 17.48 3.33 1.68 1.10*[11+0.70*1.50*[2]+1.50*[3]
min qa 10.68 2.23 -1.47 | 0.90*[1]1+1.50*[13]
min qe 11.22 1.91 1.47 | 0.90*[1]1+1.50*[10]
min H 11.01 2.05 -1.68 | 0.90*[1]+1.50*[6]
min V 10.73 2.13 -0.94 | 0.90*%[1]+1.50*[12]

2 | max qa 62.62 -11.93 5.34 1.10*[11+1.50*[2]+0.60*1.50*[3]
max ge 34.27 -5.62 -8.90 | 0.90*[11+1.50*[6]
max H 36.11 -7.33 8.90 | 0.90*[1]1+1.50*[3]
max V 62.27 -11.44 0.69 1.10*[1]+1.50*[2]+0.60*1.50*[12]
max Me 61.52 -10.90 -5.34 1.10*[11+1.50*[2]+0.60*1.50*[6]
max Va 55.43 -9.51 -8.90 1.10*[11+0.70*1.50*[2]+1.50*[6]
min V 34.86 -6.44 -1.15 0.90*[11+1.50*[9]

3 | max qga 28.13 18.44 0.09 1.10*[1]+1.50*[2]+0.60*1.50*[10]
max ge 27.40 19.09 -0.10 1.10*[11+1.50*[2]+0.60*1.50*[6]
max H 16.27 10.06 0.17 | 0.90*[1]1+1.50*[3]
max V 28.03 18.59 0.06 1.10*[11+1.50*[2]+0.60*1.50*[9]
max Ma 28.06 18.41 0.10 1.10*[11+1.50*[2]+0.60*1.50*[3]
min qa 15.05 11.14 -0.15 | 0.90*[1]1+1.50*[13]
min H 15.18 11.20 -0.17 | 0.90*[1]+1.50*[6]
min V 15.23 10.89 -0.10 0.90*[11+1.50*[12]

4 | max ga 30.82 14.42 0.09 1.10*[1]+1.50*[2]+0.60*1.50*[10]
max ge 30.09 15.07 -0.10 1.10*[11+1.50*[2]+0.60*1.50*[6]
max H 17.79 7.78 0.17 | 0.90*[1]1+1.50*[3]
max V 30.72 14.57 0.06 1.10*[11+1.50*[2]+0.60*1.50*[9]
max Ma 30.75 14.39 0.10 1.10*[11+1.50*[2]+0.60*1.50*[3]
min qa 16.57 8.86 -0.15 | 0.90*[1]1+1.50*[13]
min H 16.70 8.92 -0.17 | 0.90*[1]+1.50*[6]
min V 16.75 8.62 -0.10 0.90*[11+1.50*[12]

5 | max qa 20.98 -2.47 0.99 1.10*[1]+1.50*[2]+0.60*1.50*[10]
max ge 11.57 -1.22 -1.64 | 0.90*[1]1+1.50*[13]
max H 11.72 -1.26 1.88 | 0.90*[11+1.50*[3]
max V 20.95 -2.42 0.63 1.10*[11+1.50*[2]+0.60*1.50*[9]
max Ma 20.78 -2.34 1.13 1.10*[11+1.50*[2]+0.60*1.50*[3]
max Me 20.89 -2.45 -1.13 1.10*[11+1.50*[2]+0.60*1.50*[6]
min H 11.91 -1.46 -1.88 | 0.90*[1]+1.50*[6]
min V 11.61 -1.31 -1.06 | 0.90*%[1]+1.50*[12]
min Ve 19.01 -2.27 -1.88 1.10*[11+0.70*1.50*[2]+1.50*[6]

6 | max qga 28.14 -8.59 0.85 1.10*[1]+1.50*[2]+0.60*1.50*[10]
max ge 15.58 -4.64 -1.42 | 0.90*[1]1+1.50*[13]
max H 15.86 -4.79 1.63 | 0.90*[11+1.50*[3]
max V 28.11 -8.53 0.55 1.10*[11+1.50*[2]+0.60*1.50*[9]
max Ma 27.98 -8.48 0.98 1.10*[11+1.50*[2]+0.60*1.50*[3]
max Me 27.97 -8.50 -0.98 1.10*[11+1.50*[2]+0.60*1.50*[6]
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Projekt: 5840-Technikzentrale Brainergy

2 e i
#1-HORA

s . Blatt / Seite
Bauteil: Aussteifung DG-a Horizontale 12202 44 | 44
Aussteifungen kN, m
10. extremale Nachweislasten
extremale Wandlasten (EQU)
fur die Berechnung der Lagersicherheit
Wand qa qe H aus Lastfall

- kN/m kN/m kN -
min H 15.86 -4.84 -1.63 | 0.90*[1]1+1.50*[6]
min V 15.64 -4.74 -0.91 0.90*[1]+1.50*[12]
min Ve 25.39 -7.73 -1.63 1.10%[1]+0.70*1.50*[2]+1.50*[6]

9 | max qga -109.59 232.71 73.52 | 0.90*[1]+1.50*[12]
max ge -222.28 443.07 -44.,11 1.10*%[11+1.50*%[2]+0.60*1.50*[9]
max Ma -207.57 426.52 44,11 1.10*[1]+1.50*[2]+0.60*1.50*[12]
max Me -207.38 408.53 -73.52 1.10%[1]+0.70*1.50*%[2]+1.50*[9]
max Va -134.10 260.29 -73.52 | 0.90*[11+1.50*[9]
max Ve -182.87 380.95 73.52 1.10%[114+0.70*1.50*[2]+1.50*[12]

10 | max qa 11.89 21.79 3.04 1.10%[114+0.70*1.50*[2]+1.50*[13]
max ge -8.03 41.42 -3.04 1.10%[11+0.70*1.50*[2]+1.50*[10]
max H 11.17 9.92 3.04 | 0.90*[1]1+1.50*[13]
max V 6.09 30.98 1.23 1.10*[1]+1.50*[2]+0.60*1.50*[12]
min qa -8.76 29.55 -3.04 | 0.90*[1]1+1.50*[10]
min V -5.39 26.13 -2.06 | 0.90*[1]+1.50*[9]

11 | max ga 6.87 10.44 2.17 | 0.90*[11+1.50*[10]
max ge -8.26 36.38 -2.17 1.10%[114+0.70*1.50*[2]+1.50*[13]
max V -3.67 34.61 -0.77 1.10*[1]+1.50*[2]+0.60*1.50*[12]
max Ma 6.55 21.26 2.17 1.10%[11+0.70*1.50*[2]+1.50*[10]
min H -7.94 25.55 -2.17 | 0.90*[11+1.50*[13]
min V 4.03 13.22 1.29 | 0.90*[1]+1.50*[9]

12 | max ga 21.37 37.46 2.70 1.10*%[11+1.50*%[2]+0.60*1.50*[3]
max ge 18.88 40.06 -2.70 1.10*%[11+1.50*%[2]+0.60*1.50*[6]
max H 13.48 19.81 4.51 | 0.90*%[11+1.50*[3]
max V 20.39 38.66 0.35 1.10*[1]+1.50*[2]+0.60*1.50*[12]
max Va 16.20 37.35 -4.51 1.10%[1]+0.70*1.50*[2]+1.50*[6]
max Ve 20.34 33.03 4.51 1.10%[1]+0.70*1.50*%[2]+1.50*[3]
min qa 9.33 24.13 -4.51 | 0.90*[11+1.50*[6]
min V 10.96 22.14 -0.58 | 0.90*[1]1+1.50*[9]

14 | max ga 22.74 18.98 0.50 1.10*%[11+1.50*%[2]+0.60*1.50*[3]
max ge 22.62 19.10 -0.50 1.10*%[11+1.50*%[2]+0.60*1.50*[6]
max H 12.96 10.70 0.83 | 0.90*[1]1+1.50*[3]
max V 22.73 19.05 0.06 1.10*[1]+1.50*[2]+0.60*1.50*[12]
min qa 12.75 10.90 -0.83 | 0.90*[11+1.50*[6]
min V 12.78 10.78 -0.11 0.90*[1]1+1.50*[9]

15 | max ga 6.35 48.26 0.11 1.10*[1]+1.50*[2]+0.60*1.50*[13]
max ge 5.47 48.97 -0.11 1.10*%[11+1.50*%[2]+0.60*1.50*[6]
max H 3.89 26.89 0.19 | 0.90*[1]1+1.50*[3]
max V 6.24 48.45 0.07 1.10*[1]+1.50*[2]+0.60*1.50*[12]
min qa 2.42 28.07 -0.18 | 0.90*[1]1+1.50*[10]
min H 2.71 28.19 -0.19 | 0.90*[1]1+1.50*[6]
min V 2.60 27.75 -0.11 0.90*[1]1+1.50*[9]

16 | max ga 47.87 7.43 0.14 1.10*[1]+1.50*[2]+0.60*1.50*[13]
max ge 47.04 8.10 -0.15 1.10*%[11+1.50*%[2]+0.60*1.50*[6]
max H 27 .43 3.79 0.25 | 0.90*[1]1+1.50*[3]
max V 47.76 7.61 0.09 1.10*[1]+1.50*[2]+0.60*1.50*[12]
max Ve 47.72 7.39 0.15 1.10*%[11+1.50*%[2]+0.60*1.50*[3]
min qa 26.05 4.91 -0.23 | 0.90*[1]1+1.50*[10]
min H 26.30 4.99 -0.25 | 0.90*[1]1+1.50*[6]
min V 26.22 4.61 -0.15 | 0.90*[1]+1.50*[9]
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Projekt: 5840-Technikzentrale Brainergy

Bauteil: Aussteifung DG-a

gl - 1
11-HORA
Horizontale 127202
Aussteifungen

10. extremale Nachweislasten

Blatt / Seite
45/ 45
kN, m

extremale Wandlasten (EQU)

fur die Berechnung der Lagersicherheit

Wand qa qe H aus Lastfall

- kN/m kN/m kN -

17 | max ga 28.49 16.74 0.14 1.10*[1]+1.50*[2]+0.60*1.50*[13]
max ge 27.66 17.40 -0.15 1.10*[11+1.50*[2]+0.60*1.50*[6]
max H 16.44 9.07 0.25 | 0.90*[1]1+1.50*[3]
max V 28.39 16.92 0.09 1.10*[1]+1.50*[2]+0.60*1.50*[12]
max Ve 28.34 16.69 0.15 1.10*[11+1.50*[2]+0.60*1.50*[3]
min qa 15.06 10.19 -0.23 | 0.90*[1]1+1.50*[10]
min H 15.31 10.26 -0.25 | 0.90*[1]+1.50*[6]
min V 15.24 9.88 -0.15 0.90*[11+1.50*[9]

18 | max ga 29.88 16.29 0.18 1.10%[11+1.50*[2]+0.60*1.50*[13]
max ge 29.09 16.89 -0.19 1.10*[11+1.50*[2]+0.60*1.50*[6]
max H 17.19 8.86 0.31 0.90*[11+1.50*%[3]
max V 29.79 16.47 0.11 1.10*[1]+1.50*[2]+0.60*1.50*[12]
max Ve 29.71 16.25 0.19 1.10*[11+1.50*[2]+0.60*1.50*[3]
min qa 15.87 9.86 -0.30 | 0.90*[1]1+1.50*[10]
min H 16.15 9.93 -0.31 | 0.90*[1]+1.50*[6]
min V 16.02 9.55 -0.19 0.90*[11+1.50*[9]

19 | max ga 28.72 18.34 0.12 1.10%[11+1.50*[2]+0.60*1.50*[13]
max ge 27.86 19.02 -0.13 1.10*[11+1.50*[2]+0.60*1.50*[6]
max H 16.59 9.97 0.22 | 0.90*[1]1+1.50*[3]
max V 28.62 18.53 0.08 1.10*[1]+1.50*[2]+0.60*1.50*[12]
max Ve 28.57 18.30 0.13 1.10*[11+1.50*[2]+0.60*1.50*[3]
min qa 15.15 11.10 -0.21 | 0.90*[1]1+1.50*[10]
min H 15.40 11.18 -0.22 | 0.90*%[1]+1.50*[6]
min V 15.33 10.79 -0.13 | 0.90*[1]+1.50*[9]

20 | max qa 29.43 17.18 0.12 1.10%[11+1.50*[2]+0.60*1.50*[13]
max ge 28.56 17.86 -0.13 1.10*[11+1.50*[2]+0.60*1.50*[6]
max H 17.00 9.32 0.22 | 0.90*[1]1+1.50*[3]
max V 29.33 17.37 0.08 1.10*[1]+1.50*[2]+0.60*1.50*[12]
max Ve 29.29 17.14 0.13 1.10*[11+1.50*[2]+0.60*1.50*[3]
min qa 15.55 10.45 -0.21 | 0.90*[1]1+1.50*[10]
min H 15.79 10.52 -0.22 | 0.90*%[1]+1.50*[6]
min V 15.73 10.13 -0.13 | 0.90*[1]+1.50*[9]

21 | max qa 29.04 17.27 0.12 1.10%[11+1.50*[2]+0.60*1.50*[13]
max ge 28.16 17.94 -0.13 1.10*[11+1.50*[2]+0.60*1.50*[6]
max H 16.78 9.38 0.22 | 0.90*[1]1+1.50*[3]
max V 28.93 17.46 0.08 1.10*[1]+1.50*[2]+0.60*1.50*[12]
max Ve 28.90 17.23 0.13 1.10*[11+1.50*[2]+0.60*1.50*[3]
min qa 15.33 10.49 -0.21 | 0.90*[1]1+1.50*[10]
min H 15.57 10.56 -0.22 | 0.90*%[1]+1.50*[6]
min V 15.50 10.18 -0.13 | 0.90*[1]+1.50*[9]

22 | max qa 20.67 29.47 0.14 1.10*[1]+1.50*[2]+0.60*1.50*[13]
max ge 19.83 30.12 -0.15 1.10*[11+1.50*[2]+0.60*1.50*[6]
max H 12.04 16.32 0.25 | 0.90*[1]1+1.50*[3]
max V 20.57 29.65 0.09 1.10*[1]+1.50*[2]+0.60*1.50*[12]
max Ve 20.54 29.44 0.15 1.10*[11+1.50*[2]+0.60*1.50*[3]
min qa 10.63 17.40 -0.23 | 0.90*[1]1+1.50*[10]
min H 10.85 17.45 -0.25 | 0.90*[1]+1.50*[6]
min V 10.80 17.10 -0.15 0.90*[11+1.50*[9]

23 | max qa 53.24 -5.97 0.11 1.10*[1]+1.50*[2]+0.60*1.50*[13]
max ge 29.23 -2.61 -0.19 0.90*[11+1.50*[6]
max H 30.53 -3.80 0.19 | 0.90*[1]1+1.50*[3]
max V 53.13 -5.77 0.07 1.10*[1]+1.50*[2]+0.60*1.50*[12]
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Projekt: 5840-Technikzentrale Brainergy

Bauteil: Aussteifung DG-a

gl - 1
11-HORA
Horizontale 127202
Aussteifungen

10. extremale Nachweislasten

Blatt / Seite
46 [ 46

kN, m

extremale Wandlasten (EQU)

fur die Berechnung der Lagersicherheit

Wand qa qe H aus Lastfall

- kN/m kN/m KN -
max Me 52.32 -5.29 -0.11 | 1.10*%[1]+1.50*%[2]+0.60*1.50*[6]
max Ve 48.50 -5.73 0.19 | 1.10%[1]+0.70*1.50*[2]+1.50*[3]
min qa 29.00 -2.67 -0.18 | 0.90*[1]1+1.50*[10]
min qge 53.10 -6.01 0.11 | 1.10%[1]+1.50*[2]+0.60*1.50*[3]
min V 29.18 -3.00 -0.11 | 0.90*[11+1.50*[9]

24 | max qa 40.37 5.92 3.46 | 1.10*[1]1+0.70*1.50*[2]+1.50*[10]
max qge 17.94 28.30 -3.46 | 1.10*%[1]+0.70*%1.50*%[2]+1.50*[13]
max H 29.42 -0.51 3.46 | 0.90*[11+1.50*[10]
max V 32.47 18.55 0.10 | 1.10*%[1]+1.50*[2]+0.60*1.50*[6]
min qa 6.99 21.88 -3.46 | 0.90*%[1]+1.50*[13]
min V 17.61 11.19 -0.16 | 0.90*[1]1+1.50*[3]

25 | max qa 34.00 4.83 2.47 | 1.10*[1]+0.70*%1.50*%[2]+1.50*[13]
max qge 16.89 21.97 -2.47 | 1.10*%[1]1+0.70*%1.50*%[2]+1.50*[10]
max H 24.44 -0.20 2.47 | 0.90*%[11+1.50*[13]
max V 28.31 14.52 0.08 | 1.10%[1]+1.50*[2]+0.60*1.50*[3]
min qa 7.33 16.94 -2.47 | 0.90*[1]1+1.50*[10]
min V 15.41 8.76 -0.13 | 0.90*[1]1+1.50*[6]

10.4. quasistandige Kombination

extremale Wandlasten (GBQS)

fir Gebrauchstauglichkeitsnachweise in der quasistandigen Kombination

Wand qa qe H aus Lastfall
- kN/m kN/m kN -
1 | max ga 13.35 2.52 0.00 | [17140.30*[2]
max H 12.17 2.30 0.00 | [1]
2 | max qa 42.91 -7.89 0.00 | [17140.30*[2]
max ge 39.10 -7.19 0.00 | [1]
3 | max ga 19.17 12.96 0.00 | [17140.30*[2]
max H 17.47 11.81 0.00 [1]
4 | max qa 21.03 10.18 0.00 | [17140.30*[2]
max H 19.16 9.28 0.00 | [1]
5 | max ga 14.40 -1.66 0.00 | [17140.30*[2]
max ge 13.12 -1.51 0.00 | [1]
6 | max ga 19.34 -5.87 0.00 | [17140.30*[2]
max ge 17.62 -5.35 0.00 | [1]
9 | max qa -135.39 273.89 0.00 | [1]
max ge -148.59 300.59 0.00 | [17140.30*[2]
10 | max ga 1.47 24.07 0.00 | [17140.30*[2]
max H 1.34 21.93 0.00 | [1]
11 | max ga -0.59 20.00 0.00 | [1]
max qge -0.65 21.95 0.00 | [17140.30*[2]
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Projekt: 5840-Technikzentrale Brainergy

Bauteil: Aussteifung DG-a

22 e i
#1-HORA

Blatt / Seite
Horizontale 12202 47 [ 47
Aussteifungen kN, m

10. extremale Nachweislasten

extremale Wandlasten (GBQS)

fir Gebrauchstauglichkeitsnachweise in der quasistandigen Kombination

Wand qa qe H aus Lastfall
- kN/m kN/m kN -
12 | max ga 13.91 26.80 0.00 | [17140.30*[2]
max H 12.68 24.42 0.00 [1]
14 | max ga 15.68 13.17 0.00 | [17140.30*[2]
max H 14.29 12.00 0.00 [1]
15 | max ga 4.03 33.58 0.00 | [17140.30*[2]
max H 3.67 30.60 0.00 | [1]
16 | max ga 32.76 5.35 0.00 | [17140.30*[2]
max H 29.85 4.88 0.00 | [1]
17 | max ga 19.36 11.79 0.00 | [17140.30*[2]
max H 17.64 10.74 0.00 [1]
18 | max ga 20.32 11.45 0.00 | [17140.30*[2]
max H 18.52 10.44 0.00 [1]
19 | max ga 19.51 12.90 0.00 | [17140.30*[2]
max H 17.77 11.75 0.00 [1]
20 | max ga 20.00 12.10 0.00 | [114+0.30*[2]
max H 18.22 11.02 0.00 [1]
21 | max ga 19.72 12.16 0.00 | [17140.30*[2]
max H 17.97 11.08 0.00 [1]
22 | max ga 13.95 20.59 0.00 | [17140.30*[2]
max H 12.72 18.76 0.00 [1]
23 | max ga 36.44 -3.91 0.00 | [17140.30*[2]
max ge 33.20 -3.56 0.00 | [1]
24 | max ga 22.20 13.03 0.00 | [17140.30*[2]
max H 20.23 11.87 0.00 [1]
25 | max ga 19.37 10.20 0.00 | [17140.30*[2]
max H 17.65 9.30 0.00 | [1]

10.5. haufige Kombination

extremale Wandlasten (GBHF)

fir Gebrauchstauglichkeitsnachweise in der haufigen Kombination

Wand qa qe H aus Lastfall

- kN/m kN/m KN -

1 | max ga 14.14 2.67 0.00 | [1140.50*[2]
max H 12.16 2.30 0.22 | [1140.20*[3]
max Ve 13.35 2.53 0.22 | [11+0.30*[2]1+0.20*[3]
min qa 12.13 2.32 -0.20 | [1]1+0.20*[13]
min qe 12.20 2.28 0.20 | [1]+0.20*[10]
min H 12.17 2.29 -0.22 | [11+0.20*[6]
min V 12.14 2.31 -0.13 | [11+0.20*[12]
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Projekt: 5840-Technikzentrale Brainergy

Bauteil: Aussteifung DG-a

ald '
11-HORA
Horizontale  12/202 48748
Aussteifungen kN, m

Blatt / Seite

10. extremale Nachweislasten

extremale Wandlasten (GBHF)

fir Gebrauchstauglichkeitsnachweise in der haufigen Kombination

Wand qa qe H aus Lastfall
- kN/m kN/m kN -
2 | max qa 45.45 -8.36 0.00 | [1140.50*[2]
max ge 38.98 -7.08 -1.19 | [1]+0.20*[6]
max H 39.22 -7.31 1.19 | [1]1+0.20*[3]
max Va 42.79 -7.78 -1.19 [11+0.30*%[2]+0.20*[6]
min V 39.05 -7.19 -0.15 [1]1+0.20*[9]
3 | max ga 20.31 13.73 0.00 | [1140.50*[2]
max H 17.54 11.73 0.02 [1]1+0.20*[3]
min qa 17.38 11.88 -0.02 | [11+0.20*[13]
min H 17.40 11.89 -0.02 [1]1+0.20*[6]
min V 17.40 11.85 -0.01 [1]+0.20*[12]
4 | max qa 22.27 10.79 0.00 | [1140.50*[2]
max H 19.23 9.20 0.02 [1]1+0.20*[3]
min qa 19.07 9.35 -0.02 | [11+0.20*[13]
min H 19.09 9.35 -0.02 [1]1+0.20*[6]
min V 19.09 9.31 -0.01 [1]+0.20*[12]
5 | max ga 15.26 -1.75 0.00 | [1140.50*[2]
max ge 13.09 -1.49 -0.22 | [11+0.20*[13]
max H 13.11 -1.50 0.25 [1]1+0.20*[3]
min H 13.14 -1.52 -0.25 [1]1+0.20*[6]
min V 13.10 -1.50 -0.14 [1]+0.20*[12]
min Ve 14.42 -1.67 -0.25 [11+0.30*%[2]+0.20*[6]
6 | max ga 20.48 -6.22 0.00 | [1140.50*[2]
max qe 17.58 -5.33 -0.19 | [11+0.20*[13]
max H 17.62 -5.35 0.22 [1]1+0.20*[3]
min H 17.62 -5.35 -0.22 [1]1+0.20*[6]
min V 17.59 -5.34 -0.12 [1]+0.20*[12]
min Ve 19.34 -5.87 -0.22 [11+0.30*%[2]+0.20*[6]
9 | max ga -133.75 272.05 9.80 | [1]40.20*[12]
max ge -157.39 318.39 0.00 | [1]+0.50*[2]
max Me -150.22 302.43 -9.80 [11+0.30*%[2]+0.20*[9]
max Va -137.02 275.73 -9.80 [1]1+0.20*[9]
max Ve -146.95 298.75 9.80 [11+0.30*[2]1+0.20*[12]
10 | max ga 2.80 22.76 0.41 [11+0.30*%[2]+0.20*[13]
max ge 1.56 25.49 0.00 | [1140.50*[2]
max H 2.67 20.62 0.41 [1]+0.20*[13]
max Me 0.14 25.38 -0.41 [11+0.30*[2]1+0.20*[10]
min qa 0.01 23.24 -0.41 | [1]+0.20*[10]
min V 0.46 22.78 -0.27 [1]1+0.20*[9]
11 | max qa 0.40 18.99 0.29 | [1]+0.20*[10]
max qge -0.69 23.25 0.00 | [1140.50*[2]
max Ma 0.34 20.94 0.29 [11+0.30*[2]1+0.20*[10]
max Me -1.64 22.96 -0.29 [11+0.30*[2]+0.20*[13]
min H -1.58 21.01 -0.29 [1]+0.20*[13]
min V 0.02 19.36 0.17 [1]1+0.20*[9]
12 | max ga 14.74 28.38 0.00 | [1140.50*[2]
max H 12.95 24.13 0.60 [1]1+0.20*[3]
max Va 13.64 27.08 -0.60 [11+0.30*%[2]+0.20*[6]
max Ve 14.19 26.51 0.60 [11+0.30*%[2]+0.20*[3]
min qa 12.40 24.70 -0.60 | [11+0.20*[6]
min V 12.62 24.44 -0.08 [1]1+0.20*[9]
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Projekt: 5840-Technikzentrale Brainergy
Bauteil: Aussteifung DG-a

10. extremale Nachweislasten

2 e i
#1-HORA

Blatt / Seite
Horizontale 12202 49/ 49
Aussteifungen kN, m

extremale Wandlasten (GBHF)

fir Gebrauchstauglichkeitsnachweise in der haufigen Kombination

Wand qa qe H aus Lastfall

- kN/m kN/m kN -

14 | max ga 16.61 13.95 0.00 | [17140.50*[2]
max H 14.30 11.98 0.11 [1]1+0.20*[3]
min qa 14.27 12.01 -0.11 | [1]+0.20*[6]
min V 14.28 11.99 -0.01 [1]1+0.20*[9]

15 | max ga 4.26 35.57 0.00 | [17140.50*[2]
max H 3.75 30.51 0.02 [1]1+0.20*[3]
min qa 3.55 30.67 -0.02 | [11+0.20*[10]
min H 3.59 30.69 -0.02 [1]1+0.20*[6]
min V 3.58 30.63 -0.02 [1]1+0.20*[9]

16 | max ga 34.70 5.67 0.00 | [17140.50*[2]
max H 29.92 4.80 0.03 [1]1+0.20*[3]
min qa 29.74 4.95 -0.03 | [1]+0.20*[10]
min H 29.77 4.96 -0.03 [1]1+0.20*[6]
min V 29.76 4.91 -0.02 [1]1+0.20*[9]

17 | max ga 20.51 12.48 0.00 | [17140.50*[2]
max H 17.71 10.66 0.03 [1]1+0.20*[3]
min qa 17.53 10.81 -0.03 | [11+0.20*[10]
min H 17.56 10.82 -0.03 [1]1+0.20*[6]
min V 17.55 10.77 -0.02 [1]1+0.20*[9]

18 | max ga 21.53 12.13 0.00 | [17140.50*[2]
max H 18.59 10.37 0.04 [1]1+0.20*[3]
min qa 18.41 10.50 -0.04 | [1]1+0.20*[10]
min H 18.45 10.51 -0.04 [1]1+0.20*[6]
min V 18.43 10.46 -0.03 [1]1+0.20*[9]

19 | max ga 20.66 13.66 0.00 | [17140.50*[2]
max H 17.85 11.67 0.03 [1]1+0.20*[3]
min qa 17.66 11.82 -0.03 | [11+0.20*[10]
min H 17.69 11.83 -0.03 [1]1+0.20*[6]
min V 17.68 11.78 -0.02 [1]1+0.20*[9]

20 | max ga 21.18 12.81 0.00 | [17140.50*[2]
max H 18.30 10.94 0.03 [1]1+0.20*[3]
min qa 18.11 11.09 -0.03 | [11+0.20*[10]
min H 18.14 11.10 -0.03 [1]1+0.20*[6]
min V 18.13 11.05 -0.02 [1]1+0.20*[9]

21 | max ga 20.89 12.87 0.00 | [17140.50*[2]
max H 18.05 11.00 0.03 [1]1+0.20*[3]
min qa 17.86 11.15 -0.03 | [11+0.20*[10]
min H 17.89 11.15 -0.03 [1]1+0.20*[6]
min V 17.88 11.10 -0.02 [1]1+0.20*[9]

22 | max ga 14.78 21.81 0.00 | [17140.50*[2]
max H 12.79 18.69 0.03 [1]1+0.20*[3]
min qa 12.61 18.83 -0.03 | [11+0.20*[10]
min H 12.64 18.84 -0.03 [1]1+0.20*[6]
min V 12.63 18.79 -0.02 [1]1+0.20*[9]

23 | max ga 38.60 -4.14 0.00 | [1140.50*[2]
max ge 33.12 -3.48 -0.02 | [1]+0.20*[6]
max H 33.29 -3.64 0.02 [1]1+0.20*[3]
max Ve 36.53 -3.99 0.02 [11+0.30*%[2]+0.20*[3]
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Projekt: 5840-Technikzentrale Brainergy

Bauteil: Aussteifung DG-a

gl - 1
11-HORA
Horizontale 127202
Aussteifungen

10. extremale Nachweislasten

Blatt / Seite
50/50

kN, m

extremale Wandlasten (GBHF)

fir Gebrauchstauglichkeitsnachweise in der haufigen Kombination

Wand qa qe H aus Lastfall

- kN/m kN/m kN -
min qa 33.08 -3.49 -0.02 | [11+0.20*[10]
min V 33.11 -3.53 -0.02 [1]1+0.20*[9]

24 | max qa 23.70 11.54 0.46 | [11+0.30*[2]+0.20*[10]
max ge 20.71 14.52 -0.46 | [11+0.30*[2]1+0.20*[13]
max H 21.73 10.38 0.46 [1]1+0.20*[10]
max V 23.52 13.80 0.00 [1]1+0.50*[2]
min qa 18.73 13.36 -0.46 | [1]+0.20*[13]
min V 20.15 11.94 -0.02 [1]1+0.20*[3]

25 | max ga 20.52 10.81 0.00 | [1140.50*[2]
max ge 18.23 11.34 -0.33 | [11+0.30*[2]+0.20*[10]
max H 18.79 8.15 0.33 [1]+0.20*[13]
max Ma 20.51 9.06 0.33 [11+0.30*[2]+0.20*[13]
min qa 16.51 10.44 -0.33 | [11+0.20*[10]
min V 17.59 9.35 -0.02 [1]1+0.20*[6]

10.6. seltene Kombination

extremale Wandlasten (GBSL)

fir Gebrauchstauglichkeitsnachweise in der seltenen Kombination

Wand qa qe H aus Lastfall
- kN/m kN/m kN -

1 | max qa 16.23 2.98 0.59 | [11+[21+0.60*[10]
max ge 16.01 3.11 -0.59 | [11+[2]1+0.60*[13]
max H 12.13 2.31 1.12 [1]1+[3]
max V 16.21 3.02 0.38 [11+[2]+0.60*[9]
max Ma 16.10 3.05 0.67 | [1]+[2]140.60*[3]
max Me 16.14 3.04 -0.67 | [11+[2]+0.60*[6]
max Ve 14.90 2.84 1.12 | [1]+0.70*[2]1+[3]
min qa 11.98 2.40 -0.98 | [11+[13]
min qe 12.35 2.19 0.98 | [1]+[10]
min H 12.21 2.28 -1.12 [1]+[6]
min V 12.02 2.34 -0.63 [11+[12]

2 | max ga 52.17 -9.87 3.56 | [11+[2]+0.60*[3]
max qe 38.49 -6.62 -5.93 | [1]+[6]
max H 39.71 -7.76 5.93 [1]1+[3]
max V 51.94 -9.54 0.46 [1]1+[2]+0.60*[12]
max Me 51.44 -9.19 -3.56 | [11+[2]1+0.60*[6]
max Va 47.38 -8.26 -5.93 | [11+0.70*[2]1+[6]
min V 38.88 -7.17 -0.77 [11+[9]

3 | max ga 23.41 15.45 0.06 | [11+[21+0.60*[10]
max ge 22.93 15.88 -0.07 | [11+[2]+0.60*[6]
max H 17.83 11.43 0.11 [1]1+[3]
max V 23.34 15.54 0.04 [11+[2]+0.60*[9]
max Ma 23.36 15.42 0.07 | [1]+[2]140.60*[3]
min qa 17.02 12.15 -0.10 | [11+[13]
min H 17.11 12.19 -0.11 [1]+[6]
min V 17.14 11.99 -0.06 [11+[12]

4 | max qa 25.66 12.09 0.06 | [11+[2]+0.60*[10]

m pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399

Lurk0011027
58



Projekt: 5840-Technikzentrale Brainergy

Bauteil: Aussteifung DG-a

ald '
#7-HORA
Horizontale  12/202 51/ 51
Aussteifungen kN, m

Blatt / Seite

10. extremale Nachweislasten

extremale Wandlasten (GBSL)

fir Gebrauchstauglichkeitsnachweise in der seltenen Kombination

Wand qa qe H aus Lastfall

- kN/m kN/m kN -
max ge 25.17 12.52 -0.07 | [11+[2]+0.60*[6]
max H 19.53 8.90 0.11 | [11+[3]
max V 25.59 12.19 0.04 [11+[2]+0.60*[9]
max Ma 25.61 12.07 0.07 | [11+[2]+0.60*[3]
min qa 18.71 9.62 -0.10 | [171+[13]
min H 18.79 9.66 -0.11 [11+[6]
min V 18.83 9.45 -0.06 [11+[12]

5 | max ga 17.49 -2.05 0.66 | [11+[21+0.60*[10]
max ge 12.96 -1.42 -1.10 | [11+[13]
max H 13.06 -1.44 1.26 [1]1+[3]
max V 17.47 -2.02 0.42 [11+[2]+0.60*[9]
max Ma 17.35 -1.96 0.75 | [11+[2]+0.60*[3]
max Me 17.43 -2.04 -0.75 | [11+[2]1+0.60*[6]
min H 13.19 -1.57 -1.26 [1]+[6]
min V 12.99 -1.48 -0.70 [11+[12]
min Ve 16.17 -1.92 -1.26 [11+0.70*[2]+[6]
6 | max ga 23.46 -7.16 0.57 | [11+[21+0.60*[10]
max ge 17.44 -5.23 -0.95 | [11+[13]
max H 17.62 -5.33 1.08 | [11+[3]
max V 23.44 -7.11 0.36 [11+[2]+0.60*[9]
max Ma 23.35 -7.08 0.65 | [11+[2]+0.60*[3]
max Me 23.35 -7.10 -0.65 | [11+[2]1+0.60*[6]
min H 17.62 -5.36 -1.08 [11+[6]
min V 17.47 -5.30 -0.61 [11+[12]
min Ve 21.63 -6.58 -1.08 [11+0.70*[2]+[6]
9 | max ga -127.21 264.69 49.01 | [11+[12]
max ge -184.29 368.42 -29.41 | [11+[2]+0.60*[9]
max Ma -174.48 357.38 29.41 [1]1+[2]+0.60*[12]
max Me -174.36 345.39 -49.01 [11+0.70*[2]+[9]
max Va -143.56 283.08 -49.01 [11+[9]
max Ve -158.01 327.00 49.01 [11+0.70*%[2]+[12]

10 | max qa 8.29 20.38 2.03 | [11+0.70*[2]+[13]
max ge -5.00 33.46 -2.03 | [11+0.70*[2]1+[10]
max H 7.98 15.39 2.03 | [11+[13]
max V 4.47 26.50 0.82 [1]1+[2]+0.60*[12]
min qa -5.30 28.47 -2.03 | [11+[10]
min V -3.06 26.19 -1.37 [11+[9]

11 max ga 4.34 14.96 1.45 [11+[10]
max ge -5.66 29.59 -1.45 | [11+0.70*[2]1+[13]
max V -2.61 28.41 -0.52 [1]1+[2]+0.60*[12]
max Ma 4,21 19.51 1.45 | [1]+0.70*[2]+[10]
min H -5.53 25.04 -1.45 [11+[13]
min V 2.45 16.81 0.86 [11+[9]

12 | max qa 17.63 31.49 1.80 | [11+[2]1+0.60*[3]
max ge 15.97 33.22 -1.80 | [11+[2]1+0.60*[6]
max H 14.06 22.98 3.00 [11+[3]
max V 16.98 32.28 0.23 [1]1+[2]+0.60*[12]
max Va 14.18 31.41 -3.00 | [11+0.70*[2]1+[6]
max Ve 16.94 28.53 3.00 | [1]+0.70*[2]+[3]
min qa 11.29 25.86 -3.00 | [11+[6]
min V 12.38 24.53 -0.39 [11+[9]

m pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399

Lurk0011027
59



Projekt: 5840-Technikzentrale Brainergy

2 e i
#1-HORA

. . Blatt / Seite
Bauteil: Aussteifung DG-a Horizontale 12202 52 /52
Aussteifungen kN, m
10. extremale Nachweislasten
extremale Wandlasten (GBSL)
fir Gebrauchstauglichkeitsnachweise in der seltenen Kombination
Wand qa qe H aus Lastfall

- kN/m kN/m kN -

14 | max qa 18.97 15.85 0.33 | [11+[2]+0.60*[3]
max ge 18.89 15.93 -0.33 | [11+[2]+0.60*[6]
max H 14.36 11.93 0.55 [1]1+[3]
max V 18.96 15.90 0.04 [1]1+[2]+0.60*[12]
min qa 14.22 12.06 -0.55 | [11+[6]
min V 14.24 11.99 -0.07 [11+[9]

15 | max qa 5.21 40.33 0.07 | [11+[2]+0.60*[13]
max ge 4.62 40.81 -0.07 | [11+[2]140.60*[6]
max H 4.06 30.17 0.12 | [1]+[3]
max V 5.14 40.46 0.05 [1]1+[2]+0.60*[12]
min qa 3.08 30.96 -0.12 | [11+[10]
min H 3.27 31.03 -0.12 [11+[6]
min V 3.20 30.74 -0.08 [11+[9]

16 | max ga 39.87 6.25 0.09 | [11+[21+0.60*[13]
max ge 39.32 6.70 -0.10 | [11+[21+0.60*[6]
max H 30.22 4.48 0.16 | [1]+[3]
max V 39.80 6.38 0.06 [1]1+[2]+0.60*[12]
max Ve 39.77 6.22 0.10 | [1]+[2]140.60*[3]
min qa 29.30 5.23 -0.16 | [11+[10]
min H 29.47 5.27 -0.16 [1]+[6]
min V 29.42 5.02 -0.10 [11+[9]

17 | max qa 23.70 14.02 0.09 | [11+[2]+0.60*[13]
max ge 23.14 14.47 -0.10 | [11+[21+0.60*[6]
max H 18.02 10.35 0.16 [11+[3]
max V 23.63 14.14 0.06 [1]1+[2]+0.60*[12]
max Ve 23.60 13.99 0.10 | [1]+[2]140.60*[3]
min qa 17.10 11.09 -0.16 | [11+[10]
min H 17.26 11.13 -0.16 [1]+[6]
min V 17.21 10.88 -0.10 [11+[9]

18 | max ga 24.86 13.64 0.12 | [11+[21+0.60*[13]
max ge 24.33 14.04 -0.12 | [11+[2]+0.60*[6]
max H 18.87 10.08 0.21 [11+[3]
max V 24.80 13.76 0.08 [1]1+[2]+0.60*[12]
max Ve 24.75 13.62 0.12 | [1]+[2]140.60*[3]
min qa 17.99 10.74 -0.20 | [11+[10]
min H 18.17 10.79 -0.21 [11+[6]
min V 18.09 10.54 -0.13 [11+[9]

19 | max qa 23.89 15.36 0.08 | [11+[21+0.60*[13]
max ge 23.31 15.81 -0.09 | [11+[2]+0.60*[6]
max H 18.17 11.35 0.14 [1]1+[3]
max V 23.82 15.49 0.05 [1]1+[2]+0.60*[12]
max Ve 23.79 15.33 0.09 | [1]+[2]140.60*[3]
min qa 17.21 12.10 -0.14 | [11+[10]
min H 17.37 12.15 -0.14 [1]+[6]
min V 17.33 11.89 -0.09 [11+[9]

20 | max qa 24.48 14.39 0.08 [1]+[2]+0.60*[13]
max ge 23.90 14.84 -0.09 [1]+[2]+0.60*[6]
max H 18.62 10.62 0.14 [11+[3]
max V 24.41 14.52 0.05 [1]1+[2]+0.60*[12]
max Ve 24.38 14.37 0.09 | [1]+[2]140.60*[3]
min qa 17.66 11.37 -0.14 | [11+[10]
min H 17.82 11.42 -0.14 [1]+[6]
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Bauteil: Aussteifung DG-a

gl - 1
11-HORA
Horizontale 127202
Aussteifungen

10. extremale Nachweislasten

Blatt / Seite
53/53

kN, m

extremale Wandlasten (GBSL)

fir Gebrauchstauglichkeitsnachweise in der seltenen Kombination

Wand qa qe H aus Lastfall

- kN/m kN/m kN -
min V 17.77 11.16 -0.09 [11+[9]

21 | max qa 24.15 14.46 0.08 [1]+[2]+0.60*[13]
max ge 23.57 14.91 -0.09 | [11+[2]+0.60*[6]
max H 18.38 10.68 0.14 [11+[3]
max V 24.08 14.59 0.05 [1]1+[2]+0.60*[12]
max Ve 24.06 14.44 0.09 | [1]+[2]140.60*[3]
min qa 17.41 11.43 -0.14 | [11+[10]
min H 17.57 11.47 -0.14 [1]+[6]
min V 17.52 11.22 -0.09 [11+[9]

22 | max ga 17.17 24.65 0.09 | [11+[21+0.60*[13]
max ge 16.61 25.09 -0.10 | [11+[2]+0.60*[6]
max H 13.11 18.38 0.16 [1]1+[3]
max V 17.10 24.77 0.06 [1]1+[2]+0.60*[12]
max Ve 17.08 24.63 0.10 | [1]+[2]140.60*[3]
min qa 12.17 19.11 -0.16 | [11+[10]
min H 12.32 19.14 -0.16 [1]+[6]
min V 12.29 18.90 -0.10 [11+[9]

23 | max qa 44 .34 -4.93 0.07 [1]+[2]+0.60*[13]
max qe 32.77 -3.16 -0.12 | [11+[6]
max H 33.63 -3.96 0.12 [1]1+[3]
max V 44,27 -4.80 0.05 [1]1+[2]+0.60*[12]
max Me 43.73 -4.48 -0.07 | [11+[2]1+0.60*[6]
max Ve 41.19 -4.77 0.12 | [1]+0.70*[2]+[3]
min qa 32.62 -3.21 -0.12 | [11+[10]
min qe 44,25 -4.96 0.07 [1]+[2]+0.60*[3]
min V 32.73 -3.43 -0.08 [11+[9]

24 | max ga 32.31 7.11 2.31 | [11+0.70*[2]+[10]
max ge 17.35 22.03 -2.31 | [11+0.70*[2]1+[13]
max H 27.71 4.41 2.31 | [11+[10]
max V 27.04 15.53 0.07 [1]+[2]+0.60*[6]
min qa 12.75 19.33 -2.31 [1]1+[13]
min V 19.83 12.21 -0.11 [1]1+[3]

25 | max ga 27.37 5.70 1.65 | [11+0.70*[2]+[13]
max ge 15.97 17.12 -1.65 | [11+0.70*[2]1+[10]
max H 23.36 3.58 1.65 [1]1+[13]
max V 23.58 12.16 0.05 [1]+[2]+0.60*[3]
min qa 11.95 15.01 -1.65 | [11+[10]
min V 17.34 9.56 -0.09 [11+[6]
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Aussteifungen

11. extremale Plattenverformungen

Blatt /

Seite

54 /54

kN,

m

11. extremale Plattenverformungen

extremale Eckpunktverschiebungen (QS)
fur die quasistandige Kombination

Punkt bei ux uy uz aus Lastfall
- m mm mm mm -
1 x = 0.00 | max ux -0.0430 0.0760 0.5267 [1]
y= 0.00 | max uy -0.0472 0.0834 0.5781 [1]1+0.30*[2]
max uz -0.0472 0.0834 0.5781 | [11+0.30*[2]
min ux -0.0472 0.0834 0.5781 | [1]1+0.30*[2]
min uy -0.0430 0.0760 0.5267 [1]
min uz -0.0430 0.0760 0.5267 | [1]
2 | x= 25.00 | max ux -0.0430 0.0760 -0.8179 [1]
y= 0.00 | max uy -0.0472 0.0834 -0.8977 [1]1+0.30*[2]
max uz -0.0430 0.0760 -0.8179 | [1]
min ux -0.0472 0.0834 -0.8977 | [1]1+0.30*[2]
min uy -0.0430 0.0760 -0.8179 [1]
min uz -0.0472 0.0834 -0.8977 [11+0.30*[2]
3 | x= 0.00 | max ux -0.0430 0.0760 1.3813 [1]
y= 9.00 | max uy -0.0472 0.0834 1.5160 [1]1+0.30*[2]
max uz -0.0472 0.0834 1.5160 | [1]+0.30*[2]
min ux -0.0472 0.0834 1.5160 | [1]1+0.30*[2]
min uy -0.0430 0.0760 1.3813 | [1]
min uz -0.0430 0.0760 1.3813 | [1]
4 | x = 25.00 | max ux -0.0430 0.0760 0.0367 | [1]
y= 9.00 | max uy -0.0472 0.0834 0.0403 [1]1+0.30*[2]
max uz -0.0472 0.0834 0.0403 | [11+0.30*[2]
min ux -0.0472 0.0834 0.0403 | [1]1+0.30*[2]
min uy -0.0430 0.0760 0.0367 [1]
min uz -0.0430 0.0760 0.0367 | [1]
extremale Eckpunktverschiebungen (H)
fur die haufige Kombination
Punkt bei ux uy uz aus Lastfall
- m mm mm mm -
1 x = 0.00 | max ux -0.0102 0.0808 0.5251 [1]1+0.20*[3]
y = 0.00 | max uy -0.0758 0.1852 0.5771 | [11+0.30*[2]+0.20*[13]
max uz -0.0500 0.0883 0.6123 [1]1+0.50*[2]
min ux -0.0800 0.0785 0.5797 | [11+0.30*[2]+0.20*[6]
min uy -0.0145 -0.0258 0.5277 | [11+0.20*[10]
min uz -0.0102 0.0808 0.5251 [1]1+0.20*[3]
2 | x= 25.00 | max ux -0.0102 0.0722 -0.8166 [1]1+0.20*[3]
y = 0.00 | max uy -0.0187 0.1554 -0.8967 | [11+0.30*[2]+0.20*[101]
max uz -0.0247 0.1186 -0.8165 [1]1+0.20*[9]
min ux -0.0800 0.0872 -0.8990 | [11+0.30*%[2]1+0.20*[6]
min uy -0.0716 0.0039 -0.8189 | [11+0.20*[13]
min uz -0.0500 0.0883 -0.9508 [1]+0.50*[2]
3 | x= 0.00 | max ux -0.0071 0.0808 1.3797 [1]1+0.20*[3]
y = 9.00 | max uy -0.0132 0.1852 1.5182 | [1]1+0.30*[2]+0.20*[13]
max uz -0.0500 0.0883 1.6058 | [1]+0.50*[2]
min ux -0.0831 0.0785 1.5176 | [1]1+0.30*[2]+0.20*[6]
min uy -0.0771 -0.0258 1.3791 | [114+0.20*[10]
min uz -0.0649 0.0069 1.3782 [1]1+0.20*[9]
4 | x = 25.00 | max ux -0.0071 0.0722 0.0380 | [11+0.20*[3]
y= 9.00 | max uy -0.0813 0.1554 0.0381 [11+0.30*%[2]+0.20*[10]
max uz -0.0253 0.0407 0.0434 [11+0.30*[2]1+0.20*[12]
min ux -0.0831 0.0872 0.0389 | [1]1+0.30*[2]+0.20*[6]
min uy -0.0090 0.0039 0.0389 | [1]1+0.20*[13]

m pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399

Lurk0011027
62



Projekt: 5840-Technikzentrale Brainergy —j'f?iH ORA

g . rurl
Bauteil: Aussteifung DG-a Horizontale 12202

Aussteifungen

11. extremale Plattenverformungen

Blatt / Seite
55/55
kN, m

extremale Eckpunktverschiebungen (H)
fur die haufige Kombination

Punkt bei ux uy uz aus Lastfall
- m mm mm mm -
| | minuz| -0.0649  0.1186  0.0335 | [11+0.20*[9]

extremale Eckpunktverschiebungen (S)
fir die seltene Kombination

Punkt bei ux uy uz aus Lastfall
- m mm mm mm -
1 x = 0.00 | max ux 0.1209 0.1001 0.5185 [1]1+[3]

y = 0.00 | max uy -0.1927 0.5972 0.6073 | [1]+0.50*[2]+[13]
max uz -0.0898 0.0958 0.6995 | [1]+[2]40.20*[6]
min ux -0.2140 0.0641 0.6205 [11+0.50*[2]+[6]
min uy 0.0997 -0.4329 0.5317 | [11+[101]
min uz 0.1209 0.1001 0.5185 [1]1+[3]

2 | x= 25.00 | max ux 0.1209 0.0569 -0.8111 [1]1+[3]

y = 0.00 | max uy 0.0927 0.4487 -0.9458 | [114+0.50*[2]1+[10]
max uz 0.0487 0.2894 -0.8107 | [11+[9]
min ux -0.2140 0.1074 -0.9576 | [1]1+0.50*[2]+[6]
min uy -0.1858 -0.2844 -0.8229 | [11+[13]
min uz -0.0754 0.0580 -1.0852 | [11+[2]1+0.20*[12]

3 | x= 0.00 | max ux 0.1365 0.1001 1.3731 [1]1+[3]

y = 9.00 | max uy 0.1202 0.5972 1.6167 | [11+0.50*[2]+[13]
max uz -0.0351 0.1697 1.8334 | [11+[2]1+0.20*[12]
min ux -0.2296 0.0641 1.6140 | [11+0.50*[2]+[6]
min uy -0.2132 -0.4329 1.3705 | [11+[10]
min uz -0.1524 -0.2693 1.3656 [11+[9]

4 | x = 25.00 | max ux 0.1365 0.0569 0.0435 [11+[3]

y = 9.00 | max uy -0.2202 0.4487 0.0318 | [1]+0.50*[2]+[10]
max uz 0.0594 -0.1251 0.0584 | [1]+0.50*[2]+[12]
min ux -0.2296 0.1074 0.0358 | [1]+0.50*[2]+[6]
min uy 0.1272 -0.2844 0.0476 | [11+[13]
min uz -0.1524 0.2894 0.0210 | [11+[9]

extremale Eckpunktverschiebungen
in der Erdbebenbemessungssituation
Punkt bei ux uy uz aus Lastfall
- m mm mm mm -
1 x = 0.00 | max ux 4.0211 -0.2934 0.3367 [11+[17]

y = 0.00 | max uy -2.2698 7.8766 0.5192 | [1]+0.24*[2]+[19]
max uz -4.1105 0.4513 0.7578 | [1]+0.24*[2]+[18]
min ux -4.1105 0.4513 0.7578 | [11+0.24*[2]1+[18]
min uy 2.1804 -7.7188 0.5753 | [11+[20]
min uz 4.0211 -0.2934 0.3367 | [11+[17]

2 | x = 25.00 | max ux 4.0211 0.3669 -0.6602 [11+[17]

y = 0.00 | max uy 2.1770 5.8286 -0.8333 | [114+0.24*[2]1+[20]
max uz 4.0211 0.3669 -0.6602 | [11+[17]
min ux -4.1105 -0.2091 -1.0394 | [1]+0.24*[2]1+[18]
min uy -2.2664 -5.6708 -0.8663 | [11+[19]
min uz -4.1105 -0.2091 -1.0394 [1]1+0.24*[2]+[18]

3| x= 0.00 | max ux 5.4508 4.4702 1.1914 | [11+[15]

y = 9.00 | max uy 2.6051 7.8766 1.5945 | [114+0.24*[2]+[19]
max uz -3.8728 0.4513 1.6790 | [11+0.24*[2]+[18]
min ux -5.5402 -4.3123 1.6790 | [11+0.24*[2]+[16]
min uy -2.6945 -7.7188 1.2758 | [11+[20]
min uz 3.7833 -0.2934 1.1914 | [11+[17]

4 | x = 25.00 | max ux 5.4508 -3.3854 0.1945 | [11+[15]

m pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399

Lurk0011027
63



Projekt: 5840-Technikzentrale Brainergy

Bauteil: Aussteifung DG-a
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Horizontale 127202
Aussteifungen

12. Nachweis der Unvérschieblichkeit

Blatt / Seite
56 /56
kN, m

extremale Eckpunktverschiebungen
in der Erdbebenbemessungssituation

Punkt bei ux uy uz aus Lastfall
- m mm mm mm -
y= 9.00 | max uy -2.6979 5.8286 -0.0661 [11+0.24*[2]1+[20]
max uz 3.7800 0.3729 0.1973 [11+0.24*[2]1+[17]
min ux -5.5402 3.5433 -0.1182 [11+0.24*[2]+[16]
min uy 2.6085 -5.6708 0.1423 [11+[19]
min uz -3.8694 -0.2150 -0.1211 [11+[18]
12. Nachweis der Unverschieblichkeit
Verschiebungen
hges =10.30 m; «=hges/(hothc) =2.64; Anzahl Geschosse: ns =3
£V =1.192 MN (vgl. Summe der V-Lasten); FED =«XV =3.149 MN; yce=1.2
X-Richtung: Osy = 5.16314e-05/MNm *) Y-Richtung: Osx = 6.35387e-05/MNm *)
-1 he _ 2 -1 he _ 2
Ely = Toe Osy 51648 MNm Elx = Yo Ose = 41969 MNm
Ng Ely Ns EIX
0.31 : = 9843 »>= Fep 0.31 : = 79.98 »>= Fep
Ns+16 hgesz Nachweis erbracht ns+1.6 hgesz Nachweis erbracht
*) vgl. Einheitsverformungen der starren Platte
Verdrehung um die z-Achse
Wand E I a Ela? G It GIT
- MN/m? m4 m MNm#4 MN/m? m4 MNm?
11 8461.5 0.009 11.02 8872 3525.6 0.0007 2.4
15 11000.0 0.008 4.91 2062 4583.3 0.0061 27.9
16 11000.0 0.011 4.91 2931 4583.3 0.0072 32.9
17 11000.0 0.011 4.91 2931 4583.3 0.0072 32.9
18 11000.0 0.017 4.91 4392 4583.3 0.0083 38.0
19 11000.0 0.009 4.91 2478 4583.3 0.0066 30.4
20 11000.0 0.009 4.91 2478 4583.3 0.0066 30.4
21 11000.0 0.009 4.91 2478 4583.3 0.0066 30.4
22 11000.0 0.011 4.91 2931 4583.3 0.0072 32.9
23 11000.0 0.008 4.91 2062 4583.3 0.0061 27.9
9 31475.8 0.857 0.02 7 13114.9 0.0l1e61 211.5
12 8461.5 0.180 1.01 1542 3525.6 0.0017 6.1
3 11000.0 0.008 4.09 1436 4583.3 0.0061 27.9
4 11000.0 0.008 4.09 1436 4583.3 0.0061 27.9
5 11000.0 0.706 4.09 130111 4583.3 0.0359 164.7
6 11000.0 0.434 4.09 80013 4583.3 0.0304 139.3
14 11000.0 0.126 1.01 1408 4583.3 0.0033 15.0
1 11000.0 0.504 4.09 92885 4583.3 0.0315 144.4
10 8461.5 0.009 13.98 14296 3525.6 0.0007 2.4
24 8461.5 0.012 13.98 19062 3525.6 0.0007 2.4
25 8461.5 0.012 11.02 11829 3525.6 0.0007 2.4
2 8461.5 1.109 1.01 9503 3525.6 0.0032 11.2
b Ele = 397144 GIT = 1041.4
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Aussteifungen kN, m
13. materialabhangige Nachweisergebnisse
Lasten aus seltener Kombination (max V, Gebrauchstauglichkeit):
Wand da de qm 1 r xqm 1r?
- kN/m kN/m kN/m m m MNm?
1 16.21 3.02 9.62 5.70 11.86 20.37
2 51.94 -9.54 21.20 5.50 8.33 21.35
3 23.34 15.54 19.44 1.10 7.63 3.29
4 25.59 12.19 18.89 1.10 5.68 1.77
5 17.47 -2.02 7.73 6.50 4.23 2.37
6 23.44 -7.11 8.16 5.50 9.22 10.09
9 -184.29 368.42 92.06 3.50 2.34 4.67
10 4.42 26.50 15.46 1.20 14.02 9.63
11 -2.61 28.41 12.90 1.20 11.06 5.00
12 16.98 32.28 24.63 3.00 12.52 30.61
14 18.96 15.90 17.43 4.00 2.25 0.93
15 5.14 40.46 22.80 1.10 14.30 13.55
16 39.80 6.38 23.09 1.30 10.11 8.09
17 23.63 14.14 18.88 1.30 8.01 4.16
18 24.80 13.76 19.28 1.50 6.17 2.90
19 23.82 15.49 19.65 1.20 5.05 1.59
20 24.41 14.52 19.46 1.20 5.08 1.59
21 24.08 14.59 19.34 1.20 6.22 2.37
22 17.10 24.77 20.94 1.30 8.04 4.64
23 44.27 -4.80 19.74 1.10 11.56 7.66
24 27.04 15.53 21.29 1.20 14.06 13.34
2bh 23.58 12.16 17.87 1.20 11.12 7.00
Y Fep,jr? = 176.99
Stitze v r xVr? Stitze v r xVr?
- kN m MNm? - kN m MNm?
7 29.12 9.04 6.29 26 22.82 2.22 0.30
8 31.91 6.56 3.63 % Fep,jr? = 11.51
13 29.00 4.11 1.29
¥ FED,j r? (aus Wanden und St(itzen) = 188.50 MNm?
1 Elw 1 Glt ng +1.6
+ = 549 > 222 =\
hges \| 2 FeD,jr2 228 \| X Fep,jrj2 g \ 0.31ns
Nachweis erbracht
13. materialabhangige Nachweisergebnisse
13.1. Holztafeln
Wandtafel Scheibenbeanspruchung
Nr. | Fv,rk,ni | Fv,Rk,vo | Fv,Rd,hi | Fv,Rd,vo | kvl | kv2 | fvod fvood | svod $v90d uo | u9o
- N N N N - - | N/mm | N/mm | N/mm | N/mm -
1 0.0 746.1 0.0 571.0 L.00 0.33 | 9.52 | 9.52| 4.88| 1.14|0.51|0.00 | 0.51
3 0.0 746.1 0.0 571.0 [L.00 0.33 | 6.54 | 9.52 | 2.57 1.46 | 0.39 | 0.00 | 0.39
4 0.0 746.1 0.0 571.0 [L.00 0.33 | 6.54 | 9.52 | 2.57 1.56 {0.39 | 0.00 | 0.39
5 0.0 746.1 0.0 571.0 [L.00 0.33 | 9.52 | 9.52 | 4.79 1.2410.50 | 0.00 | 0.50
6 0.0 746.1 0.0 571.0 [L.00 0.33 | 9.52 | 9.52 | 4.89 1.85{0.51|0.00| 0.51
14 746.1 0.0 631.3 0.0 1.00 0.33| 6.31| 6.31| 3.42 1.62 | 0.54 | 0.00 | 0.54
15 0.0 746.1 0.0 571.0 [L.00 0.33 | 6.54 | 9.52 | 3.47 1.00 | 0.53 | 0.00 | 0.53
16 0.0 746.1 0.0 571.0 1L.00 0.33| 7.73| 9.52| 3.88| 2.71|0.50|0.00 | 0.50

m pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399

Lurk0011027
65



Projekt: 5840-Technikzentrale Brainergy

2 e i
#1-HORA

. . Blatt / Seite
Bauteil: Aussteifung DG-a Horizontale 12202 58/ 58
Aussteifungen kN, m
13. materialabhangige Nachweisergebnisse
Wandtafel Scheibenbeanspruchung
Nr. | Fv,rk,hi | Fv,Rk,vo | Fv,Rd,hi | Fv,Rd,vo | kvl | kv2 | fvod fvood | svod Sv90d uo u9o
- N N N N - - N/mm | N/mm | N/mm | N/mm - -
17 0.0 746.1 0.0 571.0 1.00 0.33 7.73 9.52 3.88 1.91 | 0.50 | 0.00 0.50
18 0.0 746.1 0.0 571.0 1.00 0.33 | 8.92 9.52 4.24 1.84 | 0.47 | 0.00 0.47
19 0.0 746.1 0.0 571.0 1.00 0.33 7.14 9.52 3.68 1.81 | 0.52 | 0.00 0.52
20 0.0 746.1 0.0 571.0 1.00 0.33 7.14 9.52 3.68 1.84 | 0.52 | 0.00 0.52
21 0.0 746.1 0.0 571.0 1.00 0.33 7.14 9.52 3.68 1.83 | 0.52 | 0.00 0.52
22 0.0 746.1 0.0 571.0 1.00 0.33 7.73 9.52 3.88 1.61 | 0.50 | 0.00 0.50
23 0.0 746.1 0.0 571.0 1.00 0.33 6.54 9.52 3.47 2.58 1 0.53 1 0.00 0.53
=> Ausnutzung: U = 0.54 Nachweis erfiillt
Wandtafel Schwellenpressung
Nr. X1 keoo | fvood | fcood | frRippe | Fc,d Ra | Fe,d In | oc,d 11 | ©c,d in | ©c,d re U
- - - N/mm2 | N/mm?2 - N N N/mm?2 N/mm?2 N/mm?2 -
1/1.00|1.25 9.52 2.54 1.000 15672 989 0.544 0.034 0.544 0.17
311.00|1.25 9.52 2.54 1.000 13868 0 0.482 0.000 0.482 0.15
411.00|1.25 9.52 2.54 1.000 13462 0 0.467 0.000 0.467 0.15
511.00]1.25 9.52 2.54 1.000 14167 -2241 0.492 | -0.078 0.492 0.16
6|1.00|1.25 9.52 2.54 1.000 13776 -3657 0.478 | -0.127 0.478 0.15
14 | 1.00 | 1.50 4.14 1.85 1.000 5560 16172 0.331 0.963 0.331 0.35
15 11.00 | 1.25 9.52 2.54 1.000 19921 0 0.692 0.000 0.692 0.22
16 | 1.00 | 1.25 6.34 1.85 1.000 2698 24924 0.094 0.865 0.094 0.38
17 | 1.00 | 1.25 6.34 1.85 1.000 4790 20369 0.166 0.707 0.166 0.31
18 | 1.00 | 1.25 6.34 1.85 1.000 4688 20784 0.163 0.722 0.163 0.31
19 | 1.00 | 1.25 9.52 2.54 1.000 17762 0 0.617 0.000 0.617 0.19
20 11.00 | 1.25 9.52 2.54 1.000 17623 0 0.612 0.000 0.612 0.19
21 11.00 | 1.25 9.52 2.54 1.000 17582 0 0.610 0.000 0.610 0.19
22 11.00 | 1.25 6.34 1.85 1.000 7935 22593 0.276 0.784 0.276 0.34
23 11.00|1.25 9.52 2.54 1.000 15303 0 0.531 0.000 0.531 0.17
=> Ausnutzung: U = 0.38 Nachweis erfiillt
Wandtafel Druckgurt
Nr. | Eo,05 1 A ir k ke A Fvy Fc.d fecod oc.d ]
- N/mm?2 m mm? mm - - - N N N/mm2 | N/mm?2 -
1 7333 5.70 | 14400 | 69.4 | 1.590 | 1.000 | 82.18 | 27797 27797 17.8 1.93 0.11
3 7333 1.10 | 14400 | 69.4 | 0.534 | 1.000 | 15.86 2823 2823 17.8 0.20 0.01
4 7333 1.10 | 14400 | 69.4 | 0.534 | 1.000 | 15.86 2823 2823 17.8 0.20 0.01
5 7333 6.50 | 14400 | 69.4 | 1.904 | 1.000 | 93.71 | 31141 31141 17.8 2.16 0.12
6 7333 5.50 | 14400 | 69.4 | 1.517 | 1.000 | 79.30 | 26880 26880 17.8 1.87 0.11
14 9583 | 4.00 9600 | 34.7 | 2.265 | 1.000 |115.34 | 13689 13689 20.3 1.43 0.07
15 7333 1.10 | 14400 | 69.4 | 0.534 | 1.000 | 15.86 3819 3819 17.8 0.27 0.01
16 7333 1.30 | 14400 | 69.4 | 0.553 | 1.000 | 18.74 5043 5043 17.8 0.35 0.02
17 7333 1.30 | 14400 | 69.4 | 0.553 | 1.000 | 18.74 5043 5043 17.8 0.35 0.02
18 7333 1.50 | 14400 | 69.4 | 0.575 | 1.000 | 21.63 6353 6353 17.8 0.44 0.02
19 7333 1.20 | 14400 | 69.4 | 0.543 | 1.000 | 17.30 4417 4417 17.8 0.31 0.02
20 7333 1.20 | 14400 | 69.4 | 0.543 | 1.000 | 17.30 4417 4417 17.8 0.31 0.02
21 7333 1.20 | 14400 | 69.4 | 0.543 | 1.000 | 17.30 4417 4417 17.8 0.31 0.02
22 7333 1.30 | 14400 | 69.4 | 0.553 | 1.000 | 18.74 5043 5043 17.8 0.35 0.02
23 7333 1.10 | 14400 | 69.4 | 0.534 | 1.000 | 15.86 3819 3819 17.8 0.27 0.01
=> Ausnutzung: U = 0.12 Nachweis erfiillt
Wandtafel vertikale Rippen
Nr. Fv Ae,dR |[Ac,dI | fecodR | fcod1 |Fc,dR |oc,dR |Fe,dI |oc,d1I U\R U\I
- N - - N/mm?2 N/mm?2 N N/mm?2 N N/mm?2 - -
127797 46.14 | 46.14 17.8 17.8 15672 1.09 2600 0.18 0.07 0.01
3| -2823 | 46.14 | 46.14 17.8 9.7 13868 0.96 0 0.00 0.07 0.00
4| -2823 | 46.14 | 46.14 17.8 9.7 13462 0.93 0 0.00 0.06 0.00
5131141 46.14 | 46.14 17.8 17.8 14167 0.98 -952 -0.07 0.07 0.00
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Bauteil: Aussteifung DG-a Horizontale 12202 59/ 59
Aussteifungen kN, m
13. materialabhangige Nachweisergebnisse
Wandtafel vertikale Rippen
Nr. | Fy Ac,dR |Ac,dI |fcodR |fcod1 |[Fe,dR |o6c,dR |Fe,dI |oc,d I U\R U\I
- N - - N/mmZ | N/mm? N N/mm2 N/mm2 - -
6 | 26880 | 46.14 | 46.14 17.8 17.8 | 13776 0.96 -2291 -0.16 | 0.06 | -0.01
14 |-13689 | 92.27 | 92.27 17.8 12.9 14620 1.52 16172 1.68 | 0.25| 0.37
15 | -3819 | 46.14 | 46.14 17.8 9.7 19921 1.38 0 0.00| 0.09| 0.00
16 | -5043 | 46.14 | 46.14 17.8 12.9 16646 1.16 | 24924 1.73 | 0.08| 0.16
17 | -5043 | 46.14 | 46.14 17.8 12.9 17856 1.24 | 20369 1.41| 0.08 | 0.13
18 | -6353 | 46.14 | 46.14 17.8 12.9 18713 1.30 | 20784 1.44 | 0.09| 0.13
19 | -4417 | 46.14 | 46.14 17.8 9.7 17762 1.23 0 0.00| 0.08| 0.00
20 | -4417 | 46.14 | 46.14 17.8 9.7 17623 1.22 0 0.00| 0.08| 0.00
21 | -4417 | 46.14 | 46.14 17.8 9.7 17582 1.22 0 0.00| 0.08| 0.00
22 | -5043 | 46.14 | 46.14 17.8 12.9 19613 1.36 | 22593 1.57 | 0.09| 0.15
23 | -3819 | 46.14 | 46.14 17.8 9.7 15303 1.06 0 0.00 | 0.07| 0.00
=> Ausnutzung: U = 0.37 Nachweis erfiillt
Wandtafel Verformung im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nr. | Kser feo0 Gc90 Kd uk ug UE uy Zu Uzul ]
- | N/mmZ | N/mmZ | N/mm? N/mm2 mm mm mm mm mm mm -
1 217.6 1.92 0.54 | 4159.60 4.20 1.25 1.02 0.21 6.68 | 32.0 | 0.21
3| 217.6 1.92 0.48 | -371.60 5.53 0.66 0.44 0.97 7.60 [32.0] 0.24
41 217.6 1.92 0.47 | -373.00 5.53 0.66 0.44 0.94 7.57 | 32.0] 0.24
5| 217.6 1.92 0.49 | 4732.89 3.94 1.23 1.24 0.17 6.58 | 32.0 | 0.21
6| 217.6 1.92 0.48 | 4024.84 4.26 1.26 0.97 0.19 6.68 | 32.0 | 0.21
14 | 221.5 1.92 0.33 | 1883.87 5.56 0.88 0.67 0.15 7.27 | 32.0] 0.23
15 | 217.6 1.92 0.69 | -368.69 7.48 0.89 0.59 1.40 10.36 | 32.0 | 0.32
16 | 217.6 1.92 0.09 | 552.32 7.40 1.00 0.57 0.16 9.13 |32.0| 0.29
17 | 217.6 1.92 0.17 | 544.93 7.40 1.00 0.57 0.28 9.26 (32.0] 0.29
18 | 217.6 1.92 0.16 | 690.28 7.32 1.09 0.56 0.24 9.20 |32.0] 0.29
19 | 217.6 1.92 0.62 | -437.09 7.44 0.95 0.58 1.14 | 10.11 | 32.0| 0.32
20 | 217.6 1.92 0.61 | -437.47 7.44 0.95 0.58 1.13 | 10.10 | 32.0 | 0.32
21 217.6 1.92 0.61 | -437.59 7.44 0.95 0.58 1.13 | 10.09 | 32.0| 0.32
22 | 217.6 1.92 0.28 | 534.17 7.40 1.00 0.57 0.47 9.44 | 32.0 | 0.30
23| 217.6 1.92 0.53 | -380.57 7.48 0.89 0.59 1.07 10.03 | 32.0 | 0.31
=> Ausnutzung: U = 0.32 Nachweis erfiillt
Wandtafel minimale Auflagerkrafte (Bemessungslasten)
negative Auflagerkrafte bedeuten Zuganker
Nr. | Ad,Tinks | Ad,rechts | Komb Nr. | Ad,Tinks | Ad,rechts | Komb Nr. | Ad,Tinks | Ad,rechts | Komb
- kN kN - kN kN - kN kN
1 8.601 0.764 | EQU 14 | 17.403 15.712 | EQU 19 0.238 -0.938 | EQU
3 1.954 1.155 | EQU 15 -1.965 3.473 | EQU 20 0.319 -1.189 | EQU
4 2.158 0.488 | EQU 16 4.112 -0.975 | EQU 21 0.279 -1.266 | EQU
5 10.214 -5.843 | EQU 17 0.140 -1.128 | EQU 22 -0.010 1.036 | EQU
6| 12.450 -9.704 | EQU 18 1.091 -0.762 | EQU 23 3.062 -4.099 | EQU

m pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399

Lurk0011027
67



A . _ . . p / 7 .

ik 640 Teomiasrinte Sy 4L HORA

’ g Horizontale 127202
Aussteifungen

Blatt / Seite
60/60
kN, m

13. materialabhangige Nachweisergebnissé

13.2. Holzstltzen

13.3. Vollholzwande

Brettsperrholzwand Drucknormalspannungen in vertikaler Richtung

Systemdaten
Nr. | Aleff Ter/d | Ieff A Nr. | Alerr Ter/d | Ieff A
- mmZ/Fﬂ - mmA/Fﬂ - - mmZ/Fﬂ - mmA/Fﬂ -
2 80 26.7 | 138667 83.30 12 80 26.7 | 138667 83.30
10 60 26.7 | 102000 82.75 24 80 26.7 | 138667 83.30
11 60 26.7 | 102000 82.75 25 80 26.7 | 138667 83.30

Brettsperrholzwand Beanspruchungen
NA.9.3.3 = Gleichung (NA.150) gem. DIN EN 1995-1-1/NA, der Wert muss < 1 sein, *) Es wird empfohlen, dass h/d > 20 ist

Nr. ke dc,d fe.d oc,d NA.9.3.3 U] Bem.
- - kKN/m | N/mm?2 N/mm?2 - -
2 10.435 72 12.9 0.90 0.001 0.16 | -
10 | 0.441 125 17.8 2.09 0.001 0.27 | -
11 | 0.441 100 17.8 1.67 0.001 0.21 | -
12 | 0.435 62 17.8 0.78 0.001 0.10 | -
24 1 0.435 138 17.8 1.72 0.001 0.22 | -
25 1 0.435 108 17.8 1.36 0.001 0.18 | -
=> Ausnutzung: U = 0.27 Nachweis erfiillt
Brettsperrholzwand Schubspannungen
Beanspruchungen
Nr. | nxy.d Txy,d Tyx,d fv,k fv.d u
- N/mm?2 N/mm?2 N/mm?2 N/mm?2 N/mm?2 -
2 26.64 0.67 0.33 2.00 1.69 0.394
10 25.91 0.43 0.43 2.00 1.69 0.255
11 19.18 0.32 0.32 2.00 1.69 0.189
12 24.74 0.62 0.31 2.00 1.69 0.365
24 29.49 0.74 0.37 2.00 1.69 0.436
25 21.83 0.55 0.27 2.00 1.69 0.323

Brettsperrholzwand Torsionsschubspannungen

im Kreuzungspunkt

Beanspruchungen
a: max (bx, by)
Nr. | nxy.d Me.d Ttor,d | ftor,k | ftor.d u
- N/mmZ2 N N/mmZ2 N/mmZ2 - -
2 26.64 266428 0.400 2.00 1.692 0.236
10 25.91 259145 0.194 2.00 1.692 0.115
11 19.18 191848 0.144 2.00 1.692 0.085
12 24.74 247414 0.371 2.00 1.692 0.219
24 29.49 294914 0.442 2.00 1.692 0.261
25 21.83 218328 0.327 2.00 1.692 0.194
Brettsperrholzwand Verformung
Beanspruchungen
Nr. Fv,d Dxy Emean | Gmean | Ubieg | Uschub | Uvorh | Uzul u
- kN N/mmZ2 N/mmZ | N/mmZ mm mm mm mm
2 | 146.54 100.000 8462 92 0.2 4.1 4.3 16.0 | 0.268
10 31.10 |100.000 8462 71 4.6 4.0 8.7 16.0 | 0.541
11 23.02 100.000 8462 71 3.4 3.0 6.4 10.7 | 0.601
12 74.22 100.000 8462 92 0.5 3.8 4.4 16.0 | 0.272
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13. materialabhangige Nachweisergebnissé

Brettsperrholzwand Verformung

Beanspruchungen
Nr. Fv,d Dxy Emean | Gmean | Ubieg | Uschub | Uvorh | Uzul u
- kN N/mmZ2 N/mmZ | N/mmZ mm mm mm mm
24 35.39 |100.000 8462 92 4.0 4.6 8.5 16.0 | 0.533
25 26.20 100.000 8462 92 2.9 3.4 6.3 16.0 | 0.394

Brettsperrholzwand minimale Auflagerkréfte
negative Auflagerkrafte bedeuten Zuganker, Konstante Pressung in der Druckflache mit b = 0.25 |

Nr. | Ad,7inks | Ad,rechts | Komb Nr. | Ad,7inks | Ad,rechts | Komb
- kN kN - kN kN
21 -19.179 -71.546 | EQU 12 | -53.825 -44.894 | EQU
10 | -78.842 -73.917 | EQU 24 | -84.157 -86.485 | EQU
11 | -58.177 -52.093 | EQU 251 -60.119 -62.284 | EQU

13.4. Stahlbetonwéande

Stahlbetonwandergebnisse (Bemessung)

Erlauterungen: ¢,n: Koordinaten des Bemessungspunktes auf der Wandscheibe (¢=0,m1=0: oben links)

Nnn,Nen: Bemessungsnormalkrafte (nz: = 0), ash,asv: Bewehrung horizontal,vertikal (je Seite)

c1d: Hauptdruckspannung im Zustand 1, Us = s1d/cRd: Querschnittsausnutzung infolge Hauptdruckspannungen
Z: maximale Ankerzugkraft in der Bodenfuge (GZT), |z Zugkeillinge, As:: erf. Bewehrung zur Verankerung

Nr. 3 n Ny Ngn  ash asv old Us Z 1z As,z
- m m kN/m kKN/m cm?/m cm?/m| N/mm? % kN m cm?
9 1.75 0.00f -78.1 143.4 1.57 0.85 1.19 11 | max ash 480.8 1.57 11.06 | 1inks
0.00 3.20|| 613.3 --- --- 6.72 1.38 13 | max asv 117.5 1.26 2.70 | rechts
3.50 3.20|| -755.7 .- --- 2,04 3.15 30 | max ocid
maximale Bewehrung: max ash = 1.57 cm?/m max asv = 6.72 cm?/m As,z = 11.06 cm?
maximale Hauptdruckspannung: max oid = 3.15 N/mm? (Us = 30% < 100%) = Nachweis erflillt
13.5. Zusammenfassung
Erlauterungen: max. erf. asy, max. erf. ash: maximal erforderliche Bewehrung vertikal,horizontal (je Seite)
max. erf. Asz: maximal erforderliche Bewehrung zur Zugverankerung
Nr  Typ, Material max. Ausnutzung max. erf. asv. = max. erf. ash  max. erf. Asz
1 Holztafel 51% [ P4
2 Vollholzwand 39% [ ¥
3 Holztafel 39% [ |
4 Holztafel 39% | | -
5 Holztafel 50% |
6 Holztafel 51% i o
9 Stahlbetonwand 30% . [ 6.72 cm’ /m 1.57 cm’ /m 11.06 cm*
10 Vollholzwand 54% | | &
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14. Parameter der nationalen Anhange

Erlauterungen: max. erf. asy, max. erf. ash: maximal erforderliche Bewehrung vertikal,horizontal (je Seite)
max. erf. Asz: maximal erforderliche Bewehrung zur Zugverankerung

11 Vollholzwand 60% ]
12 Vollholzwand 37% I |
14 Holztafel 54% [ |
15 Holztafel 53% I .
16 Holztafel 50% [ Y
17 Holztafel 50% .
18 Holztafel 47% |
19 Holztafel h2% I -
20 Holztafel 52% [ |
21 Holztafel h2% I R
22 Holztafel 50% |
23  Holztafel h3% Ih i
24 Vollholzwand 53% I Y
25 Vollholzwand 39% I | &f

Holzst(itze 0% | I
8 Holzstiitze 0% | I &/
13 Holzstiitze 0% [ ]
26 Holzstiitze 0% | |

Maximum 60% M )

alle geforderten Nachweise wurden erfogreich gefiihrt.

14. Parameter der nationalen Anhéange

Ausgewahlte Bemessungsparameter des nationalen Anhangs

Deutschland

EN 1992-1-1 (EC 2, Hochbau), NA Deutschland

Kapitel Wert Bedeutung
2.4.2.4(1) Teilsicherheitsbeiwerte fiir Beton und Betonstahl
ve = 1.50 ys = 1.15 standige und voriibergehende Bemessungssituation
ye = 1.50 ys =1.15 Bemessungssituation fir Ermiidung
ye = 1.50 ys =1.15 Bemessungssituation fir Erdbeben
ye = 1.30  ys =1.00 auBergewdhnliche Bemessungssituation
2.4.2.4(2) ve = 1.00 ys =1.00 Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
3.1.6(1)P ace = 0.85 Abminderungsbeiwert fiir die Betondruckfestigkeit
3.1.6(2)P act = 1.00 Abminderungsbeiwert fiir die Betonzugfestigkeit
5.8.3.1(1) A1im s. NA-DE Grenzwert der Schlankheit fiir Einzeldruckglieder
7.3.4(3) k3 = 0.00 Risse: Beiwert zur Ermittlung des maximalen Rissabstands bei
abgeschlossenem Rissbild
ka = 0.278 Risse: Beiwert zur Ermittlung des maximalen Rissabstands bei
abgeschlossenem Rissbild
9.5.2(2) As,min = 0.150 Ned /fyd Mindestbewehrung fiir Stiitzen [cm?]
9.6.2(1) As,vmin S. NA-DE Vertikale Mindestbewehrung fiir Wande [cm?]
11.3.5(1) alecc = 0.7 Leichtbeton: Abminderungsbeiwert fiir die Betondruckfestigkeit
11.3.5(2) alet = 1.0 Leichtbeton: Abminderungsbeiwert fiir die Betonzugfestigkeit

m pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399

Lurk0011027
70



Projekt: 5840-Technikzentrale Brainergy —j'f';'iH ORA

. . Blatt / Seite
Bauteil: Aussteifung DG-a Horizontale 12202 83/63
Aussteifungen kN, m

14. Parameter der nationalen Anhange

Ausgewahlte Nachweisparameter des nationalen Anhangs
Deutschland

DIN EN 1995-1-1 und DIN EN 1995-1-2 (EC5)

Modifikationsbeiwerte

Nutzungsklasse
KLED 1 2 3

standig 0.60 0.60 0.50
Tange 0.70 0.70 0.55
mittel 0.80 0.80 0.65
0
1

kurz .90 0.90 0.70
sehr kurz .10 1.10 0.90

Kapitel Wert Bedeutung
2.3.1.2(2)P | Tabelle NA.1 anwenden Zuordnung von Einwirkungen zu Klassen der Lasteinwirkungsdauer
2.4.1 Teilsicherheitsbeiwerte
Tab. 2.3 yM = 1.30 Vollholz
vy = 1.30 Brettschichtholz
vy = 1.30 Brettsperrholz
vy = 1.30 LVL, Sperrholz, 0SB
yM = 1.30 Spanplatten
vy = 1.30 Harte Faserplatten
vy = 1.30 Mittelharte Faserplatten
vy = 1.30 MDF-Faserplatten
vy = 1.30 Weiche Faserplatten
vy = 1.30 Verbindungen
v = 1.25 Nagelplatten
vy = 1.30 Stah1 1in Verbindungen
vy = 1.30 Gipskarton, etc.
3.1.3 Tabelle NA.4 anwenden Modifikationsbeiwerte
8.3.2 Tabelle NA.15 anwenden fax, fhead flr profilierte Nidgel
8.3.1.2 NA.11 anwenden Einschlagtiefen > 4 d
8.5.3 (2) Gewindestangen nach NAD Gewindestangen zulassen

6.3.3 (7) Biegedrillknicken nach NAD Biegedrillknicknachweis

8.2.4 (1) vereinfachtes Verf. nach NAD | Verbindungsmittel

9.2.4.2 Abminderung der Tragf. bei hor. StoB und kurzen Tafeln

(NA.20)

9.2.4.2 Erhdhung der char. Tragf. bei Schwellenpressung um 20%

(NA.21)

6.1 Abm. der Zugfestigkeit bei sym. ausgefiihrten Zugverbindungen.

(NA.8.1.6)

8.6 Bohrlochdurchmesser bei Stahlteilen um 1mm erhdhen

(NA.7)
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Rissfaktor
Rissfaktor kcr zur Festlegung der effektiven Querschnittsbreite
bei der Ermittlung der Schubspannungen aus Querkraft

Ker
Ker
Ker
Ker

2.0/fv,k
0.67
2.5/fv,k

=1.0

fiir Nadelholz

fir Laubholz

fiir Brettschichtholz
sonst
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Projekt: 5840-Technikzentrale Brainergy '?",/{/‘LH ORA

. . Blatt / Seite
Bauteil; Aussteifung OG-a Horizontale 12202
Aussteifungen | kN, m
1. Gebaudemodell
1. Gebdudemodell
1.1. System
Prinzipskizze
X Dachform: Flachdach
Schnitt Abschatzung der Plattensteifigkeit
. z |OK-Dach zur Aufnahme der Biegemomente: 50 %
[ " n zur Aufnahme der Vertikallasten: 50 %
. vom Wind -» Berucksichtigung der Wolbkraft: 50 %
o ‘—‘ belastete >
E AufRenhaut 5 Die Steifigkeiten der Wandscheiben gegentiber eine hori-
3.90m " ; zontale Scheibenbeanspruchung werden ermittelt aus:
E horizontale Lasten ein- : Holztafeln:
E v Ietfenie stae Eivie N ] Nachgiebigkeit der Verbindungsmittel
i E " ! Schubbeanspruchung der Beplankung
: 2u bemessende ; v Normalkraftbeanspruchung der Randrippen
3.20 m - aussteifende ¥ — .
Wands et o ! Querdruckpressung der Randrippe auf dem Untergurt
_— Stahlbetonwande und Mauerwerk:
Whorizontale Lasten auf- ! Biegeverformung
nehmende starre Platte I ¥ Schubverformung

(i .
‘ 0.00 m Grundriss
X
0.00 m ’
zu bemessende
y aussteifende 9.00m

Wandscheiben

25.00 m

1.2. Zugrundeliegende Normen

Die Berechnung erfolgt auf der Basis von Eurocode im Zusammenhang mit dem nationalen Anwendungsdokument Deutschland,
dessen Parameter im Anhang dieses Dokumentes angegeben sind.
Grundlage fiir die Ermittlung der Erdbebenlasten ist stets der deutsche nationale Anhang DIN EN 1998-1/NA:2011

kurz | Tang Bezug

ECO EN 1990:2010 Lastfaktoren, Uberlagerungsregeln
EC1 EN 1991-1-4:2010 | Windlastermittlung

EC? EN 1992-1-1:2011 Stahlbetonnachweise

EC5 EN 1995-1-1:2010 Holzbaunachweise

EC8 EN 1998-1:2010 Erdbebenersatzlasten

Zur Theorie der verwendeten Formeln siehe: http://www.pcae.de/main/aligemeines/nachrichten/aussteifungen.pdf
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Bauteil: Aussteifung OG-a r HORA Blat/ Seite

Horizontale 127202 2/2
Aussteifungen kN, m
2. Windlasten

2. Windlasten

2.1. Basisdaten

Windzone 2
Hohe Uber NN 60 m
Qref 0.39 kN/m?2
Bodenrauhigkeitsprofil:  Binnenland
d(z) = 1.5 Jref fir z< 7m
_ Z1\037 .
q(2) = 1.7 dref (15) fir 7m <z < 50m = q(0) = 0.58 kN/m?
A(2) = 2.1 Gref (%)0-24 fir 50m < z < 300m q(h) = 0.67 kN/m2

2.2. Wind von links

Berechnung nach EC1-1-4 (5.2): Integration der Druckbeiwerte

Hohen: ‘ Langen: ‘ Kennwerte:
Mitte Wandscheiben: hu = 4.800m | b = 9.000 m h/d = 0.41 <5
Gesamthohe: h = 10.300m | d = 25.000 m

Wind auf vertikale Wande

AuBendruckbeiwerte nach EC1-1-4 Tab 7.1:
Druck (Bereich D): cpe,10(D) = +0.72; QgD = Cpe,10(D) (&)
Sog (Bereich E):  cpe,10(E) =-0.34; gE = cpe,10(E) q(h)

¢ lauft von OK-Gelande nach oben; AR = 0.5 (bu+bo) Ah q(&) (qD-9E)

von Lu bis Lo Ah bu bo q(&) qo qE AR ¢m AMo
m m m kN/m?  kN/m? kN/m? kN m kNm
4.80 9.00 4.20 9.00 9.00 0.64 0.46 -0.23 26.09 6.90 180.01
9.00 10.30 1.30 9.00 9.00 0.67 0.48 -0.23 8.35 9.65 80.58
R wande =X(MR) = 34.44 kN
M owande = Z(AMp) = 260.59 kNm
kein horizontaler Lastanteil aus Wind auf Dachflache.
R Dachiache = M 0,pachflache = 0
Summe resultierende Horizontalkraft: Raesamt = Rwande + Rpachiiache = 34.44 kN
resultierendes Moment: Mogesamt = Mowande + Mopachfische = 260.59 kNm
wirksame Hohe: hg =Mogesamt / Raesamt = 757 m
Hoéhe (OK-Wandscheibe): hy = 6.40 m
wirksames Moment: Mgesam: = (ho- hw) Raesamt = 40.18 kNm
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Projekt: 5840-Technikzentrale Brainergy| 247 Liryo i
Bauteil: Aussteifung OG-a r HO

WS Blatt / Seite

Horizontale 127202 3/3
Aussteifungen kN, m
2. Windlasten

2.3. Wind von rechts

Berechnung nach EC1-1-4 (5.2): Integration der Druckbeiwerte

Hohen: ‘ Langen: ‘ Kennwerte:
Mitte Wandscheiben: hu = 4.800m | b = 9.000 m h/d = 0.41 <5
Gesamthohe: h = 10.300m | d = 25.000 m

Wind auf vertikale Wande

AuBendruckbeiwerte nach EC1-1-4 Tab 7.1:
Druck (Bereich D): cpe,10(D) = +0.72; QgD = Cpe,10(D) (&)
Sog (Bereich E): Cpe,10(E) = -0.34; QE = Cpe,10(E) q(h)

¢ lauft von OK-Gelande nach oben; AR = 0.5 (bu+bo) Ah q(&) (qD-9E)

Ao
kNm

von Lu bis Lo Ah bu bo q(&) qo qE AR
m m kN/m2 kN/m2 kN/m2 kN
4.80 9.00 4.20 9.00 9.00 0.4 0.46 -0.23 26.09
9.00 10.30 1.30 9.00 9.00 0.67 0.48 -0.23 8.35
R wande =Z(R) = 34.44

M owande = Z(AMp)

kein horizontaler Lastanteil aus Wind auf Dachflache.
R Dachftache = M 0Dachfiache = 0

Summe resultierende Horizontalkraft: Roesamt = Rwande + Rbachiiache

resultierendes Moment: Mogesamt = Mowande + Mo pachfiache
wirksame Hohe: hg
Hoéhe (OK-Wandscheibe): hy

wirksames Moment:

= MO,Gesaml /RGesaml

= ( hO' hW) I:{Gesaml

M Gesamt

2.4. Wind von vorne

Berechnung nach EC1-1-4 (5.2): Integration der Druckbeiwerte

Hohen: ‘ Langen: ‘ Kennwerte:
Mitte Wandscheiben: hu = 4.800m | b = 25.000 m h/d =1.14 <5
Gesamthohe: h = 10.300m | d = 9.000 m

Wind auf vertikale Wande

AuBendruckbeiwerte nach EC1-1-4 Tab 7.1:
Druck (Bereich D): cpe,10(D) = +0.80; 9D = cpe,10(D) (&)
Sog (Bereich E):  cpe,10(E) =-0.50; gE = cpe,10(E) q(h)

¢ lauft von OK-Gelande nach oben; AR = 0.5 (bu+bo) Ah q(&) (qD-9E)

kN

6.90 180.01
9.65 80.58

260.59 kNm

34.44 kN

260.59 kNm

757 m
6.40 m

40.18 kNm

Ao
kNm

von Lu bis &o Ah bu bo q(g) qp qE MR
m m m m m kN/m2  kN/m? kN/m? kN
4.80 10.30 5.50 25.00 25.00 0.67 0.54 -0.34 119.81
R wande =X(AR) = 119.81 kN

M owande = Z(AMp)

7.55 904.60

904.60 kNm
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WS Blatt / Seite

Bauteil: Aussteifung OG-a Horizontale 12202 4/4
Aussteifungen kN, m
2. Windlasten

kein horizontaler Lastanteil aus Wind auf Dachflache.
R Dachftache = M 0Dachfiache = 0

Summe resultierende Horizontalkraft: Roesamt = Rwande + Rbachiiache

resultierendes Moment: Mogesamt = Mowande + Mo pachfiache
wirksame Hohe: hg
Hoéhe (OK-Wandscheibe): hy

wirksames Moment:

= MO,Gesaml /RGesaml

= ( hO' hW) I:{Gesaml

M Gesamt

2.5. Wind von hinten

Berechnung nach EC1-1-4 (5.2): Integration der Druckbeiwerte

Hohen: ‘ Langen: ‘ Kennwerte:
Mitte Wandscheiben: hu = 4.800m | b = 25.000 m h/d =1.14 <5
Gesamthohe: h = 10.300m | d = 9.000 m

Wind auf vertikale Wande

AuBendruckbeiwerte nach EC1-1-4 Tab 7.1:
Druck (Bereich D): cpe,10(D) = +0.80; 9D = cpe,10(D) (&)
Sog (Bereich E): Cpe,10(E) = -0.50; gE = cpe,10(E) q(h)

¢ lauft von OK-Gelande nach oben; AR = 0.5 (bu+bo) Ah q(&) (qD-9E)

119.81 kN

904.60 kNm
755 m
6.40 m

137.79 kNm

Ao
kNm

von Lu bis Lo Ah bu bo q(&) qo qE AR
m m m m m kN/m2 kN/m2 kN/m2 kN
4.80 10.30 5.50 25.00 25.00 0.67 0.54 -0.34 119.81
R wande = Z(AR) = 119.81 kN

M owande = Z(AMp)

kein horizontaler Lastanteil aus Wind auf Dachflache.
R Dachftache = M 0Dachfiache = 0

Summe resultierende Horizontalkraft: Roesamt = Rwande + Rbachiiache

resultierendes Moment: Mogesamt = Mowande + Mo pachfiache
wirksame Hohe: hg
Hoéhe (OK-Wandscheibe): hy

wirksames Moment:

= MO,Gesaml /RGesaml

= ( hO' hW) I:{Gesaml

M Gesamt

7.55 904.60

904.60 kNm

119.81 kN

904.60 kNm
755 m
6.40 m

137.79 kNm
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Bauteil; Aussteifung OG-a Horlzontale om0 515
Aussteifungen kN, m

2. Windlasien

2.6. Zusammenstellung

i >
>
: : GemaR EN 1991-1-4 Abs.7.1.2 durfen die ausmittig angesetzten Krafte
- > entsprechend der nebenstehend dargestellten Skizze mit dem Faktor
ame >
i 7 > Coe(E) G %Cpe(D) - Cpe(E) .
—: : fred = ﬁ abgemindert werden.
cpe(D) 0 / > > Cpe(D) - Cpe(E)
Wind von h/d  cpe(D) cpe(E) fred R Rred M Mred
- - - - - kN kN kNm kNm
Tinks 0.412 0.72 -0.34 0.6612 34.44 22.77 40.18 26.57
rechts 0.412 0.72 -0.34 0.6612 34.44 22.77 40.18 26.57
vorne 1.144 0.80 -0.50 0.6923 119.81 82.95 137.79 95.39
hinten 1.144 0.80 -0.50 0.6923 119.81 82.95 137.79 95.39
Die Ausmitte ergibt sich nach EN 1991-1-4 Abs.7.1.2 (b=Bezugsldnge)
Coe(D)
e= pe b =ex=185m, ey=077m

6 Cpe(D) - 12 cpe(E)

mit den Ausmitten nach EC1-1-4 Abs. 7.1.2 ergeben sich 12 alternative Windlastfélle

LF 10|
LF 12|

119.81 kN
82.95 kN

[LF 11

82.95 kN

M = 137.79 kNm
> (95.39 kNm)

i 25.00 i
M = 40.18 kNm
(26.57 kNm) | I i
3.73
"LF 2] L 5F 24 LF5
9.00 | | oF 4
LF3| 2577 kN so7 | 2077 kN |LF8
| 3.73 '
| i l M = 40.18 kNm
| (26.57 kNm)
10.65 i 14.35
14.35 ! 10.85
alle MaBe in m
M=137.79 kNm o
(95.39 kNm)
82.95 kN 82.95 kN
119.81 kN
LF 8 LF 9

LF 7
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il: i Blatt / Seite
Bauteil; Aussteifung OG-a Horizontalo 1220 576
Aussteifungen kN, m

3. sonstige horizontale Belastungen

3. sonstige horizontale Belastungen

lpy

. | X
Grundriss ‘
I ]
y h
—_— Ansicht ‘
AN AN

3.1. Erdbebenlasten

Bemessungsspektrum nach EC8 unter Berlicksichtigung von DIN EN 1998-1/NA:2021-07

Bauwerksstandort: S [m/s?] S [m/s?]
X =6.3547°0, Y = 50.9203°N 252 — 252 —
= SapR = 2.6509 m/s?

geol. Untergrundklasse S
Baugrundklasse C
Bedeutungskategorie Il
Te=0.10s, Tc=050s 0.67 0.67

gx=1.00 qy=1.00

X-Richtung

Y-Richtung

Ts T 1 Tp=2 3 Tg Te

idealisiertes Schwingungssystem

sy

Tp=2

— T [s]
3

Hoéhen: he =3.90m, hg=3.20m, hy, =3.20m, h=10.30m

Masse:  aus Uberlagerung der lotrechten Lasten in der M’
. . quasistandigen Kombination (vgl. £ V-Lasten)
Emmassensc"hwmger Hochrechnung auf Gesamtgebaude _ M’
Ermittlung der Ersatzlasten bei konstanter Massenverteilung - ho+ hg
nach dem vereinfachten Hoéhe der konzentrierten Masse h: =06 h
Antwortspektrenverfahren iiber der Einspannstelle R 4
ho Begriffe und Formeln der nachfolgenden Tabelle:
h h Biegesteifigkeit des Ersatzstabes 3EI
El= siic mit Os = Einheitsverdrehung S
TG Os der starren Kopfplatie hi
_ Eigenkreisfrequenz des T1=2n Periode des
||1"' = K/ M  Einmassenschwingers 4 /m

=1896t

=275.0t
=6.18 m

Federsteifigkeit des
Einmassenschwingers

Einmassenschwingers

Sq= Sd(Tl} Spektralbeschleunigung aus Bemessungsspektrum

Fp = SqMA Gesamterdbebenkraft nach DIN EN 1998-1/NA:2011-01 NCINA.D.2

F=F hz— hu2 Erdbebenkraft in Héhe der Kopfplatte gemaft DIN EN 1998-1/MA:2011-01
b h2 NCINA.D.3 fiir kontinuierliche Massenverteilung

Richtung ®s EI K ® T1 Sd A Fb F
- m MNm2 kN/m 1/s S m/s2 - kN kN
X 5.367e-09 596279 7578890 166.01 0.0378 1.3706 0.85 320.39 289.47
Y 6.282e-08 50940 647468 48.52 0.1295 2.5184 0.85 588.71 531.89
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e e
dA-HORL -
Bauteil: Aussteifung OG-a T HORA Blatt/ Seite

Horizontale 12202 717
Aussteifungen kN, m

4, Wandschéiben

Ausmitten zur Berlicksichtigung der Torsion
(alle Angaben in m)

tatsdchliche zufdllige zusdtzliche anzusetzende Exzentrizitdten Koordinaten der
Lastangriffspunkte

Exzentrizitdt | Exzentrizitdt | Exzentrizitdt | gemessen vom Schubmittelpunkt

ex0 = -1.70 | ex1 = 1.25 | exz = 2.81 | exmin = 0.40 exmax = -5.76 | x1 = 8.22

x2 = 14.38

eyo = -0.34 ey1 = 0.45 ey2 = 2.10 eymin = 0.28 eymax = -2.90 yl= 2.14 5.31
Tabellarische Zusammenstellung der Erdbebenlasten auf der Kopfplatte
Auf eine Kombination der Horizontalkomponenten wird mit Verweis auf DIN 4149 Abs. 6.2.4.1 (5) verzichtet.
Da das Vorzeichen der Kréafte als alternierend betrachtet wird, ergeben sich 8 alternative Lastfalle.
1fd.Nr. X Py y Px h
- m kN m kN m
1 0.00 0.00 2.14  289.47 7.37
2 0.00 0.00 5.31 289.47 7.37
3 8.22 531.89 0.00 0.00 7.37
4 14.38 531.89 0.00 0.00 7.37
4. Wandscheiben
4.1. Protokoll der Wandscheiben und Stiitzen
Grafische Darstellung
f == 1 =& H
20 z
I} Nz
23 24
! 3
‘,%'.
n _ _ — ~ _ _ _
4 = 15 = = 16 = =19 = =213 = 17 = =222 == 18 P
1 = - 5 < - < =
:-'_'6'_: Efi. I E-Eé. o O -.6-. a I:-?- 0 I:-s- 3 E-é- I E:l--o- a O .'-‘!-!.;:thaul L&li&)ﬁl&rmtﬂig J

Protokoll der Wandscheiben

(a) o 62

ym

(;:) Pendelstutze

]
Wandscheibe \ b
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Bauteil: Aussteifung OG-a

#7-HO

Horizontale

Aussteifungen

4,VVandschéMen

A
el

12/202

Blatt / Seite

8/8
kN, m

Nr Typ Xa ya xe ye a

- - m m m m °

1 | Holztafel 0.00 0.00 25.00 0.00 25.00 0.255 0.00
2 | Vollholzwand 25.00 4.50 25.00 5.70 1.20 0.120 90.00
3 | Holztafel 0.00 9.00 0.80 9.00 0.80 0.255 0.00
4 | Holztafel 2.00 9.00 3.30 9.00 1.30 0.255 0.00
5 | Holztafel 4.50 9.00 5.80 9.00 1.30 0.255 0.00
6 | Holztafel 7.00 9.00 8.30 9.00 1.30 0.255 0.00
7 | Holztafel 9.50 9.00 11.00 9.00 1.50 0.255 0.00
8 | Holztafel 12.20 9.00 13.40 9.00 1.20 0.255 0.00
9 | Holztafel 14.70 9.00 15.90 9.00 1.20 0.255 0.00
10 | Holztafel 17.20 9.00 18.40 9.00 1.20 0.255 0.00
11 | Holztafel 19.70 9.00 21.00 9.00 1.30 0.255 0.00
12 | Holztafel 22.20 9.00 23.50 9.00 1.30 0.255 0.00
13 | Holztafel 24.20 9.00 25.00 9.00 0.80 0.255 0.00
14 | VolTlholzwand 0.00 4.50 0.00 5.70 1.20 0.120 90.00
15 | VolTlholzwand 1.70 5.10 3.30 5.10 1.60 0.120 0.00
16 | Vollholzwand 4.30 5.10 5.70 5.10 1.40 0.120 0.00
17 | VolTlholzwand 14.00 5.10 15.90 5.10 1.90 0.120 0.00
18 | VolTlholzwand 25.00 5.10 19.20 5.10 5.80 0.120 180.00
19 | VolTlholzwand 6.70 5.10 8.30 5.10 1.60 0.120 0.00
20 | Stahlbetonwand 14.00 0.00 14.00 3.50 3.50 0.240 90.00
21 | Vollholzwand 9.30 5.10 10.70 5.10 1.40 0.120 0.00
22 | Vollholzwand 16.90 5.10 18.20 5.10 1.30 0.120 0.00
23 | Vollholzwand 0.00 3.20 0.00 2.00 1.20 0.120 -90.00
24 | Vollholzwand 25.00 3.20 25.00 2.00 1.20 0.120 -90.00

4.2. Rechnerische Steifigkeiten

C ist die Federsteifigkeit gegeniiber einer horizontalen Kopfverschiebung in Scheibenrichtung.

Nr C EI EA G

- KN/m kNm? KN kg

1 7911.29 353459765.74 6494400.00 1548.45
2 4151.47 97476.92 812307.69 230.40
3 395.38 43369.92 475200.00 75.75
4 905.72 121777.92 475200.00 93.99
5 905.72 121777.92 475200.00 93.99
6 905.72 121777.92 475200.00 93.99
7 1143.91 182476.80 633600.00 116.81
8 792.98 102928.32 475200.00 90.35
9 792.98 102928.32 475200.00 90.35
10 792.98 102928.32 475200.00 90.35
11 905.72 121777.92 475200.00 93.99
12 905.72 121777.92 475200.00 93.99
13 395.38 43369.92 475200.00 75.75
14 4151.47 97476.92 812307.69 230.40
15 6263.75 173292.31 812307.69 307.20
16 4889.81 116092.31 710769.23 268.80
17 8403.17 290188.46 964615.38 364.80
18 35744.23 8254738.46 2944615.38 1113.60
19 6949.70 231056.41 1083076.92 307.20
20 1438521.74  26990503.83  26439677.22 6720.00
21 55625.30 1564789.74 947692.31 268.80
22 4829.79 123933.33 880000.00 249.60
23 4151.47 97476.92 812307.69 230.40
24 4151.47 97476.92 812307.69 230.40
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Bauteil: Aussteifung OG-a

2 e i
#1-HORA

Horizontale

12/202

Aussteifungen

4,VVandschéMen

Blatt / Seite
9/9
kN, m

4.3. Holz-Wandtafeln

Holz-Wandtafeln
Rippen und Gurte

Nr. | NKL Rippen auBen b/h Rippen innen b/h ar | HL
- - mm mm mm
1 1 | Nadelvollholz C24, 60/240 Nadelvollholz C24, 60/240 625 | -
3 1 | Nadelvollholz C24, 60/240 Nadelvollholz C24, 60/240 625 | -
4 1 | Nadelvollholz C24, 60/240 Nadelvollholz C24, 60/240 625 | -
5 1 | Nadelvollholz C24, 60/240 Nadelvollholz C24, 60/240 625 | -
6 1 | Nadelvollholz C24, 60/240 Nadelvollholz C24, 60/240 625 | -
7 1 | Nadelvollholz C24, 60/240 Nadelvollholz C24, 60/240 625 | -
8 1 | Nadelvollholz C24, 60/240 Nadelvollholz C24, 60/240 625 | -
9 1 | Nadelvollholz C24, 60/240 Nadelvollholz C24, 60/240 625 | -
10 1 | Nadelvollholz C24, 60/240 Nadelvollholz C24, 60/240 625 | -
11 1 | Nadelvollholz C24, 60/240 Nadelvollholz C24, 60/240 625 | -
12 1 | Nadelvollholz C24, 60/240 Nadelvollholz C24, 60/240 625 | -
13 1 | Nadelvollholz C24, 60/240 Nadelvollholz C24, 60/240 625 | -
HL = Halbe Lagerung gemdB Steico Konstruktionsheft
Nr Gurt oben b/h Gurt unten b/h U1 Ure
- mm mm mm{*) | mm(*)
1 | Nadelvollholz C24, 60/240 Nadelvollholz C24, 60/240 30 30
3 | Nadelvollholz C24, 60/240 Nadelvollholz C24, 60/240 30 30
4 | Nadelvollholz C24, 60/240 Nadelvollholz C24, 60/240 30 30
5 | Nadelvollholz C24, 60/240 Nadelvollholz C24, 60/240 30 30
6 | Nadelvollholz C24, 60/240 Nadelvollholz C24, 60/240 30 30
7 | Nadelvollholz C24, 60/240 Nadelvollholz C24, 60/240 30 30
8 | Nadelvollholz C24, 60/240 Nadelvollholz C24, 60/240 30 30
9 | Nadelvollholz C24, 60/240 Nadelvollholz C24, 60/240 30 30
10 | Nadelvollholz C24, 60/240 Nadelvollholz C24, 60/240 30 30
11 | Nadelvollholz C24, 60/240 Nadelvollholz C24, 60/240 30 30
12 | Nadelvollholz C24, 60/240 Nadelvollholz C24, 60/240 30 30
13 | Nadelvollholz C24, 60/240 Nadelvollholz C24, 60/240 30 30
(*): U711 = Uberstand der Tinken Randrippe, Ure = Uberstand der rechten Randrippe
Beplankung
Nr. Beplankung hinten Dicke | NKL | St6Be | StoBe Beplankung vorn Dicke | NKL | St6Be | StoBe
- mm - vert. | hori. mm - vert. | hori.
1 | ohne - - --- --- | 0SB 3 15.0 2 0 0
3 | ohne - - --- --- | 0SB 3 15.0 2 0 0
4 | ohne - - --- --- | 0SB 3 15.0 2 0 0
5 | ohne - - --- --- | 0SB 3 15.0 2 0 0
6 | ohne - - --- --- | 0SB 3 15.0 2 0 0
7 | ohne - - --- --- | 0SB 3 15.0 2 0 0
8 | ohne - - --- --- | 0SB 3 15.0 2 0 0
9 | ohne - - --- --- | 0SB 3 15.0 2 0 0
10 | ohne - - --- --- | 0SB 3 15.0 2 0 0
11 | ohne - - --- --- | 0SB 3 15.0 2 0 0
12 | ohne - - --- --- | 0SB 3 15.0 2 0 0
13 | ohne - - --- --- | 0SB 3 15.0 2 0 0
Verbindungsmittel hintere Beplankung
Nr. Verbindungsmittel Optionen d 1 Tef dk av reihig
- mm mm mm mm mm -
1 - - - - - - - -
3 - - - - - - - -
4 - - - - - - - -
5 - - - - - - - -
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4. Wandscheiben
Verbindungsmittel hintere Beplankung

Nr. Verbindungsmittel Optionen d 1 Tef dk av reihig
- mm mm mm mm mm -
6 - - - - - - - -
7 - - - - - - - -
8 - - - - - - - -
9 - - - - - - - -
10 | -- -- --- --- --- --- --- ---
11| -- -- --- --- --- --- --- ---
12 | -- -- --- --- --- --- --- ---
13| -- -- --- --- --- --- --- ---

Verbindungsmittel vordere Beplankung

Nr. Verbindungsmittel Optionen d 1 Tef dk av reihig
- mm mm mm mm mm -
1 | K1ammer geharzt 1.5 50.0 35.0 5.5 60.0 1
3 | KTammer geharzt 1.5 50.0 35.0 5.5 60.0 1
4 | K1ammer geharzt 1.5 50.0 35.0 5.5 60.0 1
5 | Klammer geharzt 1.5 50.0 35.0 5.5 60.0 1
6 | KTammer geharzt 1.5 50.0 35.0 5.5 60.0 1
7 | K1ammer geharzt 1.5 50.0 35.0 5.5 60.0 1
8 | K1ammer geharzt 1.5 50.0 35.0 5.5 60.0 1
9 | KTammer geharzt 1.5 50.0 35.0 5.5 60.0 1
10 | KTammer geharzt 1.5 50.0 35.0 5.5 60.0 1
11 | K1ammer geharzt 1.5 50.0 35.0 5.5 60.0 1
12 | K1ammer geharzt 1.5 50.0 35.0 5.5 60.0 1
13 | K1ammer geharzt 1.5 50.0 35.0 5.5 60.0 1

Nachweise und Optionen
R = vertikaler Lastabtrag nur liber Rippen, R+S = vertikaler Lastabtrag iiber Rippen + Scheiben
Schubst. = Plattenrander schubsteif, Knicken Gurt = Gurt wird auf Knicken senkrecht zur Wandebene nachgewiesen.
FvRk wird gemas DIN EN 1995, 9.2.4.2 (5) erh6ht (Plattenrander allseitig schubsteif verbunden)

S = Scheibenbeanspruchung, P = Schwellenpressung, G = Druckgurt, R = vertikale Rippen, V = Verformung, Dg = Douglasie
BF = Bauh. m. Fasersatt., GoK = Gurt ohne Knicken, GmK = Gurt mit Knicken, PRS = Plattenr. schubst., FTK = Fichte, Tanne o. Kiefer

Nr. Optionen Nachweise
1| R GoK PRS 9.2.4.2 (5) SPGRY
3| R GoK PRS 9.2.4.2 (5) SPGRY
4| R GoK PRS 9.2.4.2 (5) SPGRY
5] R GoK PRS 9.2.4.2 (5) SPGRY
6| R GoK PRS 9.2.4.2 (5) SPGRY
7| R GoK PRS 9.2.4.2 (5) SPGRY
8| R GoK PRS 9.2.4.2 (5) SPGRY
9| R GoK PRS 9.2.4.2 (5) SPGRY

10| R GoK PRS 9.2.4.2 (5) SPGRY
11| R GoK PRS 9.2.4.2 (5) SPGRY
12| R GoK PRS 9.2.4.2 (5) SPGRY
13| R GoK PRS 9.2.4.2 (5) SPGRY
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4.4. Vollholzwande

Brettsperrholzwande

Spalte Aufbau: Fettgedruckt = Faser in x-Richtung
b: Einzelbrettbreite, e: Einzelbrettachsabstand, a: Abstand der Achse des Zugankers vom Rand der Wand

Nr. Hersteller Typ Aufbau NKL | d b e a
- mm - mm [ mm | mm | mm
2 | Binderholz BBS XL BBS XL 120/3s 40.0-40.0-40.0 1| 120 | 100 | 100 | 150
14 | Binderholz BBS XL BBS XL 120/3s 40.0-40.0-40.0 1| 120 | 100 | 100 | 150
15 | Binderholz BBS XL BBS XL 120/5s 20.0-30.0-20.0-30.0-20.0 1| 120 | 100 | 100 | 150
16 | Binderholz BBS XL BBS XL 120/5s 20.0-30.0-20.0-30.0-20.0 1| 120 | 100 | 100 | 150
17 | Binderholz BBS XL BBS XL 120/5s 20.0-30.0-20.0-30.0-20.0 1| 120 | 100 | 100 | 150
18 | Binderholz BBS XL BBS XL 120/5s 20.0-30.0-20.0-30.0-20.0 1| 120 | 100 | 100 | 150
19 | Binderholz BBS XL BBS XL 120/3s 40.0-40.0-40.0 1| 120 | 100 | 100 | 150
21 | Binderholz BBS XL BBS XL 120/3s 40.0-40.0-40.0 1| 120 | 100 | 100 | 150
22 | Binderholz BBS XL BBS XL 120/3s 40.0-40.0-40.0 1| 120 | 100 | 100 | 150
23 | Binderholz BBS XL BBS XL 120/3s 40.0-40.0-40.0 1| 120 | 100 | 100 | 150
24 | Binderholz BBS XL BBS XL 120/3s 40.0-40.0-40.0 1| 120 | 100 | 100 | 150
Nachweise Brettsperrholz
oc = Drucknormalspannungen in vertikaler Richtung
Nr. Nachweise Brettsperrholzwande Verformungen
2| oc mit Knicknachw. Schubspannungen Torsionsschubspannungen mit uzul h / 200
14 | oc mit Knicknachw. Schubspannungen Torsionsschubspannungen mit uzul h / 200
15 | oc mit Knicknachw. Schubspannungen Torsionsschubspannungen mit uzul h / 300
16 | oc mit Knicknachw. Schubspannungen Torsionsschubspannungen mit uzul h / 300
17 | oc mit Knicknachw. Schubspannungen Torsionsschubspannungen mit uzul h / 300
18 | oc mit Knicknachw. Schubspannungen Torsionsschubspannungen mit uzul h / 300
19 | oc mit Knicknachw. Schubspannungen Torsionsschubspannungen mit uzul h / 300
21 | oc mit Knicknachw. Schubspannungen Torsionsschubspannungen mit uzul h / 300
22 | oc mit Knicknachw. Schubspannungen Torsionsschubspannungen mit uzul h / 300
23 | oc mit Knicknachw. Schubspannungen Torsionsschubspannungen mit uzul h / 200
24 | oc mit Knicknachw. Schubspannungen Torsionsschubspannungen mit uzul h / 200
4.5. Stahlbetonwénde
Aufbau der Stahlbetonwénde
Erlauterungen: max p = maximaler (rechnerischer) Bewehrungsgrad
Nr.|Ldnge Hohe Dicke Achsabstédnde Grundbewehrung max p | Anker-
horizontal vertikal|horizontal vertikal krdafte
- m cm cm cm cm? cm? %
20 |3.500 3.200 24.0| 3.0 4.0 | 0.00 0.00 | 8.0 | nein
Material und Nachweisoptionen der Stahlbetonwénde nach EC 2 (Bemessung)
Erlauterungen: BSti: Betonstahlgiite fiir die Langsbewehrung (BSt 500 = BSt 500 A)
Spalte (M): Mindestbewehrung fiir Wande
Spalte (Q): Querbewehrung - Mindestanteil an der Hauptbewehrung; Spalte (S): Hauptdruckspannungsnachweis fllhren mit c1d < oRd = fak oRd - fed
Beschreibung des Materials siehe 'Materialeigenschaften der Stahlbetonwéande’
Nr.| Beton BSt1 (M) (Q) (S) fak ord
20 | C25/30  B500 | B2 0.20 ja 0.75
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5. Ergebnis der Laétveneilung

Nachweisoptionen der Stahlbetonwénde nach EC 2 (Rissnachweis)

Erstrissbildung aus Biege- oder zentrischem Zwang (Zugzwang) bei direkter (selbst induzierter) oder indirekter (auBBerhalb induzierter) Belastung.

Kriech-,Schwindeinfliisse werden liber eine Modifikation der Beton-Spannungsdehnungslinie mit den Beiwerten ¢«,10 und ecs,« berilicksichtigt.

Nr.|@ der rissvert. Verbund Rissbreite Risse Erstriss-
Langsbew. in mm eigen- Wk aus bildung
horiz. vert. schaft in mm Last aus
20| 8 8 | qut 0.30 ja zentr.Zwang(direkt)

Materialeigenschaften der Stahlbetonwénde nach EC 2

Erlauterungen: pc: Rohdichte des Betons; BSti: Betonstahlgiite fiir die Langsbewehrung (BSt 500 = BSt 500 A)
Materialdaten des Betons: fck: Zylinderdruckfestigkeit; oc: Abminderungsbeiwert (Gl. 3.15); ec2, ec2u: Dehnungen;

nc: Exponent zur Beschreibung der Spannungs-Dehnungs-Linie (Gl. 3.17); Ecm: mittlerer Elastizititsmodul (Sekantenmodul)
fctm: Mittelwert der zentrischen Zugfestigkeit; Fir Verformungsberechnungen: Endkriechzahl ¢«10; EndschwindmaB ecs,«
Materialdaten der Bewehrung: fy: Streckgrenze; fik: Zugfestigkeit; esu: Bruchdehnung; Es: Elastizititsmodul

Nr. Beton pc BSt| fek ac €2 €c2u Ne Ecm fcm @0 €cs fyk fik €su Es
kg/m3 MN /m2 %o %o MN/m2  MN/m2 %o MN/m2 MN/m2 % MN/m2
20 ‘025/30 2200 B500 ‘ 25.0 0.000 -2.0 -3.5 2.00 31475.8 2.56 --- ‘ 500.0 525.0 25.0 200000.0

Materialsicherheitsbeiwerte flr Stahlbetonbauteile

Erlauterungen: vc: Sicherheitsbeiwert fiir den Beton; ys: Sicherheitsbeiwert fiir die Bewehrung

standigtverdnderlich| Ermiidung Erdbeben auBergewdhnlich
Ye Ts Ye Ts Ye Ts Ye Ts
1.50 1.15 | 1.50 1.15 | 1.50 1.15 | 1.30 1.00

5. Ergebnis der Lastverteilung

5.1. Kennwerte

Annahmen: Die Plattensteifigkeit zur Aufnahme der Biegemomente wird mit 50 % abgeschatzt. Wolbkrafte werden zu 50 % beriicksichtigt.
Hx (umx), Hy (umy) und Mz (®&Mz) beziehen sich auf den Schubmittelpunkt; Vz (usz), Mx (®sx) und My (®sy) beziehen sich auf den Schwerpunkt.

Kennwerte ‘ X y
Schwerpunkt (S) 13.587 m 3.00l m
Schubmittelpunkt (M) 13.983 m 5.034 m

5.2. Einheitsverformungen der starren Platte

die Tabellenwerte sind mit 10-2 zu multiplizieren

UMx UMy usz ®sx Bsy Mz
infolge mm mm mm %o %o %o
Hx = 1 kN 1.0800 0 0 0 -0.0004 0.0003
Hy = 1 kN 0 0.0653 0 0.0050 0 0
Vz =1 kN 0 0 0.0064 0 0 0
Mx = 1 kNm 0 0.0050 0 0.0063 0 0
My = 1 kNm -0.0004 0 0 0 0.0005 0
Mz = 1 kNm 0.0003 0 0 0 0 0.0310
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6. Deckenplatte, Lastschemata

Die nachfolgenden Festlegungen dienen dazu, vertikale Flachenlasten aus Eigengewicht bzw. Verkehr automatisch auf die Wandscheiben zu verteilen.
Hierzu sind Lastschemata definiert. Jedem Lastschema sind Randabstande und Aussparungen zugeordnet. Sie dienen dazu, die genaue Struktur der
belastenden Platte zu erfassen. Auf das zur Anwendung kommende Lastschema wird bei der Beschreibung der Lastfalle verwiesen.

Wahrend beim Modell "biegesteife Platte" die Steifigkeiten der Wandscheiben maBgeblich fiir die Verteilung der Lasten sind, wird beim Modell
"biegeschlaffe Platte" die GréBe der Lasteinflussflache entscheidend, die der einzelnen Wandscheibe (Stiitze) zugeordneten ist. Beide Modelle

stellen einen Gleichgewichtszustand dar und werden gewichtet angesetzt.

Aktuelle Festlegung: 50 % Modell "biegesteife Platte", 50 % Modell "biegeschlaffe Platte" (siehe auch Seite 1: Gebaudemodell).

Lastschema: standard
Randabstande

positive Werte verschieben den Plattenrand gemessen von der AuBBenhaut nach innen.

m m m m
0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Tinks rechts ‘ oben ‘ unten

Aussparungen

Typ x0 y0 b h
- m m m
Rechteck am Rand oben ‘ 14.00 - 4.00 3.50

Lasteinflussflachen

)
R=)

J 1
L)
[

I

o
g

vertikale Lasten

Lastflache A = 211.02m2 X

Schwerpunkt der Lastflache Xf =12.27m +X0, Yo
Yf = 4.68m y Ay ‘

elast. Schwerpunkt der Wande Xg = 13.59m MR
Yo =3.00m AX

9 biegeweich aus Einflussflachenauswertung
Obiegesteif = A(q(Vz=1) - Ax q(My=1) + Ay q(Mx=1))

dgewichtet = 0.50 Opiegeweich + 0.50 Qpiegesteif

——fwlenhaul des treoudemodiens”
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7. Einwirkungen uhd Lastfalle

vertikale Lasten der Wandscheiben

fur eine konstante Flachenlast von 1 kN/m? ergibt sich folgende Verteilung auf die Wandscheiben

biegeweich biegesteif gewichtet
Wand qa qe qa qe qa qe qm qm 1
- kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m kN
1 2.17 1.44 2.31 -0.82 2.24 0.31 1.28 31.90
2 -0.69 5.08 0.10 5.76 -0.29 5.42 2.56 3.08
3 -1.11 7.21 5.04 4.67 1.96 5.94 3.95 3.16
4 3.73 3.75 3.12 2.72 3.43 3.24 3.33 4.33
5 3.71 3.78 3.05 2.65 3.38 3.21 3.30 4.29
6 3.74 3.74 2.97 2.58 3.36 3.16 3.26 4.24
7 3.46 3.58 3.34 2.89 3.40 3.24 3.32 4.98
8 4.44 4.07 3.04 2.65 3.74 3.36 3.55 4.26
9 4.02 4.08 2.96 2.57 3.49 3.32 3.41 4.09
10 4.03 4.07 2.88 2.49 3.46 3.28 3.37 4.04
11 4.02 3.60 2.61 2.21 3.31 2.90 3.11 4.04
12 4.51 2.21 2.53 2.13 3.52 2.17 2.84 3.70
13 4.88 0.05 3.90 3.52 4.39 1.79 3.09 2.47
14 0.04 6.07 1.45 7.11 0.74 6.59 3.67 4.40
15 6.52 7.57 3.30 2.92 4.91 5.25 5.08 8.13
16 7.76 7.66 3.17 2.84 5.47 5.25 5.36 7.50
17 9.92 2.75 2.83 2.38 6.37 2.57 4.47 8.49
18 1.04 7.09 1.64 3.00 1.34 5.04 3.19 18.51
19 7.36 7.27 4.12 3.62 5.74 5.45 5.59 8.95
20 -1.04 5.49 -64.87 119.14 -32.96 62.31 14.68 51.37
21 1.73 19.71 3.96 3.52 2.84 11.62 7.23 10.12
22 5.38 8.23 3.54 3.13 4.46 5.68 5.07 6.59
23 3.30 5.09 6.29 0.64 4.80 2.86 3.83 4.60
24 3.25 5.12 4.94 -0.71 4.09 2.20 3.15 3.78
Summe =  211.02 kN

7. Einwirkungen und Lastféalle

7.1. Beschreibung der Belastungsstruktur

Auf der linken Seite sind die Beziehungen der Einwirkungen und Lastfille zueinander in einer Baumstruktur dargestellt. Auf der
rechten Seite sind die liberlagerungsspezifischen Eigenschaften den links stehenden Objekten zugeordnet angegeben.

verwendete Symbole: [l Einwirkung ll] Lastfall

Cll 1: standig standige Lasten
(ll, 1: Eigenlast+delta g additiv
(ll, 2: Dach additiv
Llll 2: veranderlich Nutzlasten der Kategorie B - Buros
(Il 3: Nutzlast OG additiv
(ll, 4: Nutzlast DG additiv
Cll 3: Windlasten Windlasten
ij' 5: Wind von links (zentrisch) alternativ
:L 6: Wind von links (- Ausmitte) alternativ
:L 7: Wind von links (+ Ausmitte) alternativ
:L 8: Wind von rechts (zentrisch) alternativ
:L 9: Wind von rechts (- Ausmitte) alternativ
:L 10: Wind von rechts (+ Ausmitte) alternativ
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7. Einwirkungen uhd Lastfalle

Auf der linken Seite sind die Beziehungen der Einwirkungen und Lastfille zueinander in einer Baumstruktur dargestellt. Auf der

rechten Seite sind die liberlagerungsspezifischen Eigenschaften den links stehenden Objekten zugeordnet angegeben.

+

+

+ +

DERRRE

+

b
=
A

17

+ + + + + + +

i P e e |

+

18:
19:
20:
21;
22;
23
24;

1)
1a

Erdbebenlast (2)

Erdbebenlast

It
Erdbebenlast (2 alt
It

3)

)

)

Erdbebenlast (3 alt.)
Erdbebenlast (4)
Erdbebenlast (4 alt.)

(
(
(
(
(
(
(
(

11: Wind von vorne (zentrisch)
12: Wind von vorne (- Ausmitte)
13: Wind von vorne (+ Ausmitte)
14; Wind von hinten (zentrisch)
15: Wind von hinten (- Ausmitte)
16: Wind von hinten (+ Ausmitte)
: Erdbeben
Erdbebenlast
Erdbebenlast

alternativ
alternativ
alternativ
alternativ
alternativ
alternativ
Erdbebenlasten
alternativ
alternativ
alternativ
alternativ
alternativ
alternativ
alternativ
alternativ

7.2. Uberlagerungsfaktoren der Einwirkungen

Sicherheitsfaktoren und Kombinationsbeiwerte nach Eurocode;

VE ist der P2-Wert fiir die Erdbebenbemessungssituation

KLED = Klasse der Lasteinwirkungsdauer (nur fiir Holztafeln relevant)

Einw. Ysup Yinf Yo 1 Y2 Y KLED
1 1.3 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 standig
2 1.50 0.00 0.70 0.50 0.30 0.24 mittel
3 1.50 0.00 0.60 0.20 0.00 0.00 (Wind)
4 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 sehr kurz

7.3. Beschreibung der Lastfélle

7.3.1. Lastfall 1: Eigenlast+delta g

Die Belastungen werden automatisch aus den nachfolgend aufgefiihrten Annahmen ermittelt.

Zusammenstellung der lotrechten Eigengewichtslasten
bzgl. der Eigengewichtslasten von Wanden und Stiitzen siehe auch Tabelle "Rechnerische Steifigkeiten”

aus Deckenplatte

anzuwendende Verteilungsfunktion:

Eigengewicht:

zusadtzlich (Putz, Estrich o0.d. ):
Multiplikator (Anzahl1 Deckenplatten):
Summe (Deckenplatten):

Lastschema: standard
4.00 kN/m?
0.00 kN/m?
1.00
4.00 kN/m?
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7. Einwirkungen und Lastfalle
Scheibenbelastungen im Lastfall 1: Eigenlast+delta g
Wand H qa qe Wand qa qe
- kN kN/m kN/m - Kk kN/m kN/m
1 0.00 8.97 1.24 13 0.00 17.55 7.15
2 0.00 -1.17 21.68 14 0.00 2.98 26.36
3 0.00 7.86 23.75 15 0.00 19.64 20.99
4 0.00 13.70 12.95 16 0.00 21.87 21.01
5 0.00 13.52 12.85 17 0.00 25.49 10.27
6 0.00 13.44 12.64 18 0.00 5.36 20.18
7 0.00 13.61 12.95 19 0.00 22.97 21.79
8 0.00 14.97 13.44 20 0.00 -131.83 249.25
9 0.00 13.98 13.29 21 0.00 11.37 46.47
10 0.00 13.83 13.13 22 0.00 17.83 22.71
11 0.00 13.25 11.61 23 0.00 19.19 11.45
12 0.00 14.08 8.68 24 0.00 16.38 8.81

Resultierende und Verformungen der starren Platte im Lastfall 1: Eigenlast+delta g

SHx =

SHy
v

YMx
My

Mz =

0.00
0.00

kN
kN

844.06 kN

142

5.05

kNm

1103.23 kNm

0.00

kNm

7.3.2. Lastfall 2: Dach

Die Belastungen werden automatisch aus den nachfolgend aufgefiihrten Annahmen ermittelt.

UMx =

UMy
usz

.004687
.071578
.054115
.089472
.005859
.000000

Zusammenstellung der lotrechten Eigengewichtslasten
bzgl. der Eigengewichtslasten von Wanden und Stiitzen siehe auch Tabelle "Rechnerische Steifigkeiten”

aus Deckenplatte

mm
mm
mm
%o
%o
%o

anzuwendende Verteilungsfunktion: Lastschema: standard

Eigengewicht: 4.00 kN/m?

zusatzlich (Putz, Estrich o.d. ): 0.00 kN/m?

Multiplikator (Anzah1 Deckenplatten): 1.00

Summe (Deckenplatten): 4.00 kN/m?

Scheibenbelastungen im Lastfall 2: Dach

Wand H qa qe Wand qa qe
- KN kN/m kN/m - k kN/m kN/m
1 0.00 8.97 1.24 13 0.00 17.55 7.15
2 0.00 -1.17 21.68 14 0.00 2.98 26.36
3 0.00 7.86 23.75 15 0.00 19.64 20.99
4 0.00 13.70 12.95 16 0.00 21.87 21.01
5 0.00 13.52 12.85 17 0.00 25.49 10.27
6 0.00 13.44 12.64 18 0.00 5.36 20.18
7 0.00 13.61 12.95 19 0.00 22.97 21.79
8 0.00 14.97 13.44 20 0.00 -131.83 249.25
9 0.00 13.98 13.29 21 0.00 11.37 46.47
10 0.00 13.83 13.13 22 0.00 17.83 22.71
11 0.00 13.25 11.61 23 0.00 19.19 11.45
12 0.00 14.08 8.68 24 0.00 16.38 8.81
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Resultierende und Verformungen der starren Platte im Lastfall 2: Dach

ZHX = 0.00
ZHy = 0.00
V= 844.06
EMx = 1425.05
=My = 1103.23
XMz = 0.00

kN
kN
kN
kNm
kNm
kNm

UMx =

UMy
usz

7.3.3. Lastfall 3: Nutzlast OG

Die Belastungen werden automatisch aus den nachfolgend aufgefiihrten Annahmen ermittelt.

Zusammenstellung der lotrechten Verkehrslasten

.004687
.071578
.054115
.089472
.005859
.000000

mm
mm
mm
%o
%o
%o

anzuwendende Verteilungsfunktion: Lastschema: standard
Lastordinate (eine Deckenplatte): 2.80 kN/m?
Multiplikator (Anzah1 Deckenplatten): 1.00
Summe (Deckenplatten): 2.80 kN/m?
Scheibenbelastungen im Lastfall 3: Nutzlast OG
Wand H qa qe Wand H qa qe
- KN kN/m kN/m - KN kN/m kN/m
1 0.00 6.28 0.87 13 0.00 12.28 5.00
2 0.00 -0.82 15.18 14 0.00 2.09 18.45
3 0.00 5.50 16.62 15 0.00 13.75 14.69
4 0.00 9.59 9.07 16 0.00 15.31 14.71
5 0.00 9.46 9.00 17 0.00 17.84 7.19
6 0.00 9.41 8.85 18 0.00 3.75 14.12
7 0.00 9.53 9.06 19 0.00 16.08 15.25
8 0.00 10.48 9.41 20 0.00 -92.28 174.47
9 0.00 9.78 9.30 21 0.00 7.96 32.53
10 0.00 9.68 9.19 22 0.00 12.48 15.90
11 0.00 9.27 8.13 23 0.00 13.43 8.02
12 0.00 9.85 6.08 24 0.00 11.46 6.17

Resultierende und Verformungen der starren Platte im Lastfall 3: Nutzlast OG

ZHX = 0.00
ZHy = 0.00
V= 590.84
EMx = 997.54
=My = 772.26
XMz = 0.00

kN
kN
kN
kNm
kNm
kNm

UMx =

UMy
usz
®sx
Bsy
OMz

.003281
.050104
.037881
.062631
.004102
.000000

mm
mm
mm
%o
%o
%o
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7.3.4. Lastfall 4: Nutzlast DG

Die Belastungen werden automatisch aus den nachfolgend aufgefiihrten Annahmen ermittelt.

Zusammenstellung der lotrechten Verkehrslasten

anzuwendende Verteilungsfunktion: Lastschema: standard
Lastordinate (eine Deckenplatte): 1.30 kN/m?
Multiplikator (Anzah1 Deckenplatten): 1.00
Summe (Deckenplatten): 1.30 kN/m?
Scheibenbelastungen im Lastfall 4: Nutzlast DG
Wand H qa qe Wand H qa qe
- kN kN/m kN/m - kN kN/m kN/m
1 0.00 2.91 0.40 13 0.00 5.70 2.32
2 0.00 -0.38 7.05 14 0.00 0.97 8.57
3 0.00 2.55 7.72 15 0.00 6.38 6.82
4 0.00 4.45 4.21 16 0.00 7.11 6.83
5 0.00 4.39 4.18 17 0.00 8.28 3.34
6 0.00 4.37 4.11 18 0.00 1.74 6.56
7 0.00 4.47 4.21 19 0.00 7.46 7.08
8 0.00 4.87 4.37 20 0.00 -42.85 81.01
9 0.00 4.54 4.32 21 0.00 3.70 15.10
10 0.00 4.50 4.27 22 0.00 5.79 7.38
11 0.00 4.30 3.77 23 0.00 6.24 3.72
12 0.00 4.57 2.82 24 0.00 5.32 2.86
Resultierende und Verformungen der starren Platte im Lastfall 4: Nutzlast DG
YHXx = 0.00 kN umx = -0.001523 mm
YHy = 0.00 kN UMy 0.023263 mm
Vo= 274.32 kN usz 0.017587 mm
IMx = 463.14 kNm ®sx 0.029078 %
XMy = 358.55 kNm Osy 0.001904 %
Mz = 0.00 kNm OMz 0.000000 %
7.3.5. Lastfall 5: Wind von links (zentrisch)
Die Belastungen werden automatisch aus den Windlasten ermittelt.
Scheibenbelastungen im Lastfall 5: Wind von links (zentrisch)
Wand H qa qe Wand H qa qe
- kN kN/m kN/m - kN kN/m kN/m
1 3.17 -0.37 0.35 11 0.32 0.92 -0.81
2 0.29 1.13 -0.81 12 0.32 0.93 -0.79
3 0.14 0.85 -1.17 13 0.14 1.15 -0.87
4 0.32 0.78 -0.94 14 -0.37 -1.42 1.04
5 0.32 0.80 -0.92 15 2.51 4.55 -4.78
6 0.32 0.82 -0.90 16 1.99 4.74 -4.,92
7 0.40 0.78 -0.83 17 3.32 4.37 -4.34
8 0.28 0.88 -0.89 18 -13.40 -1.65 1.83
9 0.28 0.90 -0.87 19 2.75 5.01 -5.18
10 0.28 0.92 -0.85 20 0.16 0.10 0.01
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Scheibenbelastungen im Lastfall 5: Wind von links (zentrisch)

Wand H qa qe
- kN kN/m kN/m
21 2.21 5.32 -5.42
22 1.95 5.54 -5.43
23 0.37 1.04 -1.42
24 -0.29 -0.81 1.13

Resultierende und Verformungen der starren Platte im Lastfall 5: Wind von links (zentrisch)

SHx
SHy
v

SMx
My
Mz

34.44 kN
0.00 kN
0.00 kN
0.00 kNm

-40.18 kNm

18.40 kNm

UMx
UMy
usz
®sx
Bsy
OMz

.372168
.000000
.000000
.000003
.000364
.005793

mm
mm
mm
%o
%o
%o

7.3.6. Lastfall 6: Wind von links (- Ausmitte)

Die Belastungen werden automatisch aus den Windlasten ermittelt.

Scheibenbelastungen im Lastfall 6: Wind von links (- Ausmitte)

Wand H qa qe Wand H qa qe
- kN kN/m kN/m - kN kN/m kN/m
1 2.31 -0.24 0.23 13 0.08 0.69 -0.51
2 0.46 1.65 -1.44 14 -0.59 -2.09 1.84
3 0.08 0.50 -0.71 15 1.66 3.00 -3.16
4 0.19 0.46 -0.57 16 1.31 3.13 -3.25
5 0.19 0.47 -0.55 17 2.19 2.89 -2.87
6 0.19 0.49 -0.54 18 -8.85 -1.09 1.21
7 0.24 0.46 -0.50 19 1.82 3.31 -3.42
8 0.17 0.53 -0.53 20 0.25 0.13 -0.05
9 0.17 0.54 -0.52 21 1.46 3.51 -3.58
10 0.17 0.55 -0.51 22 1.29 3.66 -3.59
11 0.19 0.55 -0.48 23 0.59 1.84 -2.09
12 0.19 0.56 -0.47 24 -0.46 -1.44 1.65

Resultierende und Verformungen der starren Platte im Lastfall 6: Wind von links (- Ausmitte)

SHx
SHy
v

SMx

My =

Mz =

22.77 kN
0.00 kN
0.00 kN
0.00 kNm

-26.57 kNm

29.67 kNm

UMx
UMy
usz
®sx
Bsy
OMz

0.
-0.
0
0
-0
0

246105
000002

.000000
.000002
.000240
.009257

mm
mm
mm
%o
%o
%o
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7.3.7. Lastfall 7: Wind von links (+ Ausmitte)

Die Belastungen werden automatisch aus den Windlasten ermittelt.

Scheibenbelastungen im Lastfall 7: Wind von links (+ Ausmitte)

Wand H qa qe Wand H qa qe
- kN kN/m kN/m - kN kN/m kN/m
1 1.88 -0.24 0.24 13 0.10 0.82 -0.64
2 -0.08 -0.16 0.37 14 0.10 0.21 -0.46
3 0.10 0.63 -0.84 15 1.66 3.01 -3.16
4 0.23 0.57 -0.68 16 1.32 3.14 -3.25
5 0.23 0.59 -0.67 17 2.20 2.89 -2.87
6 0.23 0.60 -0.65 18 -8.87 -1.10 1.21
7 0.29 0.57 -0.60 19 1.82 3.32 -3.43
8 0.20 0.64 -0.65 20 -0.04 0.01 0.06
9 0.20 0.66 -0.63 21 1.47 3.52 -3.59
10 0.20 0.67 -0.62 22 1.29 3.67 -3.60
11 0.23 0.66 -0.59 23 -0.10 -0.46 0.21
12 0.23 0.67 -0.58 24 0.08 0.37 -0.16

Resultierende und Verformungen der starren Platte im Lastfall 7: Wind von links (+ Ausmitte)

SHx = 22.77 kN uMmx = 0.246017 mm
YHy = 0.00 kN uvy = 0.000002 mm
Vo= 0.00 kN usz = 0.000000 mm
IMx = 0.00 kNm ®&sx = 0.000002 %
My = -26.57 kNm Gsy = -0.000240 %
Mz = -5.34 kNm ez = -0.001597 %

7.3.8. Lastfall 8: Wind von rechts (zentrisch)

Die Belastungen werden automatisch aus den Windlasten ermittelt.

Scheibenbelastungen im Lastfall 8: Wind von rechts (zentrisch)

Wand H qa qe Wand H qa qe
- kN kN/m kN/m - kN kN/m kN/m
1 -3.17 0.37 -0.35 13 -0.14 -1.15 0.87
2 -0.29 -1.13 0.81 14 0.37 1.42 -1.04
3 -0.14 -0.85 1.17 15 -2.51 -4.55 4.78
4 -0.32 -0.78 0.94 16 -1.99 -4.74 4.92
5 -0.32 -0.80 0.92 17 -3.32 -4.37 4.34
6 -0.32 -0.82 0.90 18 13.40 1.65 -1.83
7 -0.40 -0.78 0.83 19 -2.75 -5.01 5.18
8 -0.28 -0.88 0.89 20 -0.16 -0.10 -0.01
9 -0.28 -0.90 0.87 21 -2.21 -5.32 5.42
10 -0.28 -0.92 0.85 22 -1.95 -5.54 5.43
11 -0.32 -0.92 0.81 23 -0.37 -1.04 1.42
12 -0.32 -0.93 0.79 24 0.29 0.81 -1.13
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Resultierende und Verformungen der starren Platte im Lastfall 8: Wind von rechts (zentrisch)

SHx
SHy
v

SMx
My

Mz =

7.3.9. Lastfall 9: Wind von rechts

Die Belastungen werden automatisch aus den Windlasten ermittelt.

-34.44 kN
0.00 kN
0.00 kN
0.00 kNm

40.18 kNm

-18.40 kNm

UMx
UMy
usz

-0.372168 mm
0.000000 mm
0.000000 mm

-0.000003 %
0.000364 %

-0.005793 %

(- Ausmitte)

Scheibenbelastungen im Lastfall 9: Wind von rechts (- Ausmitte)

Wand H qa qe Wand H qa qe
- kN kN/m kN/m - kN kN/m kN/m
1 -2.31 0.24 -0.23 13 -0.08 -0.69 0.51
2 -0.46 -1.65 1.44 14 0.59 2.09 -1.84
3 -0.08 -0.50 0.71 15 -1.66 -3.00 3.16
4 -0.19 -0.46 0.57 16 -1.31 -3.13 3.25
5 -0.19 -0.47 0.55 17 -2.19 -2.89 2.87
6 -0.19 -0.49 0.54 18 8.85 1.09 -1.21
7 -0.24 -0.46 0.50 19 -1.82 -3.31 3.42
8 -0.17 -0.53 0.53 20 -0.25 -0.13 0.05
9 -0.17 -0.54 0.52 21 -1.46 -3.51 3.58
10 -0.17 -0.55 0.51 22 -1.29 -3.66 3.59
11 -0.19 -0.55 0.48 23 -0.59 -1.84 2.09
12 -0.19 -0.56 0.47 24 0.46 1.44 -1.65

Resultierende und Verformungen der starren Platte im Lastfall 9: Wind von rechts (- Ausmitte)

SHx =
SHy =

v

IMx =
My =
Mz =

-22.77 kN
0.00 kN
0.00 kN
0.00 kNm

26.57 kNm

-29.67 kNm

UMx =

UMy
usz

-0.246105 mm
0.000002 mm
0.000000 mm

-0.000002 %
0.000240 %

-0.009257 %

7.3.10. Lastfall 10: Wind von rechts (+ Ausmitte)

Die Belastungen werden automatisch aus den Windlasten ermittelt.

Scheibenbelastungen im Lastfall 10: Wind von rechts (+ Ausmitte)

Wand H qa qe Wand H qa qe
- kN kN/m kN/m - kN kN/m kN/m
1 -1.88 0.24 -0.24 9 -0.20 -0.66 0.63
2 0.08 0.16 -0.37 10 -0.20 -0.67 0.62
3 -0.10 -0.63 0.84 11 -0.23 -0.66 0.59
4 -0.23 -0.57 0.68 12 -0.23 -0.67 0.58
5 -0.23 -0.59 0.67 13 -0.10 -0.82 0.64
6 -0.23 -0.60 0.65 14 -0.10 -0.21 0.46
7 -0.29 -0.57 0.60 15 -1.66 -3.01 3.16
8 -0.20 -0.64 0.65 16 -1.32 -3.14 3.25
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Scheibenbelastungen im Lastfall 10: Wind von rechts (+ Ausmitte)
Wand H qa qe Wand H qa qe
- kN kN/m kN/m - kN kN/m kN/m
17 -2.20 -2.89 2.87 21 -1.47 -3.52 3.59
18 8.87 1.10 -1.21 22 -1.29 -3.67 3.60
19 -1.82 -3.32 3.43 23 0.10 0.46 -0.21
20 0.04 -0.01 -0.06 24 -0.08 -0.37 0.16

Resultierende und Verformungen der starren Platte im Lastfall 10: Wind von rechts (+ Ausmitte)

SHx
SHy
v

SMx
My
Mz

-22.77

0.00
= 0.00
0.00
26.57
= 5.34

kN
kN
kN
kNm
kNm
kNm

UMx
UMy
usz
®sx
Bsy
OMz

-0.246017
-0.000002
0.000000
-0.000002
0.000240
0.001597

mm
mm
mm
%o
%o
%o

7.3.11. Lastfall 11: Wind von vorne (zentrisch)

Die Belastungen werden automatisch aus den Windlasten ermittelt.

Scheibenbelastungen im Lastfall 11: Wind von vorne (zentrisch)

Wand H qa qe Wand H qa qe
- kN kN/m kN/m - kN kN/m kN/m
1 2.20 0.28 0.22 13 -0.09 -1.82 -0.50
2 2.43 9.48 -10.43 14 -3.84 -11.36 10.51
3 -0.09 -1.77 -0.46 15 -0.02 -0.36 -0.28
4 -0.20 -1.26 -0.12 16 -0.02 -0.37 -0.29
5 -0.20 -1.26 -0.12 17 -0.03 -0.38 -0.31
6 -0.20 -1.26 -0.13 18 0.11 -0.34 -0.37
7 -0.25 -1.34 -0.27 19 -0.02 -0.48 -0.40
8 -0.18 -1.34 -0.17 20 -116.99 17.81 -11.78
9 -0.18 -1.35 -0.18 21 -0.02 -0.49 -0.40
10 -0.18 -1.35 -0.18 22 -0.02 -0.51 -0.42
11 -0.20 -1.28 -0.14 23 3.84 11.05 -10.82
12 -0.20 -1.28 -0.14 24 -2.43 -9.89 10.02

Resultierende und Verformungen der starren Platte im Lastfall 11: Wind von vorne (zentrisch)

SHx
SHy
v

SMx
My

Mz =

= 0.00
= -119.81
= 0.00
= -137.79
= 0.00
177.67

kN
kN
kN
kNm
kNm
kNm

UMx
UMy
usz
®sx
Bsy
OMz

0.000439
-0.085136
0.000000
-0.014677
0.000010
0.055104
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7.3.12. Lastfall 12: Wind von vorne (- Ausmitte)

Die Belastungen werden automatisch aus den Windlasten ermittelt.

Scheibenbelastungen im Lastfall 12: Wind von vorne (- Ausmitte)

Wand H qa qe Wand H qa qe
- kN kN/m kN/m - kN kN/m kN/m
1 3.42 0.21 0.14 13 -0.14 -1.83 0.22
2 4.07 14.51 -15.18 14 -5.69 -17.96 17.37
3 -0.14 -1.80 0.25 15 -0.03 -0.29 -0.16
4 -0.31 -1.36 0.41 16 -0.03 -0.29 -0.16
5 -0.31 -1.36 0.41 17 -0.04 -0.30 -0.18
6 -0.31 -1.37 0.40 18 0.18 -0.22 -0.27
7 -0.39 -1.40 0.28 19 -0.04 -0.37 -0.24
8 -0.27 -1.44 0.39 20 -79.71 12.83 -8.66
9 -0.27 -1.44 0.38 21 -0.03 -0.38 -0.24
10 -0.27 -1.44 0.38 22 -0.03 -0.39 -0.25
11 -0.31 -1.38 0.39 23 5.69 17.74 -17.58
12 -0.31 -1.38 0.39 24 -4.07 -14.80 14.89

Resultierende und Verformungen der starren Platte im Lastfall 12: Wind von vorne (- Ausmitte)

SHx =
SHy =
o=
IMx =
My =
Mz =

2

0
82.
0
95.
0
76.

.00

95

.00

39

.00

61

kN
kN
kN
kNm
kNm
kNm

UMx
UMy
usz
®sx
Bsy
OMz

0.000690
-0.058960
0.000000
-0.010161
0.000007
0.085777

7.3.13. Lastfall 13: Wind von vorne (+ Ausmitte)

Die Belastungen werden automatisch aus den Windlasten ermittelt.

Scheibenbelastungen im Lastfall 13: Wind von vorne (+ Ausmitte)

Wand H qa qe Wand H qa qe
- kN kN/m kN/m - kN kN/m kN/m
1 -0.38 0.18 0.17 13 0.02 -0.69 -0.92
2 -0.71 -1.40 0.73 14 0.37 2.23 -2.82
3 0.02 -0.66 -0.89 15 0.00 -0.22 -0.23
4 0.03 -0.38 -0.58 16 0.00 -0.22 -0.23
5 0.03 -0.38 -0.58 17 0.00 -0.23 -0.25
6 0.03 -0.38 -0.58 18 -0.02 -0.25 -0.24
7 0.04 -0.46 -0.65 19 0.00 -0.30 -0.31
8 0.03 -0.42 -0.63 20 -82.28 11.82 -7.65
9 0.03 -0.43 -0.63 21 0.00 -0.30 -0.32
10 0.03 -0.43 -0.63 22 0.00 -0.31 -0.33
11 0.03 -0.39 -0.59 23 -0.37 -2.45 2.61
12 0.03 -0.39 -0.59 24 0.71 1.11 -1.02
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Resultierende und Verformungen der starren Platte im Lastfall 13: Wind von vorne (+ Ausmitte)

ZHX = 0.00
ZHy = -82.95
V= 0.00
EMx = -95.39
=My = 0.00
XMz = -30.61

kN
kN
kN
kNm
kNm
kNm

UMx
UMy
usz

-0.000082
-0.058921
0.000000
-0.010161
0.000007
-0.009479

7.3.14. Lastfall 14: Wind von hinten (zentrisch)

Die Belastungen werden automatisch aus den Windlasten ermittelt.

Scheibenbelastungen im Lastfall 14: Wind von hinten (zentrisch)

Wand H qa qe Wand H qa qe
- kN kN/m kN/m - kN kN/m kN/m
1 -2.20 -0.28 -0.22 13 0.09 1.82 0.50
2 -2.43 -9.48 10.43 14 3.84 11.36 -10.51
3 0.09 1.77 0.46 15 0.02 0.36 0.28
4 0.20 1.26 0.12 16 0.02 0.37 0.29
5 0.20 1.26 0.12 17 0.03 0.38 0.31
6 0.20 1.26 0.13 18 -0.11 0.34 0.37
7 0.25 1.34 0.27 19 0.02 0.48 0.40
8 0.18 1.34 0.17 20 116.99 -17.81 11.78
9 0.18 1.35 0.18 21 0.02 0.49 0.40
10 0.18 1.35 0.18 22 0.02 0.51 0.42
11 0.20 1.28 0.14 23 -3.84 -11.05 10.82
12 0.20 1.28 0.14 24 2.43 9.89 -10.02

Resultierende und Verformungen der starren Platte im Lastfall 14: Wind von hinten (zentrisch)

ZHX = 0.00
ZHy = 119.81
V= 0.00
EMx = 137.79
=My = 0.00
XMz = -177.67

kN
kN
kN
kNm
kNm
kNm

UMx =

UMy
usz

-0.000439
0.085136
0.000000
0.014677

-0.000010

-0.055104

7.3.15. Lastfall 15: Wind von hinten (- Ausmitte)

Die Belastungen werden automatisch aus den Windlasten ermittelt.

Scheibenbelastungen im Lastfall 15: Wind von hinten (- Ausmitte)

Wand H qa qe Wand H qa qe
- kN kN/m kN/m - kN kN/m kN/m
1 -3.42 -0.21 -0.14 9 0.27 1.44 -0.38
2 -4.07 -14.51 15.18 10 0.27 1.44 -0.38
3 0.14 1.80 -0.25 11 0.31 1.38 -0.39
4 0.31 1.36 -0.41 12 0.31 1.38 -0.39
5 0.31 1.36 -0.41 13 0.14 1.83 -0.22
6 0.31 1.37 -0.40 14 5.69 17.96 -17.37
7 0.39 1.40 -0.28 15 0.03 0.29 0.16
8 0.27 1.44 -0.39 16 0.03 0.29 0.16
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7. Einwirkungen und Lastfalle
Scheibenbelastungen im Lastfall 15: Wind von hinten (- Ausmitte)
Wand H qa qe Wand H qa qe
- kN kN/m kN/m - kN kN/m kN/m
17 0.04 0.30 0.18 21 0.03 0.38 0.24
18 -0.18 0.22 0.27 22 0.03 0.39 0.25
19 0.04 0.37 0.24 23 -5.69 -17.74 17.58
20 79.71 -12.83 8.66 24 4.07 14.80 -14.89

Resultierende und Verformungen der starren Platte im Lastfall 15: Wind von hinten (- Ausmitte)

SHx
SHy
v

SMx
My
Mz

= 0.
= 82.
= 0.
= 95.
= 0.
= -276.

00
95
00
39
00
61

kN
kN
kN
kNm
kNm
kNm

UMx
UMy
usz
®sx
Bsy
OMz

-0.000690
0.058960
0.000000
0.010161

-0.000007

-0.085777

7.3.16. Lastfall 16: Wind von hinten (+ Ausmitte)

Die Belastungen werden automatisch aus den Windlasten ermittelt.

Scheibenbelastungen im Lastfall 16: Wind von hinten (+ Ausmitte)

Wand H qa qe Wand H qa qe
- kN kN/m kN/m - kN kN/m kN/m
1 0.38 -0.18 -0.17 13 -0.02 0.69 0.92
2 0.71 1.40 -0.73 14 -0.37 -2.23 2.82
3 -0.02 0.66 0.89 15 0.00 0.22 0.23
4 -0.03 0.38 0.58 16 0.00 0.22 0.23
5 -0.03 0.38 0.58 17 0.00 0.23 0.25
6 -0.03 0.38 0.58 18 0.02 0.25 0.24
7 -0.04 0.46 0.65 19 0.00 0.30 0.31
8 -0.03 0.42 0.63 20 82.28 -11.82 7.65
9 -0.03 0.43 0.63 21 0.00 0.30 0.32
10 -0.03 0.43 0.63 22 0.00 0.31 0.33
11 -0.03 0.39 0.59 23 0.37 2.45 -2.61
12 -0.03 0.39 0.59 24 -0.71 -1.11 1.02

Resultierende und Verformungen der starren Platte im Lastfall 16: Wind von hinten (+ Ausmitte)

SHx
SHy
v

SMx
My

Mz =

= 0.
= 82
= 0.
= 95
= 0.
30.

00

.95

00

.39

00
61

kN
kN
kN
kNm
kNm
kNm

UMx
UMy
usz
®sx
Bsy
OMz

0.000082
0.058921
0.000000
0.010161
-0.000007
0.009479
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7. Einwirkungen und Lastfalle
7.3.17. Lastfall 17: Erdbebenlast (1)
Die Belastungen werden automatisch aus den Erdbebenlasten ermittelt.
Scheibenbelastungen im Lastfall 17: Erdbebenlast (1)
Wand H qa qe Wand H qa qe
- kN kN/m kN/m - kN kN/m kN/m
1 35.14 -2.70 2.60 13 0.84 7.02 -4.93
2 13.07 44.79 -42.37 14 -16.60 -56.74 53.90
3 0.84 4.78 -7.17 15 21.04 38.23 -39.97
4 1.92 4.49 -5.70 16 16.64 39.79 -41.13
5 1.92 4.63 -5.56 17 27.78 36.64 -36.41
6 1.92 4.77 -5.42 18 -112.17 -14.06 15.42
7 2.42 4.55 -4.96 19 23.03 42.09 -43.36
8 1.69 5.22 -5.28 20 7.04 3.09 -2.25
9 1.69 5.37 -5.13 21 18.54 44.63 -45.37
10 1.69 5.53 -4.97 22 16.33 46.42 -45.56
11 1.92 5.49 -4.69 23 16.60 53.89 -56.76
12 1.92 5.64 -4.55 24 -13.07 -42.38 44.78
Resultierende und Verformungen der starren Platte im Lastfall 17: Erdbebenlast (1)
YHx = 289.47 kN umx = 3.129622 mm
YHy = 0.00 kN uMy = -0.000088 mm
Vo= 0.00 kN usz = 0.000000 mm
IMx = 0.00 kNm ®&sx = 0.000022 %
My = -281.46 kNm By = -0.002753 %
XMz = 839.24 kNm vz = 0.260944 %
7.3.18. Lastfall 18: Erdbebenlast (1 alt.)
Die Belastungen werden automatisch aus den Erdbebenlasten ermittelt.
Scheibenbelastungen im Lastfall 18: Erdbebenlast (1 alt.)
Wand H qa qe Wand H qa qe
- kN kN/m kN/m - kN kN/m kN/m
1 -35.14 2.70 -2.60 13 -0.84 -7.02 4.93
2 -13.07 -44.79 42.37 14 16.60 56.74 -53.90
3 -0.84 -4.78 7.17 15 -21.04 -38.23 39.97
4 -1.92 -4.49 5.70 16 -16.64 -39.79 41.13
5 -1.92 -4.63 5.56 17 -27.78 -36.64 36.41
6 -1.92 -4.77 5.42 18 112.17 14.06 -15.42
7 -2.42 -4.55 4.96 19 -23.03 -42.09 43.36
8 -1.69 -5.22 5.28 20 -7.04 -3.09 2.25
9 -1.69 -5.37 5.13 21 -18.54 -44.63 45.37
10 -1.69 -5.53 4.97 22 -16.33 -46.42 45.56
11 -1.92 -5.49 4.69 23 -16.60 -53.89 56.76
12 -1.92 -5.64 4.55 24 13.07 42.38 -44.78
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Resultierende und Verformungen der starren Platte im Lastfall 18: Erdbebenlast (1 alt.)

SHx = -289.47 kN uMmx = -3.129622 mm
YHy = 0.00 kN uvy = 0.000088 mm
Vo= 0.00 kN usz = 0.000000 mm
IMx = 0.00 kNm ®sx = -0.000022 %
My = 281.46 kNm Gy = 0.002753 %
Mz = -839.24 kNm vz = -0.260944 %

7.3.19. Lastfall 19: Erdbebenlast (2)
Die Belastungen werden automatisch aus den Erdbebenlasten ermittelt.

Scheibenbelastungen im Lastfall 19: Erdbebenlast (2)

Wand H qa qe Wand H qa qe
- kN kN/m kN/m - kN kN/m kN/m
1 23.76 -2.79 2.69 13 1.30 10.43 -8.34
2 -1.21 -2.83 5.26 14 1.54 3.70 -6.55
3 1.30 8.19 -10.58 15 21.15 38.44 -40.18
4 2.96 7.43 -8.65 16 16.73 40.00 -41.34
5 2.96 7.58 -8.51 17 27.93 36.84 -36.61
6 2.96 7.72 -8.36 18 -112.76 -14.14 15.50
7 3.73 7.34 -7.75 19 23.16 42.32 -43.58
8 2.60 8.25 -8.31 20 -0.65 0.07 0.77
9 2.60 8.40 -8.16 21 18.64 44.87 -45.61
10 2.60 8.56 -8.01 22 16.41 46.66 -45.81
11 2.96 8.44 -7.64 23 -1.54 -6.56 3.69
12 2.96 8.58 -7.50 24 1.21 5.24 -2.84

Resultierende und Verformungen der starren Platte im Lastfall 19: Erdbebenlast (2)

SHx = 289.47 kN uMmx = 3.127311 mm
YHy = 0.00 kN uvy = 0.000027 mm
Vo= 0.00 kN usz = 0.000000 mm
IMx = 0.00 kNm ®&sx = 0.000022 %
My = -281.46 kNm Gy = -0.002753 %
IMz = -80.36 kNm vz = -0.024188 %

7.3.20. Lastfall 20: Erdbebenlast (2 alt.)

Die Belastungen werden automatisch aus den Erdbebenlasten ermittelt.

Scheibenbelastungen im Lastfall 20: Erdbebenlast (2 alt.)

Wand H qa qe Wand H qa qe
- kN kN/m kN/m - kN kN/m kN/m
1 -23.76 2.79 -2.69 9 -2.60 -8.40 8.16
2 1.21 2.83 -5.26 10 -2.60 -8.56 8.01
3 -1.30 -8.19 10.58 11 -2.96 -8.44 7.64
4 -2.96 -7.43 8.65 12 -2.96 -8.58 7.50
5 -2.96 -7.58 8.51 13 -1.30 -10.43 8.34
6 -2.96 -7.72 8.36 14 -1.54 -3.70 6.55
7 -3.73 -7.34 7.75 15 -21.15 -38.44 40.18
8 -2.60 -8.25 8.31 16 -16.73 -40.00 41.34
m pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399 Lurk0011027

99



Projekt: 5840-Technikzentrale Brainergy

22 e i
#1-HORA

. . Blatt / Seite
Bauteil: Aussteifung OG-a Horizontale 12202 28/ 28
Aussteifungen kN, m
7. Einwirkungen und Lastfalle
Scheibenbelastungen im Lastfall 20: Erdbebenlast (2 alt.)
Wand H qa qe Wand H qa qe
- kN kN/m kN/m - kN kN/m kN/m
17 -27.93 -36.84 36.61 21 -18.64 -44.87 45.61
18 112.76 14.14 -15.50 22 -16.41 -46.66 45.81
19 -23.16 -42.32 43.58 23 1.54 6.56 -3.69
20 0.65 -0.07 -0.77 24 -1.21 -5.24 2.84

Resultierende und Verformungen der starren Platte im Lastfall 20: Erdbebenlast (2 alt.)

SHx
SHy
v

SMx
My
Mz

-289.47
0.00
= 0.00
0.00
281.46
= 80.36

kN
kN
kN
kNm
kNm
kNm

UMx
UMy
usz
®sx
Bsy
OMz

7.3.21. Lastfall 21: Erdbebenlast (3)

.127311 mm
.000027 mm
.000000 mm
.000022 %
.002753 %
.024188 %

Die Belastungen werden automatisch aus den Erdbebenlasten ermittelt.

Scheibenbelastungen im Lastfall 21: Erdbebenlast (3)

Wand H qa qe Wand H qa qe
- kN kN/m kN/m - kN kN/m kN/m
1 -37.90 -1.34 -0.68 13 1.51 16.04 -6.67
2 -46.12 -159.31 163.17 14 61.90 200.53 -197.09
3 1.51 15.86 -6.85 15 0.37 1.99 0.62
4 3.46 12.60 -7.03 16 0.29 2.03 0.61
5 3.46 12.61 -7.02 17 0.49 2.03 0.74
6 3.46 12.62 -7.01 18 -1.97 1.17 1.69
7 4.36 12.54 -6.03 19 0.40 2.53 1.03
8 3.03 13.15 -7.03 20 500.33 -60.76 36.43
9 3.03 13.17 -7.02 21 0.33 2.59 1.01
10 3.03 13.18 -7.00 22 0.29 2.68 1.06
11 3.46 12.68 -6.95 23 -61.90 -199.28 198.34
12 3.46 12.69 -6.94 24 46.12 160.99 -161.49

Resultierende und Verformungen der starren Platte im Lastfall 21: Erdbebenlast (3)

SHx
SHy
v

SMx
My
Mz

= 0.00
= 531.89
= 0.00
= 517.18
= 0.00
= -3063.57

kN
kN
kN
kNm
kNm
kNm

UMx
UMy
usz
®sx
Bsy
OMz

.007667 mm
.373477 mm
.000000 mm
.059218 %
.000041 %
.949966 %
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7.3.22. Lastfall 22: Erdbebenlast (3 alt.)

Die Belastungen werden automatisch aus den Erdbebenlasten ermittelt.

Scheibenbelastungen im Lastfall 22: Erdbebenlast (3 alt.)

Wand H qa qe Wand H qa qe
- kN kN/m kN/m - kN kN/m kN/m
1 37.90 1.34 0.68 13 -1.51 -16.04 6.67
2 46.12 159.31 -163.17 14 -61.90 -200.53 197.09
3 -1.51 -15.86 6.85 15 -0.37 -1.99 -0.62
4 -3.46 -12.60 7.03 16 -0.29 -2.03 -0.61
5 -3.46 -12.61 7.02 17 -0.49 -2.03 -0.74
6 -3.46 -12.62 7.01 18 1.97 -1.17 -1.69
7 -4.36 -12.54 6.03 19 -0.40 -2.53 -1.03
8 -3.03 -13.15 7.03 20 -500.33 60.76 -36.43
9 -3.03 -13.17 7.02 21 -0.33 -2.59 -1.01
10 -3.03 -13.18 7.00 22 -0.29 -2.68 -1.06
11 -3.46 -12.68 6.95 23 61.90 199.28 -198.34
12 -3.46 -12.69 6.94 24 -46.12 -160.99 161.49

Resultierende und Verformungen der starren Platte im Lastfall 22: Erdbebenlast (3 alt.)

SHx = 0.00 kN umx = 0.007667 mm
YHy = -531.89 kN umy = -0.373477 mm
Vo= 0.00 kN usz = 0.000000 mm
YMX = -517.18 kNm @sx = -0.059218 %
My = 0.00 kNm Gy = 0.000041 %
Mz = 3063.57 kNm @z = 0.949966 %

7.3.23. Lastfall 23: Erdbebenlast (4)

Die Belastungen werden automatisch aus den Erdbebenlasten ermittelt.

Scheibenbelastungen im Lastfall 23: Erdbebenlast (4)

Wand H qa qe Wand H qa qe
- kN kN/m kN/m - kN kN/m kN/m
1 2.62 -1.03 -0.99 13 -0.10 3.89 5.47
2 4.77 10.31 -6.45 14 -2.69 -14.77 18.21
3 -0.10 3.71 5.29 15 -0.03 1.25 1.36
4 -0.24 2.10 3.46 16 -0.02 1.27 1.37
5 -0.24 2.11 3.48 17 -0.03 1.33 1.44
6 -0.24 2.12 3.49 18 0.14 1.47 1.39
7 -0.30 2.61 3.90 19 -0.03 1.72 1.84
8 -0.21 2.36 3.77 20 527.73 -50.02 25.69
9 -0.21 2.37 3.78 21 -0.02 1.74 1.86
10 -0.21 2.39 3.79 22 -0.02 1.81 1.93
11 -0.24 2.18 3.55 23 2.69 16.02 -16.96
12 -0.24 2.19 3.56 24 -4.77 -8.64 8.13
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30/30
kN, m

Resultierende und Verformungen der starren

.00

53

51

21

0
1.
0
7.
0
1.

89

.00

18

.00

86

kN
kN
kN
kNm
kNm
kNm

umx = 0
UMy = 0
usz = 0
&x = 0
Gy = -0
ez = 0

7.3.24. Lastfall 24: Erdbebenlast (4 alt.)

mm
mm
mm
%o
%o
%o

Die Belastungen werden automatisch aus den Erdbebenlasten ermittelt.

Scheibenbelastungen im Lastfall 24: Erdbebenlast (4 alt.)

Platte im Lastfall 23: Erdbebenlast (4)

.000565
.373064
.000000
.059218
.000041
.065624

Wand H qa qe Wand H qa qe
- kN kN/m kN/m - kN kN/m kN/m
1 -2.62 1.03 0.99 13 0.10 -3.89 -5.47
2 -4.77 -10.31 6.45 14 2.69 14.77 -18.21
3 0.10 -3.71 -5.29 15 0.03 -1.25 -1.36
4 0.24 -2.10 -3.46 16 0.02 -1.27 -1.37
5 0.24 -2.11 -3.48 17 0.03 -1.33 -1.44
6 0.24 -2.12 -3.49 18 -0.14 -1.47 -1.39
7 0.30 -2.61 -3.90 19 0.03 -1.72 -1.84
8 0.21 -2.36 -3.77 20 -527.73 50.02 -25.69
9 0.21 -2.37 -3.78 21 0.02 -1.74 -1.86
10 0.21 -2.39 -3.79 22 0.02 -1.81 -1.93
11 0.24 -2.18 -3.55 23 -2.69 -16.02 16.96
12 0.24 -2.19 -3.56 24 4.77 8.64 -8.13

Resultierende und Verformungen der starren

.00

SHx = 0
YHy = -531.
Vo= 0
YMX = -517.
XMy = 0
YMz = -211.

89

.00

18

.00

86

kN
kN
kN
kNm
kNm
kNm

umx = -0
UMy = -0
usz = 0
Gsx = -0
Gy = 0
vz = -0

8. Summe der lotrechten Lasten

mm
mm
mm
%o
%o
%o

in Hohe der Kopfplatte des nachzuweisenden Geschosses

Platte im Lastfall 24: Erdbebenlast (4 alt.)

.000565
.373064
.000000
.059218
.000041
.065624

Erlauterungen: Zeile "standig": nur aus Einwirkung vom Typ "sténdige Lasten". Zeile "maximal": Einwirkungen vom Typ veranderliche Lasten werden

voll angesetzt (¥i= 1). Alle anderen Zeilen nach DIN 1055-100 bzw. Eurocode. xg und yg beschreiben die Lage des Massenschwerpunktes. Die Ermittlung
erfolgt aus allen Einwirkungen auBer Zwang, Vorspannung, Sonderlasten und Erdbeben. Dariiberhinaus werden bei den veranderlichen Lasten die
Kategorien Windlasten, Temperaturlasten und Baugrundsetzungen ignoriert.

charakteristische Werte Bemessungswerte

Kombination -2V - Xxg yg -2V - Xxg yg

- kN t m kN t m m
standig 1688 168.8 12.28 4.69 2279 227.9 12.28 4.69
quasistéandig 1948 194.8 12.28 4.69 2668 266.8 12.28 4.69
haufig 2121 212.1 12.28 4.69 2928 292.8 12.28 4.69
selten 2553 255.3 12.28 4.69 3577 357.7 12.28 4.69
maximal 2553 255.3 12.28 4.69 3577 357.7 12.28 4.69
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9. Auflagerkréfte der Wande

9.1. Auflagerkréfte der Wande (einwirkungsweise)

Auflagerkrafte der Wande in Einwirkung 1: standig

minimale und maximale Krafte in der Wandbodenfuge (charakteristisch) am Scheibenanfang, in Scheibenmitte und am Scheibenende

Wand max ga max qm max ge min ga min gm min ge max H min H
- kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m kN kN
1 17.93 10.21 2.49 17.93 10.21 2.49 0.00 0.00
2 -2.34 20.51 43.36 -2.34 20.51 43.36 0.00 0.00
3 15.71 31.60 47.49 15.71 31.60 47.49 0.00 0.00
4 27.41 26.65 25.90 27 .41 26.65 25.90 0.00 0.00
5 27.04 26.37 25.71 27.04 26.37 25.71 0.00 0.00
6 26.88 26.08 25.27 26.88 26.08 25.27 0.00 0.00
7 27.23 26.56 25.89 27.23 26.56 25.89 0.00 0.00
8 29.94 28.41 26.88 29.94 28.41 26.88 0.00 0.00
9 27.95 27.26 26.57 27.95 27.26 26.57 0.00 0.00
10 27.67 26.96 26.25 27.67 26.96 26.25 0.00 0.00
11 26.49 24.86 23.23 26.49 24.86 23.23 0.00 0.00
12 28.15 22.76 17.36 28.15 22.76 17.36 0.00 0.00
13 35.09 24.69 14.29 35.09 24.69 14.29 0.00 0.00
14 5.96 29.34 52.72 5.96 29.34 52.72 0.00 0.00
15 39.28 40.63 41.98 39.28 40.63 41.98 0.00 0.00
16 43.74 42.88 42.02 43.74 42.88 42.02 0.00 0.00
17 50.98 35.76 20.55 50.98 35.76 20.55 0.00 0.00
18 10.72 25.54 40.36 10.72 25.54 40.36 0.00 0.00
19 45,93 44,75 43.57 45.93 44.75 43.57 0.00 0.00
20 -263.67 117.42 498.50 -263.67 117.42 498.50 0.00 0.00
21 22.75 57.84 92.94 22.75 57.84 92.94 0.00 0.00
22 35.65 40.54 45.42 35.65 40.54 45.42 0.00 0.00
23 38.37 30.64 22.90 38.37 30.64 22.90 0.00 0.00
24 32.76 25.19 17.62 32.76 25.19 17.62 0.00 0.00

Auflagerkrafte der Wande in Einwirkung 2: veranderlich

minimale und maximale Krafte in der Wandbodenfuge (charakteristisch) am Scheibenanfang, in Scheibenmitte und am Scheibenende

Wand max ga max qm max ge min ga min gm min ge max H min H
- kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m kN kN
1 9.19 5.23 1.27 9.19 5.23 1.27 0.00 0.00
2 -1.20 10.51 22.22 -1.20 10.51 22.22 0.00 0.00
3 8.05 16.20 24.34 8.05 16.20 24.34 0.00 0.00
4 14.05 13.66 13.28 14.05 13.66 13.28 0.00 0.00
5 13.86 13.52 13.18 13.86 13.52 13.18 0.00 0.00
6 13.77 13.36 12.95 13.77 13.36 12.95 0.00 0.00
7 13.95 13.61 13.27 13.95 13.61 13.27 0.00 0.00
8 15.34 14.56 13.78 15.34 14.56 13.78 0.00 0.00
9 14.32 13.97 13.62 14.32 13.97 13.62 0.00 0.00
10 14.18 13.82 13.45 14.18 13.82 13.45 0.00 0.00
11 13.58 12.74 11.90 13.58 12.74 11.90 0.00 0.00
12 14.43 11.66 8.90 14.43 11.66 8.90 0.00 0.00
13 17.98 12.65 7.32 17.98 12.65 7.32 0.00 0.00
14 3.05 15.04 27.02 3.05 15.04 27.02 0.00 0.00
15 20.13 20.82 21.51 20.13 20.82 21.51 0.00 0.00
16 22.42 21.98 21.54 22.42 21.98 21.54 0.00 0.00
17 26.13 18.33 10.53 26.13 18.33 10.53 0.00 0.00
18 5.49 13.09 20.68 5.49 13.09 20.68 0.00 0.00
19 23.54 22.94 22.33 23.54 22.94 22.33 0.00 0.00
20 -135.13 60.18 255.48 -135.13 60.18 255.48 0.00 0.00
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Auflagerkrafte der Wande in Einwirkung 2: veranderlich

minimale und maximale Krafte in der Wandbodenfuge (charakteristisch) am Scheibenanfang, in Scheibenmitte und am Scheibenende

Wand max ga max qm max ge min ga min gm min ge max H min H
- kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m kN kN
21 11.66 29.64 47.63 11.66 29.64 47.63 0.00 0.00
22 18.27 20.78 23.28 18.27 20.78 23.28 0.00 0.00
23 19.67 15.70 11.74 19.67 15.70 11.74 0.00 0.00
24 16.79 12.91 9.03 16.79 12.91 9.03 0.00 0.00

Auflagerkrafte der Wande in Einwirkung 3: Windlasten

minimale und maximale Krafte in der Wandbodenfuge (charakteristisch) am Scheibenanfang, in Scheibenmitte und am Scheibenende

Wand max ga max qm max ge min ga min gm min ge max H min H
- kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m kN kN
1 0.47 0.25 0.45 -0.47 -0.25 -0.45 3.42 -3.42
2 39.71 0.48 39.05 -39.71 -0.48 -39.05 4.07 -4.07
3 3.37 1.12 3.85 -3.37 -1.12 -3.85 0.14 -0.14
4 2.86 0.69 3.14 -2.86 -0.69 -3.14 0.32 -0.32
5 2.84 0.69 3.14 -2.84 -0.69 -3.14 0.32 -0.32
6 2.83 0.69 3.14 -2.83 -0.69 -3.14 0.32 -0.32
7 2.67 0.81 3.08 -2.67 -0.81 -3.08 0.40 -0.40
8 2.86 0.76 3.26 -2.86 -0.76 -3.26 0.28 -0.28
9 2.84 0.76 3.26 -2.84 -0.76 -3.26 0.28 -0.28
10 2.82 0.77 3.27 -2.82 -0.77 -3.27 0.28 -0.28
11 2.73 0.71 3.15 -2.73 -0.71 -3.15 0.32 -0.32
12 2.71 0.71 3.15 -2.71 -0.71 -3.15 0.32 -0.32
13 3.07 1.16 3.88 -3.07 -1.16 -3.88 0.14 -0.14
14 57.86 0.43 58.45 -57.86 -0.43 -58.45 5.69 -5.69
15 14.30 0.32 14.07 -14.30 -0.32 -14.07 2.51 -2.51
16 14.74 0.33 14.56 -14.74 -0.33 -14.56 1.99 -1.99
17 13.28 0.34 13.31 -13.28 -0.34 -13.31 3.32 -3.32
18 5.99 0.35 5.81 -5.99 -0.35 -5.81 13.40 -13.40
19 15.62 0.44 15.45 -15.62 -0.44 -15.45 2.75 -2.75
20 201.17 3.01 195.14 -201.17 -3.01  -195.14 116.99  -116.99
21 16.37 0.45 16.28 -16.37 -0.45 -16.28 2.21 -2.21
22 16.61 0.46 16.72 -16.61 -0.46 -16.72 1.95 -1.95
23 58.07 0.19 58.23 -58.07 -0.19 -58.23 5.69 -5.69
24 39.42 0.16 39.34 -39.42 -0.16 -39.34 4.07 -4.07

Auflagerkrafte der Wande in Einwirkung 4: Erdbeben

minimale und maximale Krafte in der Wandbodenfuge (charakteristisch) am Scheibenanfang, in Scheibenmitte und am Scheibenende

Wand max ga max qm max ge min ga min gm min ge max H min H
- kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m kN kN
1 3.78 1.01 3.68 -3.78 -1.01 -3.68 37.90 -37.90
2 455.59 1.93 451.73 -455.59 -1.93  -451.73 46.12 -46.12
3 30.74 4.50 38.59 -30.74 -4.50 -38.59 1.51 -1.51
4 26.69 2.78 32.25 -26.69 -2.78 -32.25 3.46 -3.46
5 26.68 2.79 32.26 -26.68 -2.79 -32.26 3.46 -3.46
6 26.66 2.80 32.27 -26.66 -2.80 -32.27 3.46 -3.46
7 24.63 3.25 31.14 -24.63 -3.25 -31.14 4.36 -4.36
8 27.23 3.06 33.36 -27.23 -3.06 -33.36 3.03 -3.03
9 27.22 3.08 33.37 -27.22 -3.08 -33.37 3.03 -3.03
10 27.21 3.09 33.38 -27.21 -3.09 -33.38 3.03 -3.03
11 26.61 2.86 32.33 -26.61 -2.86 -32.33 3.46 -3.46
12 26.59 2.87 32.34 -26.59 -2.87 -32.34 3.46 -3.46
13 29.40 4.68 38.77 -29.40 -4.68 -38.77 1.51 -1.51
14 624.78 1.72 628.21 -624.78 -1.72 -628.21 61.90 -61.90
15 120.19 1.30 118.45 -120.19 -1.30 -118.45 21.15 -21.15
16 123.91 1.32 122.57 -123.91 -1.32  -122.57 16.73 -16.73
17 111.71 1.38 111.94 -111.71 -1.38  -111.94 27.93 -27.93
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Auflagerkrafte der Wande in Einwirkung 4: Erdbeben

minimale und maximale Krafte in der Wandbodenfuge (charakteristisch) am Scheibenanfang, in Scheibenmitte und am Scheibenende

Wand max ga max qm max ge min ga min gm min ge max H min H
- kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m kN kN
18 50.22 1.43 48.86 -50.22 -1.43 -48.86 112.76  -112.76
19 131.35 1.78 130.09 -131.35 -1.78  -130.09 23.16 -23.16
20 877.16 12.16 852.83 -877.16 -12.16  -852.83 527.73  -527.73
21 137.71 1.80 136.98 -137.71 -1.80 -136.98 18.64 -18.64
22 139.79 1.87 140.64 -139.79 -1.87 -140.64 16.41 -16.41
23 626.03 1.43 626.96 -626.03 -1.43 -626.96 61.90 -61.90
24 453.91 1.20 453.41 -453.91 -1.20 -453.41 46.12 -46.12

9.2. Auflagerkrafte der Wande in der stdndigen und voriibergehenden Bemessungssituation

minimale und maximale Krafte in der Wandbodenfuge (faktorisiert) am Scheibenanfang, in Scheibenmitte und am Scheibenende

Wand max ga max qm max ge min ga min gm min ge max H min H
- kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m kN kN
1 38.41 21.86 5.67 17.23 9.83 1.81 5.13 -5.13
2 57.22 43.89 140.45 -63.99 19.79 -15.21 6.10 -6.10
3 36.32 67.96 104.09 10.66 29.93 41.72 0.21 -0.21
4 60.64 57.09 57.71 23.11 25.62 21.20 0.48 -0.48
5 59.85 56.50 57.29 22.77 25.34 21.00 0.48 -0.48
6 59.49 55.87 56.38 22.64 25.03 20.56 0.48 -0.48
7 60.09 57.00 57.63 23.22 25.35 21.28 0.61 -0.61
8 66.01 60.88 59.89 25.64 27.27 21.99 0.42 -0.42
9 61.78 58.45 59.24 23.69 26.12 21.68 0.42 -0.42
10 61.16 57.81 58.56 23.43 25.81 21.35 0.42 -0.42
11 58.58 53.31 52.05 22.39 23.79 18.50 0.48 -0.48
12 62.09 48.86 39.63 24.09 21.69 12.63 0.48 -0.48
13 77.11 53.36 33.77 30.48 22.95 8.47 0.21 -0.21
14 98.04 62.54 187.21 -80.83 28.70 -34.96 8.53 -8.53
15 96.09 86.37 101.60 17.83 40.14 20.88 3.77 -3.77
16 105.93 91.15 102.13 21.64 42.39 20.18 2.98 -2.98
17 119.96 76.08 58.75 31.06 35.25 0.58 4.98 -4.98
18 29.22 54.42 90.73 1.73 25.00 31.64 20.10 -20.10
19 111.38 95.22 106.22 22.50 44.09 20.39 4.13 -4.13
20 38.09 251.49  1233.94 -799.60 112.89 205.78 175.49  -175.49
21 67.50 122.95 211.56 -1.81 57.17 68.52 3.32 -3.32
22 92.23 86.30 111.29 10.74 39.84 20.34 2.92 -2.92
23 159.56 65.08 130.59 -48.74 30.35 -64.45 8.53 -8.53
24 120.98 53.51 92.28 -26.38 24.95 -41.38 6.10 -6.10

9.3. Auflagerkrafte der Wande in der Erdbeben-Bemessungssituation

minimale und maximale Krafte in der Wandbodenfuge (faktorisiert) am Scheibenanfang, in Scheibenmitte und am Scheibenende

Wand max ga max qm max ge min ga min gm min ge max H min H
- kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m kN kN
1 23.92 12.47 6.47 14.15 9.20 -1.19 37.90 -37.90
2 453.25 24.96 500.42 -458.22 18.58  -408.36 46.12 -46.12
3 48.39 39.99 91.92 -15.03 27.10 8.91 1.51 -1.51
4 57.46 32.71 61.34 0.72 23.87 -6.34 3.46 -3.46
5 57.04 32.41 61.13 0.36 23.58 -6.55 3.46 -3.46
6 56.85 32.09 60.65 0.21 23.27 -7.00 3.46 -3.46
7 55.21 33.08 60.22 2.59 23.30 -5.25 4.36 -4.36
8 60.86 34.97 63.54 2.71 25.35 -6.48 3.03 -3.03
9 58.61 33.69 63.21 0.73 24.19 -6.80 3.03 -3.03
10 58.28 33.36 62.86 0.46 23.87 -7.13 3.03 -3.03
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minimale und maximale Krafte in der Wandbodenfuge (faktorisiert) am Scheibenanfang, in Scheibenmitte und am Scheibenende

Wand max ga max qm max ge min ga min gm min ge max H min H
- kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m kN kN
11 56.35 30.78 58.41 -0.11 22.00 -9.10 3.46 -3.46
12 58.21 28.43 51.84 1.56 19.88 -14.98 3.46 -3.46
13 67.91 32.41 54.82 5.69 20.01 -24.48 1.51 -1.51
14 631.47 34.66 687.41 -618.82 27.62  -575.50 61.90 -61.90
15 164.30 46.93 165.59 -80.91 39.32 -76.47 21.15 -21.15
16 173.03 49.47 169.76 -80.17 41.56 -80.54 16.73 -16.73
17 168.96 41.54 135.02 -60.74 34.38 -91.40 27.93 -27.93
18 62.25 30.11 94.17 -39.50 24.11 -8.50 112.76  -112.76
19 182.93 52.04 179.02 -85.42 42.97 -86.52 23.16 -23.16
20 613.49 144.02 1412.64 -1173.26 105.25  -354.33 527.73  -527.73
21 163.25 66.76 241.34 -114.97 56.04 -44.,04 18.64 -18.64
22 179.82 47.39 191.65 -104.13 38.67 -95.22 16.41 -16.41
23 669.12 35.84 652.68 -587.65 29.20 -604.06 61.90 -61.90
24 490.70 29.49 473.20 -421.16 23.99  -435.78 46.12 -46.12

10. extremale Nachweislasten

10.1. stdndige und voribergehende Bemessungssituation

extremale Wandlasten (SUV)

fir die standige und voribergehende Bemessungssituation

Wand qa qe H aus Lastfall
- kN/m kN/m kN -

1 | max ga 38.33 4.95 -2.86 1.35*%[1]+1.35*%[2]+1.50*%[3]+1.50*[4]+0.60*1.50*[8]
max ge 37.66 5.58 2.86 1.35*%[1]+1.35*%[2]+1.50*%[3]+1.50*[4]+0.60*1.50*[5]
max H 18.24 2.69 5.13 [11+[2]+1.50*[12]
max V 38.24 5.47 1.98 1.35*%[1]+1.35*%[2]+1.50*%[3]+1.50*[4]+0.60*1.50*[11]
max Ve 33.31 5.22 4.76 1.35*%[1]+1.35*%[2]+0.70*%1.50*[3]+1.50*[4]+1.50*[5]
min qa 17.38 3.02 4.76 | [11+[2]+1.50*[5]
min qe 18.48 1.95 -4.76 [1]1+[2]+1.50*[8]
min H 17.62 2.28 -5.13 [11+[2]+1.50*[15]
min V 17.52 2.15 -3.30 [11+[2]+1.50*[14]

2 | max ga 19.43 20.60 6.10 | [11+[2]+1.50*[12]
max ge -18.03 105.54 -3.66 1.35*%[1]+1.35*%[2]+1.50*%[3]+1.50*[4]+0.60*1.50*[15]
max V -13.49 101.27 -2.18 1.35*%[1]+1.35*%[2]+1.50*[3]+1.50*[4]+0.60*1.50*[14]
max Ma 17.35 59.11 6.10 1.35*%[1]+1.35*%[2]+0.70*%1.50*[3]+1.50*[4]+1.50*[12]
max Me -26.20 104.64 -6.10 1.35*%[1]+1.35*%[2]+0.70*1.50*[3]+1.50*[4]+1.50*[15]
min H -24.12 66.13 -6.10 [11+[2]+1.50*[15]
min V 11.87 27.71 3.64 [11+[2]+1.50*[11]

3 | max qga 34.90 100.40 0.12 1.35*%[1]+1.35*%[2]+1.50*%[3]+1.50*[4]+0.60*1.50*[15]
max ge 32.52 101.68 -0.13 1.35*%[1]+1.35*%[2]+1.50*%[3]+1.50*[4]+0.60*1.50*[8]
max H 16.99 45.74 0.21 [11+[2]+1.50*[5]
max V 34.88 101.04 0.08 1.35*%[1]+1.35*%[2]+1.50*[3]+1.50*[4]+0.60*1.50*[14]
min qa 13.01 47.87 -0.21 | [11+[2]+1.50*[12]
min H 14.43 49.24 -0.21 [1]1+[2]+1.50*[8]
min V 13.05 46.81 -0.13 [11+[2]+1.50*[11]

4 | max ga 59.29 54,52 0.28 1.35*%[1]+1.35*%[2]+1.50*%[3]+1.50*[4]+0.60*1.50*[15]
max ge 57.36 55.73 -0.29 1.35*%[1]+1.35*%[2]+1.50*%[3]+1.50*[4]+0.60*1.50*[8]
max H 28.58 24.49 0.48 [11+[2]+1.50*[5]
max V 59.20 54.99 0.18 1.35*%[1]+1.35*%[2]+1.50*[3]+1.50*[4]+0.60*1.50*[14]
min qa 25.36 26.52 -0.47 | [11+[2]+1.50*[12]
min H 26.23 27.32 -0.48 [1]1+[2]+1.50*[8]
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10. extremale Nachweislasten

Blatt / Seite

kN, m

extremale Wandlasten (SUV)

fir die standige und voribergehende Bemessungssituation

Wand qa qe H aus Lastfall

- kN/m kN/m kN -
min V 25.52 25.72 -0.30 [11+[2]+1.50*[11]

5 | max qa 58.52 54.10 0.28 1.35*%[1]+1.35*%[2]+1.50*%[3]+1.50*[4]+0.60*1.50*[15]
max ge 56.57 55.30 -0.29 1.35*%[1]+1.35*%[2]+1.50*%[3]+1.50*[4]+0.60*1.50*[8]
max H 28.24 24.32 0.48 [11+[2]+1.50*[5]
max V 58.42 54.58 0.18 1.35*%[1]+1.35*%[2]+1.50*[3]+1.50*[4]+0.60*1.50*[14]
min qa 24.99 26.32 -0.47 | [11+[2]+1.50*[12]
min H 25.84 27.09 -0.48 [1]1+[2]+1.50*[8]
min V 25.15 25.52 -0.30 [11+[2]+1.50*[11]

6 | max qga 58.18 53.19 0.28 1.35*%[1]+1.35*%[2]+1.50*%[3]+1.50*[4]+0.60*1.50*[15]
max ge 56.21 54.36 -0.29 1.35*%[1]+1.35*%[2]+1.50*%[3]+1.50*[4]+0.60*1.50*[8]
max H 28.11 23.92 0.48 [11+[2]+1.50*[5]
max V 58.08 53.66 0.18 1.35*%[1]+1.35*%[2]+1.50*[3]+1.50*[4]+0.60*1.50*[14]
min qa 24.83 25.88 -0.47 | [11+[2]+1.50*[12]
min H 25.65 26.63 -0.48 [1]1+[2]+1.50*[8]
min V 24.98 25.08 -0.30 [11+[2]+1.50*[11]

7 | max qga 58.94 54.60 0.35 1.35*%[1]+1.35*%[2]+1.50*%[3]+1.50*[4]+0.60*1.50*[15]
max ge 56.98 55.61 -0.36 1.35*%[1]+1.35*%[2]+1.50*%[3]+1.50*[4]+0.60*1.50*[8]
max H 28.40 24.64 0.61 [11+[2]+1.50*[5]
max V 58.89 55.10 0.23 1.35*%[1]+1.35*%[2]+1.50*[3]+1.50*[4]+0.60*1.50*[14]
min qa 25.13 26.31 -0.59 | [11+[2]+1.50*[12]
min H 26.06 27.14 -0.61 [1]1+[2]+1.50*[8]
min V 25.21 25.49 -0.38 [11+[2]+1.50*[11]

8 | max ga 64.73 56.60 0.25 1.35*%[1]+1.35*%[2]+1.50*%[3]+1.50*[4]+0.60*1.50*[15]
max ge 62.64 57.75 -0.25 1.35*%[1]+1.35*%[2]+1.50*%[3]+1.50*[4]+0.60*1.50*[8]
max H 31.27 25.54 0.42 [11+[2]+1.50*[5]
max V 64 .65 57.11 0.16 1.35*%[1]+1.35*%[2]+1.50*[3]+1.50*[4]+0.60*1.50*[14]
min qa 27.79 27.46 -0.41 | [11+[2]+1.50*[12]
min H 28.61 28.22 -0.42 [1]1+[2]+1.50*[8]
min V 27.93 26.62 -0.26 [11+[2]+1.50*[11]

9 | max qga 60.52 55.96 0.25 1.35*%[1]+1.35*%[2]+1.50*%[3]+1.50*[4]+0.60*1.50*[15]
max ge 58.41 57.09 -0.25 1.35*%[1]+1.35*%[2]+1.50*%[3]+1.50*[4]+0.60*1.50*[8]
max H 29.31 25.27 0.42 [11+[2]+1.50*[5]
max V 60.43 56.46 0.16 1.35*%[1]+1.35*%[2]+1.50*[3]+1.50*[4]+0.60*1.50*[14]
min qa 25.79 27.15 -0.41 | [11+[2]+1.50*[12]
min H 26.59 27.88 -0.42 [1]1+[2]+1.50*[8]
min V 25.93 26.31 -0.26 [11+[2]+1.50*[11]

10 | max ga 59.91 55.28 0.25 1.35*%[1]+1.35*%[2]+1.50*%[3]+1.50*[4]+0.60*1.50*[15]
max ge 57.79 56.39 -0.25 1.35*%[1]+1.35*%[2]+1.50*%[3]+1.50*[4]+0.60*1.50*[8]
max H 29.05 24.97 0.42 [11+[2]+1.50*[5]
max V 59.83 55.78 0.16 1.35*%[1]+1.35*%[2]+1.50*[3]+1.50*[4]+0.60*1.50*[14]
min qa 25.51 26.82 -0.41 | [11+[2]+1.50*[12]
min H 26.28 27.53 -0.42 [1]1+[2]+1.50*[8]
min V 25.64 25.98 -0.26 [11+[2]+1.50*[11]

11 | max ga 57.37 48.85 0.28 1.35*%[1]+1.35*%[2]+1.50*%[3]+1.50*[4]+0.60*1.50*[15]
max ge 55.30 49.94 -0.29 1.35*%[1]+1.35*%[2]+1.50*%[3]+1.50*[4]+0.60*1.50*[8]
max H 27.86 22.01 0.48 [11+[2]+1.50*[5]
max V 57.28 49.34 0.18 1.35*%[1]+1.35*%[2]+1.50*[3]+1.50*[4]+0.60*1.50*[14]
min qa 24.42 23.82 -0.47 | [11+[2]+1.50*[12]
min H 25.12 24.44 -0.48 [1]1+[2]+1.50*[8]
min V 24.57 23.01 -0.30 [11+[2]+1.50*[11]
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Projekt: 5840-Technikzentrale Brainergy —j'f?iH ORA

Bauteil: Aussteifung OG-a I";i(]?

Blatt / Seite
36/ 36
kN, m

Horizontale
Aussteifungen

10. extremale Nachweislasten

extremale Wandlasten (SUV)

fir die standige und voribergehende Bemessungssituation

Wand qa qe H aus Lastfall

- kN/m kN/m kN -

12 | max ga 60.89 36.43 0.28 1.35*%[1]+1.35*%[2]+1.50*%[3]+1.50*[4]+0.60*1.50*[15]
max ge 58.81 37.50 -0.29 1.35*%[1]+1.35*%[2]+1.50*%[3]+1.50*[4]+0.60*1.50*[8]
max H 29.55 16.18 0.48 [11+[2]+1.50*[5]
max V 60.80 36.92 0.18 1.35*%[1]+1.35*%[2]+1.50*[3]+1.50*[4]+0.60*1.50*[14]
min qa 26.09 17.95 -0.47 | [11+[2]+1.50*[12]
min H 26.75 18.55 -0.48 [1]1+[2]+1.50*[8]
min V 26.23 17.15 -0.30 [11+[2]+1.50*[11]

13 | max ga 75.99 30.08 0.12 1.35*%[1]+1.35*%[2]+1.50*%[3]+1.50*[4]+0.60*1.50*[15]
max qe 74.97 31.10 -0.01 1.35*%[1]+1.35*%[2]+1.50*%[3]+1.50*[4]+0.60*1.50*[16]
max H 36.81 12.99 0.21 [11+[2]+1.50*[5]
max V 75.98 30.73 0.08 1.35*%[1]+1.35*%[2]+1.50*[3]+1.50*[4]+0.60*1.50*[14]
max Me 73.32 31.06 -0.13 1.35*%[1]+1.35*%[2]+1.50*%[3]+1.50*[4]+0.60*1.50*[8]
min qa 32.36 14.62 -0.21 | [11+[2]+1.50*[12]
min qe 34.06 12.91 0.02 | [11+[21+1.50*[13]
min H 33.37 15.60 -0.21 [1]1+[2]+1.50*[8]
min V 32.36 13.54 -0.13 [11+[2]+1.50*[11]

14 | max ga 38.19 73.48 8.53 1.35*%[1]+1.35*%[2]+0.70*1.50*[3]+1.50*[4]+1.50*[15]
max ge -3.54 127.33 -5.12 1.35*%[1]+1.35*%[2]+1.50*%[3]+1.50*[4]+0.60*1.50*[12]
max H 32.90 26.66 8.53 [11+[2]+1.50*[15]
max V 22.85 102.24 3.45 1.35*%[1]+1.35*%[2]+1.50*[3]+1.50*[4]+0.60*1.50*[14]
max Me -15.69 125.59 -8.53 1.35*%[1]+1.35*%[2]+0.70*%1.50*[3]+1.50*[4]+1.50*[12]
min qa -20.98 78.77 -8.53 [11+[2]+1.50*[12]
min V -11.08 68.47 -5.76 [11+[2]+1.50*[11]

15 | max ga 87.31 84.64 2.26 1.35*%[1]+1.35*%[2]+1.50*%[3]+1.50*[4]+0.60*1.50*[5]
max ge 79.12 93.24 -2.26 1.35*%[1]+1.35*%[2]+1.50*%[3]+1.50*[4]+0.60*1.50*[8]
max H 46.10 34.81 3.77 [11+[2]+1.50*[5]
max V 83.54 89.20 0.02 1.35*%[1]+1.35*%[2]+1.50*[3]+1.50*[4]+0.60*1.50*[14]
max Va 67.33 86.43 -3.77 1.35*%[1]+1.35*%[2]+0.70*%1.50*[3]+1.50*[4]+1.50*[8]
min qa 32.45 49.15 -3.77 [1]1+[2]+1.50*[8]
min V 38.73 41.55 -0.03 [11+[2]+1.50*[11]

16 | max ga 96.94 84.61 1.79 1.35*%[1]+1.35*%[2]+1.50*%[3]+1.50*[4]+0.60*1.50*[5]
max ge 88.41 93.46 -1.79 1.35*%[1]+1.35*%[2]+1.50*%[3]+1.50*[4]+0.60*1.50*[8]
max H 50.85 34.65 2.98 [11+[2]+1.50*[5]
max V 93.00 89.29 0.02 1.35*%[1]+1.35*%[2]+1.50*[3]+1.50*[4]+0.60*1.50*[14]
min qa 36.63 49.40 -2.98 | [11+[2]+1.50*[8]
min V 43.19 41.59 -0.03 [11+[2]+1.50*[11]

17 | max ga 111.94 39.62 2.99 1.35*%[1]+1.35*%[2]+1.50*%[3]+1.50*[4]+0.60*1.50*[5]
max ge 104.07 47 .44 -2.99 1.35*%[1]+1.35*%[2]+1.50*%[3]+1.50*[4]+0.60*1.50*[8]
max H 57.54 14.03 4.98 [11+[2]+1.50*[5]
max V 108.35 43.81 0.03 1.35*%[1]+1.35*%[2]+1.50*[3]+1.50*[4]+0.60*1.50*[14]
max Ve 102.81 32.28 4.98 1.35*%[1]+1.35*%[2]+0.70*%1.50*[3]+1.50*[4]+1.50*[5]
min qa 44,42 27.06 -4.98 | [1]+[2]+1.50*[8]
min V 50.41 20.08 -0.04 [11+[2]+1.50*[11]

18 | max ga 24.20 83.85 12.06 1.35*%[1]+1.35*%[2]+1.50*%[3]+1.50*[4]+0.60*1.50*[8]
max qe 21.22 87.15 -12.06 | 1.35%[1]+1.35*[2]+1.50*[3]+1.50*[4]+0.60*1.50*[5]
max H 13.20 37.60 20.10 [1]1+[2]+1.50*[8]
max V 23.02 85.83 -0.10 1.35*%[1]+1.35*%[2]+1.50*[3]+1.50*[4]+0.60*1.50*[14]
max Va 17.75 78.95 -20.10 1.35*%[1]+1.35*%[2]+0.70*%1.50*[3]+1.50*[4]+1.50*[5]
max Ve 22.72 73.45 20.10 1.35*%[1]+1.35*%[2]+0.70*%1.50*[3]+1.50*[4]+1.50*[8]
min qa 8.24 43.11 -20.10 | [11+[2]+1.50*[5]
min V 10.20 39.81 0.17 [11+[2]+1.50*[11]
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Projekt: 5840-Technikzentrale Brainergy

Bauteil: Aussteifung OG-a

gl - 1
11-HORA
Horizontale

Aussteifungen

12/202

10. extremale Nachweislasten

Blatt / Seite
37137
kN, m

extremale Wandlasten (SUV)

fir die standige und voribergehende Bemessungssituation

Wand qa qe H aus Lastfall

- kN/m kN/m KN -

19 | max qa 101.83 87.65 2.48 | 1.35*%[1]+1.35*%[2]+1.50*[3]+1.50*[4]+0.60*1.50*[5]
max qge 92.81 96.98 -2.48 | 1.35*%[1]+1.35*%[2]+1.50*[3]+1.50*[4]+0.60*1.50*[8]
max H 53.45 35.80 4.13 | [11+[2]1+1.50*[5]
max V 97.76 92.67 0.02 | 1.35*[1]1+1.35*[2]+1.50*[3]+1.50*%[4]1+0.60*1.50*[14]
max Va 79.21 90.04 -4.13 | 1.35*%[1]+1.35*%[2]+0.70*1.50*[3]+1.50*[4]+1.50*[8]
max Ve 94.25 74.50 4.13 | 1.35%[1]+1.35*[2]+0.70*1.50*[3]+1.50*[4]+1.50*[5]
min qa 38.41 51.34 -4.13 | [11+[2]1+1.50*[8]
min V 45.21 42.97 -0.04 | [11+[2]+1.50*[11]

20 | max qa -236.96 480.83 -175.49 | [11+[2]+1.50*[11]
max qge -574.67 1066.79 105.29 | 1.35*[1]+1.35*%[2]+1.50*[3]+1.50*[4]+0.60*1.50*[14]
max H -290.38 516.16 175.49 | [1]+[2]+1.50*[14]
max V -542.62 1045.59 -105.29 | 1.35*%[1]+1.35%[2]+1.50*[3]+1.50*[4]+0.60*1.50*[11]
max Ve -524.54 958.89 175.49 | 1.35*[1]+1.35*%[2]+0.70*1.50*[3]+1.50*[4]+1.50*[14]

21 | max qa 52.98 192.03 1.99 | 1.35%[1]+1.35*%[2]+1.50*%[3]+1.50*[4]+0.60*1.50*[5]
max qge 43.40 201.79 -1.99 | 1.35*%[1]+1.35*%[2]+1.50*[3]+1.50*[4]+0.60*1.50*[8]
max H 30.73 84.81 3.32 | [11+[2]+1.50*[5]
max V 48.63 197.27 0.02 | 1.35*[1]1+1.35*[2]+1.50*[3]+1.50*%[4]1+0.60*1.50*[14]
max Va 34.96 183.60 -3.32 | 1.35*%[1]+1.35*%[2]+0.70*1.50*[3]+1.50*[4]+1.50*[8]
min qa 14.76 101.06 -3.32 | [11+[2]+1.50*[8]
min V 22.01 92.33 -0.03 | [11+[2]+1.50*[11]

22 | max qa 80.53 91.35 1.75 | 1.35*%[1]+1.35*%[2]+1.50*%[3]+1.50*[4]+0.60*1.50*[5]
max qge 70.55 101.13 -1.75 | 1.35*%[1]+1.35*%[2]+1.50*[3]+1.50*[4]+0.60*1.50*[8]
max H 43.97 37.27 2.92 | [171+[2]1+1.50*[5]
max V 75.99 96.61 0.01 | 1.35*[1]1+1.35*[2]+1.50*[3]+1.50*[4]+0.60*1.50*[14]
max Va 59.00 93.91 -2.92 | 1.35*%[1]+1.35*%[2]+0.70*1.50*[3]+1.50*[4]+1.50*[8]
min qa 27.33 53.57 -2.92 | [11+[2]1+1.50*[8]
min V 34.89 44.80 -0.02 | [11+[2]+1.50*[11]

23 | max qa 99.07 16.87 8.53 | 1.35%[1]+1.35*[2]+0.70*1.50*[3]+1.50*[4]+1.50*[12]
max qge 45.83 69.62 -8.53 | 1.35*%[1]+1.35*%[2]+0.70*1.50*[3]+1.50*[4]+1.50*[15]
max H 64.99 -3.47 8.53 | [1]1+[2]+1.50*[12]
max V 80.37 49.80 -0.33 | 1.35*%[1]+1.35*%[2]+1.50*[3]+1.50*[4]+0.60*1.50*[8]
min qa 11.75 49.28 -8.53 | [11+[2]1+1.50*[15]
min V 39.93 20.78 0.55 | [114[2]1+1.50*[5]

24 | max qa 84.05 10.94 6.10 | 1.35%[1]+1.35%[2]+0.70*1.50*[3]+1.50*[4]+1.50*[15]
max qge 39.65 55.61 -6.10 | 1.35*%[1]+1.35*%[2]+0.70*1.50*[3]+1.50*[4]+1.50*[12]
max H 54.96 -4.71 6.10 | [11+[2]1+1.50*[15]
max V 68.68 38.35 -0.26 | 1.35*%[1]+1.35*%[2]+1.50*[3]+1.50*[4]+0.60*1.50*[5]
min qa 10.55 39.96 -6.10 | [11+[2]+1.50*[12]
min V 33.97 15.93 0.44 | [11+4[2]1+1.50*[8]
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Projekt: 5840-Technikzentrale Brainergy

Bauteil: Aussteifung OG-a

ald '
11-HORA
Horizontale  12/202 38/38
Aussteifungen kN, m

Blatt / Seite

10. extremale Nachweislasten

10.2. Erbeben-Bemessungssituation

extremale Wandlasten (EB)
fur die Erbeben-Bemessungssituation

Wand qa qe H aus Lastfall
- kN/m kN/m kN -

1 | max qa 22.92 0.10 -23.76 | [114#[21+0.24*[31+[4]+[20]
max qe 17.35 5.48 23.76 | [11+[2]1+0.24*[3]+[4]1+[19]
max H 19.28 3.16 37.90 | [1]+[2]1+[22]
max V 21.48 3.47 37.90 [11+[2]+0.24*[3]1+[4]1+[22]
max Me 22.84 0.19 -35.14 [11+[2]+0.24*[3]1+[4]1+[18]
max Ve 17.44 5.39 35.14 [11+[2]1+0.24*[3]1+[4]1+[17]
min qa 15.15 5.17 23.76 | [11+[2]+[19]
min ge 20.72 -0.20 -23.76 | [114[2]1+[20]
min H 16.59 1.81 -37.90 [11+[2]1+[21]
min Me 15.23 5.09 35.14 [11+[2]1+[17]
min Ve 20.63 -0.12 -35.14 [11+[2]1+[18]

2 | max qa 156.97 -119.81 46.12 | [114[2]1+[22]
max qe -161.94 211.87 -46.12 | [114#[21+0.24*[3]+[4]+[21]
max V 7.68 42.25 4.77 [11+[2]1+0.24*[3]1+[4]1+[23]
max Ma 156.68 -114.48 46.12 [11+[2]+0.24*[3]1+[4]1+[22]
min H -161.65 206.54 -46.12 [11+[2]1+[21]
min V -12.66 49.81 -4.77 [11+[2]1+[24]

3 | max ga 33.50 46.48 1.51 | [11#[2]+0.24*[3]+[4]+[21]
max qe 9.45 63.91 -1.30 | [11+[2]1+0.24*[3]+[4]+[20]
max H 31.57 40.64 1.51 [11+[2]1+[21]
min ga -0.15 54.35 -1.51 | [11+[2]1+[22]
min ge 23.90 36.92 1.30 | [11+[21+[19]

4 | max qa 43.37 22.05 3.46 | [1]+[2]140.24*[3]+[41+[21]
max qe 23.34 37.74 -2.96 | [11+[2]1+0.24*[3]+[4]+[20]
max H 40.00 18.87 3.46 | [11+4[2]1+[21]
max Va 18.18 36.12 -3.46 [11+[2]+0.24*[3]1+[4]1+[22]
min qa 14.81 32.94 -3.46 | [11+[2]1+[22]
min ge 34.84 17.25 2.96 | [11+[2]+[19]

5 | max qa 42.97 21.85 3.46 | [1]+[2]140.24*[3]+[41+[21]
max qe 22.79 37.38 -2.96 | [11+[2]1+0.24*[3]+[4]+[20]
max H 39.65 18.68 3.46 | [11+4[2]1+[21]
max Va 17.76 35.89 -3.46 [11+[2]+0.24*[3]1+[4]1+[22]
min qa 14.43 32.73 -3.46 | [11+[2]1+[22]
min ge 34.62 17.20 2.96 | [11+[2]+[19]

6 | max ga 42.80 21.37 3.46 | [1]+[2]140.24*[3]+[41+[21]
max qe 22.46 36.75 -2.96 | [11+[2]1+0.24*[3]+[4]+[20]
max H 39.50 18.26 3.46 | [11+4[2]1+[21]
max V 32.30 31.87 -0.24 [11+[2]1+0.24*[3]1+[4]1+[23]
max Va 17.56 35.40 -3.46 | [11+[21+0.24*[3]+[4]+[22]
min qa 14.26 32.29 -3.46 | [11+[2]1+[22]
min ge 34.60 16.91 2.96 | [11+[2]+[19]
min V 24.76 21.79 0.24 [11+[2]1+[24]

7 | max ga 43.12 23.04 4,36 | [11+[2]1+0.24*[3]+[4]+[21]
max qe 23.23 36.82 -3.73 | [11+[2]1+0.24*[3]+[4]+[20]
max H 39.77 19.86 4.36 | [11+[2]1+[21]
max V 33.18 32.98 -0.30 [11+[2]1+0.24*[3]1+[4]1+[23]
max Va 18.03 35.11 -4.36 [11+[2]+0.24*[3]1+[4]1+[22]
min qa 14.68 31.93 -4.36 | [11+[2]1+[22]
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Projekt: 5840-Technikzentrale Brainergy

Bauteil: Aussteifung OG-a

2 e i
#1-HORA

Blatt / Seite
Horizontale 127202 39/39
Aussteifungen kN, m

10. extremale Nachweislasten

extremale Wandlasten (EB)
fur die Erbeben-Bemessungssituation

Wand qa qe H aus Lastfall

- kN/m kN/m kN -
min ge 34.57 18.15 3.73 | [1]+[21+[19]
min V 24.62 21.99 0.30 [11+[2]1+[24]

8 | max qa 46.78 23.16 3.03 | [1]+[2]140.24*[3]+[41+[21]
max qe 25.37 38.50 -2.60 | [11+[21+0.24*[3]+[4]+[20]
max H 43.09 19.85 3.03 | [114[2]1+[21]
max Va 20.47 37.21 -3.03 [11+[2]+0.24*[3]1+[4]1+[22]
min qa 16.79 33.91 -3.03 | [11+[21+[22]
min ge 38.19 18.57 2.60 | [11+[2]+[19]

9 | max ga 44 .56 22.83 3.03 | [1]+[2]140.24*[3]+[41+[21]
max qe 22.99 38.00 -2.60 | [11+[21+0.24*[3]+[4]+[20]
max H 41.12 19.56 3.03 | [114[2]1+[21]
max Va 18.22 36.86 -3.03 [11+[2]+0.24*[3]1+[4]1+[22]
min qa 14.78 33.59 -3.03 | [11+[21+[22]
min ge 36.35 18.41 2.60 | [11+[2]+[19]

10 | max qa 44 .25 22.48 3.03 | [1]+[2]140.24*[3]+[41+[21]
max qe 22.51 37.49 -2.60 | [11+[21+0.24*[3]+[4]+[20]
max H 40.85 19.25 3.03 | [114[2]1+[21]
max Va 17.89 36.48 -3.03 [11+[2]+0.24*[3]1+[4]1+[22]
min qa 14.49 33.25 -3.03 | [11+[21+[22]
min ge 36.22 18.25 2.60 | [11+[2]+[19]

11 | max qa 42.43 19.13 3.46 | [1]+[2]140.24*[3]+[41+[21]
max qe 21.31 33.72 -2.96 | [11+[2]1+0.24*[3]+[4]+[20]
max H 39.17 16.27 3.46 | [11+4[2]1+[21]
max Va 17.07 33.04 -3.46 [11+[2]+0.24*[3]1+[4]1+[22]
min qa 13.81 30.18 -3.46 | [11+[2]1+[22]
min ge 34.93 15.58 2.96 | [11+[2]+[19]

12 | max qa 44,31 12.56 3.46 | [1]+[2]140.24*[3]+[41+[21]
max qe 23.03 27.00 -2.96 | [11+[2]1+0.24*[3]+[4]+[20]
max H 40.84 10.42 3.46 | [11+4[2]1+[21]
max Va 18.93 26.44 -3.46 [11+[2]+0.24*[3]1+[4]1+[22]
min qa 15.46 24.30 -3.46 | [11+[2]1+[22]
min ge 36.74 9.86 2.96 | [11+[2]+[19]

13 | max qa 55.44 9.38 1.51 | [11#[2]+0.24*[3]+[4]+[21]
max qe 28.98 24.39 -1.30 | [11+[2]1+0.24*[3]+[4]+[20]
max H 51.13 7.62 1.51 | [11+[21+[21]
min ga 19.05 20.96 -1.51 | [11+[2]1+[22]
min ge 45,52 5.95 1.30 | [11+[21+[19]

14 | max qa 207.22 -137.89 61.90 | [11+[2]140.24*[3]+[41+[21]
max qe -193.84 256.29 -61.90 | [11+[21+0.24*[3]+[4]+[22]
max H 206.49 -144.38 61.90 [11+[2]1+[21]
min qa -194.57 249.81 -61.90 | [114[2]1+[22]

15 | max qa 82.55 6.97 21.15 | [11+[2]+0.24*[3]+[4]1+[19]
max qe 5.67 87.32 -21.15 | [11+#[21+0.24*[3]+[4]+[20]
max H 77.72 1.80 21.15 | [11+[2]+[19]
max V 46.10 47.76 0.37 [11+[2]1+0.24*[3]1+[4]1+[21]
min qa 0.84 82.16 -21.15 | [1]+[2]+[20]
min V 37.29 41.36 -0.37 [11+[2]1+[22]

16 | max qa 89.12 5.85 16.73 | [11+[2]+0.24*[3]+[4]1+[19]
max qe 9.12 88.53 -16.73 | [11+#[21+0.24*[31+[4]+[20]
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Projekt: 5840-Technikzentrale Brainergy

2 e i
#1-HORA

s . Blatt / Seite
Bauteil: Aussteifung OG-a Horizontale 12203 40/ 40
Aussteifungen kN, m
10. extremale Nachweislasten
extremale Wandlasten (EB)
fur die Erbeben-Bemessungssituation
Wand qa qe H aus Lastfall

- kN/m kN/m kN -
max H 83.74 0.68 16.73 | [11+[21+[19]
max V 51.15 47.80 0.29 [11+[2]1+0.24*[3]1+[4]1+[21]
min qa 3.74 83.36 -16.73 | [1]+[2]+[20]
min V 41.71 41.41 -0.29 [11+[2]1+[22]

17 | max qa 94.08 -13.54 27.93 | [11+[2]+0.24*[3]+[4]1+[19]
max qe 20.41 59.68 -27.93 | [11+#[21+0.24*[31+[4]+[20]
max H 87.81 -16.06 27.93 | [11+[2]1+[19]
max V 59.27 23.81 0.49 [11+[2]1+0.24*[3]1+[4]1+[21]
min qa 14.14 57.15 -27.93 | [1]+[2]+[20]
min V 48.95 19.80 -0.49 [11+[2]1+[22]

18 | max qa 26.18 29.82 112.76 | [11+[2]+0.24*[3]+[4]1+[20]
max qe -2.11 60.82 -112.76 | [114[21+0.24*[31+[4]1+[19]
max H 24.86 24.85 112.76 | [11+[2]1+[20]
max V 13.20 47.01 -1.97 [11+[2]1+0.24*[3]1+[4]1+[21]
min qa -3.43 55.86 -112.76 | [1]+[2]+[19]
min V 9.55 38.66 1.97 [11+[2]1+[22]

19 | max qa 93.90 5.35 23.16 | [11+[2]+0.24*[3]+[4]1+[19]
max qe 9.26 92.51 -23.16 | [11+#[21+0.24*[31+[4]+[20]
max H 88.25 -0.01 23.16 | [11+[2]+[19]
max V 53.31 50.77 -0.03 [11+[2]1+0.24*[3]1+[4]1+[23]
min qa 3.61 87.15 -23.16 | [114[2]1+[20]
min V 44,21 41.73 0.03 [11+[2]1+[24]

20 | max ga -202.91 462.07 -500.33 | [114[2]1+[22]
max qe -356.86 596.24 500.33 | [1]+[2]+0.24*[3]+[41+[21]
max H -313.69 524.19 527.73 | [11+[2]1+[23]
max V -235.34 523.38 -500.33 [11+[2]+0.24*[3]1+[4]1+[22]
max Ma -346.12 585.51 527.73 [11+[2]1+0.24*[3]1+[4]1+[23]
max Me -213.65 472.80 -527.73 [11+[2]1+[24]
min V -324.43 534.93 500.33 [11+[2]1+[21]

21 | max ga 70.41 58.76 18.64 | [11+[2]+0.24*[3]+[4]1+[19]
max qe -19.33 149.97 -18.64 | [11+#[21+0.24*[31+[4]+[20]
max H 67.61 47.33 18.64 | [11+[2]1+[19]
max V 27.29 106.23 -0.02 [11+[2]1+0.24*[3]1+[4]1+[23]
min qa -22.12 138.54 -18.64 | [114[2]1+[20]
min V 21.00 91.07 0.02 [11+[2]1+[24]

22 | max qga 86.70 5.20 16.41 | [11+[2]+0.24*[3]+[4]1+[19]
max qe -6.62 96.81 -16.41 | [11+#[21+0.24*[31+[4]+[20]
max H 82.31 -0.38 16.41 | [11+[21+[19]
max V 42.71 52.07 0.29 [11+[2]1+0.24*[3]1+[4]1+[21]
min ga -11.01 91.23 -16.41 | [114[2]1+[20]
min V 32.97 44,36 -0.29 [11+[2]1+[22]

23 | max qa 242.37 -172.62 61.90 | [11+[2]140.24*[3]+[41+[22]
max qe -156.19 224.06 -61.90 | [11+[21+0.24*[3]+[4]+[21]
max H 237.65 -175.44 61.90 [11+[2]1+[22]
max V -10.80 82.47 -16.60 [11+[2]+0.24*[3]1+[4]1+[18]
min ga -160.90 221.25 -61.90 | [114[2]1+[21]
min V 92.26 -33.85 16.60 [11+[2]1+[17]

24 | max ga 197.77 -141.70 46.12 | [11+[2]1+0.24*[3]+[4]+[21]
max qe -124.20 181.28 -46.12 | [114#[21+0.24*[3]+[4]+[22]
max H 193.75 -143.87 46.12 [11+[2]1+[21]
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Projekt: 5840-Technikzentrale Brainergy

Bauteil: Aussteifung OG-a

gl - 1
11-HORA
Horizontale

Aussteifungen

10. extremale Nachweislasten

12/202

Blatt / Seite

41/ 41

kN, m

extremale Wandlasten (EB)
fur die Erbeben-Bemessungssituation

Wand qa qe H aus Lastfall
- kN/m kN/m kN -
max V -5.59 64.57 -13.07 [11+[2]1+0.24*[3]1+[4]1+[17]
min qa -128.23 179.12 -46.12 [11+[2]+[22]
min V 75.14 -27.16 13.07 [11+[2]1+[18]
10.3. Lagersicherheit
extremale Wandlasten (EQU)
fur die Berechnung der Lagersicherheit
Wand qa qe H aus Lastfall
- kN/m kN/m kN -

1 | max qa 33.84 4.33 -2.86 | 1.10*%[1]+1.10*%[2]+1.50*[3]+1.50*[4]+0.60*1.50*[8]
max ge 33.18 4.96 2.86 | 1.10*[1]+1.10*%[2]+1.50*[3]+1.50*[4]+0.60*1.50*[5]
max H 16.45 2.45 5.13 | 0.90*[1]+0.90*[2]+1.50*[12]
max V 33.76 4.85 1.98 | 1.10*[1]+1.10*[2]+1.50*[3]+1.50*[4]+0.60*1.50*[11]
max Ve 28.82 4.60 4.76 | 1.10*[1]+1.10*[2]+0.70*1.50*[3]+1.50*[4]+1.50*[5]
min qa 15.59 2.77 4,76 | 0.90*[1]40.90*[2]+1.50*[5]
min qge 16.69 1.70 -4.76 | 0.90*[1]+0.90*[2]+1.50*[8]
min H 15.83 2.03 -5.13 | 0.90*[1]+0.90*[2]+1.50*[15]
min V 15.72 1.90 -3.30 | 0.90*[1]+0.90*[2]+1.50*[14]

2 | max ga 19.66 16.26 6.10 | 0.90*%[1]+0.90*%[2]+1.50%[12]
max ge -17.44 94.70 -3.66 | 1.10*[1]+1.10*%[2]+1.50*[3]+1.50*[4]1+0.60*1.50*[15]
max V -12.91 90.43 -2.18 | 1.10*%[1]+1.10*%[2]+1.50*[3]+1.50*[4]1+0.60*1.50*[14]
max Ma 17.93 48.27 6.10 1.10*[11+1.10*[2]+0.70*%1.50*[3]+1.50*[4]+1.50*[12]
max Me -25.61 93.80 -6.10 1.10*[11+1.10*[2]+0.70*%1.50*[3]+1.50*%[4]+1.50*[15]
min H -23.88 61.79 -6.10 | 0.90*[1]+0.90*[2]+1.50*[15]
min V 12.10 23.38 3.64 | 0.90%[1]+0.90*[2]+1.50*[11]

3 | max qga 30.98 88.53 0.12 1.10*[1]+1.10*[2]+1.50*[3]+1.50*[4]+0.60*1.50*[15]
max ge 28.59 89.80 -0.13 | 1.10*%[1]+1.10*[2]+1.50*[3]+1.50*[4]+0.60*1.50*[8]
max H 15.41 41.00 0.21 | 0.90*%[1]+0.90*[2]+1.50*[5]
max V 30.95 89.17 0.08 | 1.10*[1]1+1.10*[2]+1.50*[3]+1.50*[4]1+0.60*1.50*[14]
min qa 11.44 43.12 -0.21 | 0.90*[1]+0.90*[2]+1.50*[12]
min H 12.86 44.49 -0.21 | 0.90*[1]+0.90*[2]+1.50*[8]
min V 11.48 42.06 -0.13 | 0.90*[1]+0.90*[2]+1.50*[11]

4 | max qga 52.44 48.04 0.28 | 1.10*[1]1+1.10*[2]+1.50*[3]1+1.50*[4]1+0.60*1.50*[15]
max ge 50.51 49.26 -0.29 1.10%[11+1.10*[2]+1.50*[3]+1.50*[4]+0.60*1.50*[8]
max H 25.84 21.90 0.48 | 0.90*%[1]+0.90*[2]+1.50*[5]
max V 52.35 48.52 0.18 | 1.10*[1]1+1.10*[2]+1.50*[3]+1.50*[4]1+0.60*1.50*[14]
min qa 22.62 23.93 -0.47 | 0.90*[1]+0.90*[2]+1.50*[12]
min H 23.49 24.73 -0.48 | 0.90*[1]+0.90*[2]+1.50*[8]
min V 22.78 23.13 -0.30 | 0.90*[1]+0.90*[2]+1.50*[11]

5 | max qa 51.76 47.67 0.28 | 1.10*[1]1+1.10*[2]+1.50*[3]1+1.50*[4]1+0.60*1.50*[15]
max ge 49.81 48.87 -0.29 1.10%[11+1.10*[2]+1.50*[3]+1.50*[4]+0.60*1.50*[8]
max H 25.54 21.75 0.48 | 0.90*%[1]+0.90*[2]+1.50*[5]
max V 51.66 48.15 0.18 | 1.10*[1]1+1.10*[2]+1.50*[3]+1.50*[4]1+0.60*1.50*[14]
min qa 22.29 23.75 -0.47 | 0.90*[1]+0.90*[2]+1.50*[12]
min H 23.13 24.52 -0.48 | 0.90*[1]+0.90*[2]+1.50*[8]
min V 22.44 22.95 -0.30 | 0.90*[1]+0.90*[2]+1.50*[11]

6 | max ga 51.46 46.87 0.28 | 1.10*[1]1+1.10*[2]+1.50*[3]+1.50*[4]1+0.60*1.50*[15]
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Bauteil: Aussteifung OG-a

ald .
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Horizontale 12202 42 [ 42
Aussteifungen

10. extremale Nachweislasten

Blatt / Seite

kN, m

extremale Wandlasten (EQU)

fur die Berechnung der Lagersicherheit

Wand qa qe H aus Lastfall

- kN/m kN/m kN -
max qge 49.49 48.05 -0.29 | 1.10*%[1]+1.10*[2]+1.50*[3]+1.50*[4]+0.60*1.50*[8]
max H 25.42 21.39 0.48 | 0.90*%[1]+0.90*[2]+1.50*[5]
max V 51.36 47.35 0.18 | 1.10*[1]1+1.10*[2]+1.50*[3]+1.50*[4]1+0.60*1.50*[14]
min qa 22.14 23.35 -0.47 | 0.90*[1]+0.90*[2]+1.50*[12]
min H 22.96 24.10 -0.48 | 0.90*[1]+0.90*[2]+1.50*[8]
min V 22.29 22.56 -0.30 | 0.90*[1]+0.90*[2]+1.50*[11]

7 | max qa 52.14 48.13 0.35 | 1.10*[1]1+1.10*[2]+1.50*[3]+1.50*[4]1+0.60*1.50*[15]
max ge 50.18 49.13 -0.36 | 1.10*%[1]+1.10*%[2]+1.50*[3]+1.50*[4]+0.60*1.50*[8]
max H 25.67 22.05 0.61 | 0.90*%[1]+0.90*[2]+1.50*[5]
max V 52.09 48.63 0.23 | 1.10*[1]1+1.10*[2]+1.50*[3]+1.50*[4]1+0.60*1.50*[14]
min qa 22.41 23.72 -0.59 | 0.90*[1]+0.90*[2]+1.50*[12]
min H 23.33 24.55 -0.61 | 0.90*[1]+0.90*[2]+1.50*[8]
min V 22.49 22.90 -0.38 | 0.90*[1]+0.90*[2]+1.50*[11]

8 | max qa 57.24 49.88 0.25 | 1.10*[1]1+1.10*[2]+1.50*[3]+1.50*[4]1+0.60*1.50*[15]
max qge 55.16 51.03 -0.25 | 1.10*%[1]+1.10*%[2]+1.50*[3]+1.50*[4]+0.60*1.50*[8]
max H 28.27 22.85 0.42 | 0.90*%[1]+0.90*[2]+1.50*[5]
max V 57.16 50.39 0.16 | 1.10*[1]1+1.10*[2]+1.50*[3]+1.50*[4]1+0.60*1.50*[14]
min qa 24.79 24.77 -0.41 | 0.90*[1]+0.90*[2]+1.50*[12]
min H 25.62 25.53 -0.42 | 0.90*[1]+0.90*[2]+1.50*[8]
min V 24.93 23.93 -0.26 | 0.90*[1]+0.90*[2]+1.50*[11]

9 | max qa 53.53 49.32 0.25 | 1.10*[1]1+1.10*[2]+1.50*[3]+1.50*[4]1+0.60*1.50*[15]
max qge 51.42 50.45 -0.25 | 1.10*%[1]+1.10*%[2]+1.50*[3]+1.50*[4]+0.60*1.50*[8]
max H 26.51 22.61 0.42 | 0.90*%[1]+0.90*[2]+1.50*[5]
max V 53.45 49.82 0.16 | 1.10*[1]1+1.10*[2]+1.50*[3]+1.50*[4]1+0.60*1.50*[14]
min qa 23.00 24.49 -0.41 | 0.90*[1]+0.90*[2]+1.50*[12]
min H 23.80 25.23 -0.42 | 0.90*[1]+0.90*[2]+1.50*[8]
min V 23.14 23.65 -0.26 | 0.90*[1]+0.90*[2]+1.50*[11]

10 | max qa 53.00 48.71 0.25 | 1.10*[1]1+1.10*[2]+1.50*[3]+1.50*[4]1+0.60*1.50*[15]
max ge 50.87 49.82 -0.25 | 1.10*%[1]+1.10*%[2]+1.50*[3]+1.50*[4]+0.60*1.50*[8]
max H 26.29 22.35 0.42 | 0.90*%[1]+0.90*[2]+1.50*[5]
max V 52.92 49.22 0.16 | 1.10*[1]1+1.10*[2]+1.50*[3]+1.50*[4]1+0.60*1.50*[14]
min qa 22.74 24.20 -0.41 | 0.90*[1]+0.90*[2]+1.50*[12]
min H 23.51 24.90 -0.42 | 0.90*[1]+0.90*[2]+1.50*[8]
min V 22.87 23.35 -0.26 | 0.90*[1]+0.90*[2]+1.50*[11]

11 | max qa 50.74 43.05 0.28 | 1.10*[1]1+1.10*[2]+1.50*[3]1+1.50*[4]1+0.60*1.50*[15]
max qge 48.68 44,13 -0.29 | 1.10*%[1]+1.10*[2]+1.50*[3]+1.50*[4]+0.60*1.50*[8]
max H 25.21 19.69 0.48 | 0.90*%[1]+0.90*[2]+1.50*[5]
max V 50.65 43.53 0.18 | 1.10*[1]1+1.10*[2]+1.50*[3]+1.50*[4]1+0.60*1.50*[14]
min qa 21.78 21.50 -0.47 | 0.90*[1]+0.90*[2]+1.50*[12]
min H 22.47 22.12 -0.48 | 0.90*[1]+0.90*[2]+1.50*[8]
min V 21.92 20.69 -0.30 | 0.90*[1]+0.90*[2]+1.50*[11]

12 | max qa 53.85 32.09 0.28 | 1.10*[1]1+1.10*[2]+1.50*[3]1+1.50*[4]1+0.60*1.50*[15]
max qge 51.77 33.16 -0.29 | 1.10*%[1]+1.10*[2]+1.50*[3]+1.50*[4]+0.60*1.50*[8]
max H 26.74 14.44 0.48 | 0.90*%[1]+0.90*[2]+1.50*[5]
max V 53.76 32.58 0.18 | 1.10*[1]1+1.10*[2]+1.50*[3]+1.50*[4]1+0.60*1.50*[14]
min qa 23.27 16.22 -0.47 | 0.90*[1]+0.90*[2]+1.50*[12]
min H 23.94 16.81 -0.48 | 0.90*[1]+0.90*[2]+1.50*[8]
min V 23.42 15.41 -0.30 | 0.90*[1]+0.90*[2]+1.50*[11]

13 | max qa 67.22 26.51 0.12 | 1.10*[1]1+1.10*[2]+1.50*[3]+1.50*[41+0.60*1.50*[15]
max qge 66.19 27.53 -0.01 | 1.10*[1]+1.10*[2]+1.50*[3]+1.50*[4]1+0.60*1.50*[16]
max H 33.30 11.56 0.21 | 0.90*%[1]+0.90*[2]+1.50*[5]
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Aussteifungen

10. extremale Nachweislasten

Blatt / Seite

kN, m

extremale Wandlasten (EQU)

fur die Berechnung der Lagersicherheit

Wand qa qe H aus Lastfall

- kN/m kN/m KN -
max V 67.21 27.16 0.08 | 1.10*[1]1+1.10*[2]+1.50*[3]+1.50*[4]1+0.60*1.50*[14]
max Me 64.54 27.49 -0.13 | 1.10*%[1]+1.10*[2]+1.50*[3]+1.50*[4]+0.60*1.50*[8]
min qa 28.84 13.19 -0.21 | 0.90*[1]+0.90*[2]+1.50*[12]
min qe 30.55 11.48 0.02 | 0.90*%[1]+0.90*%[2]+1.50*[13]
min H 29.86 14.17 -0.21 | 0.90*[1]+0.90*[2]+1.50*[8]
min V 28.85 12.11 -0.13 | 0.90*[1]+0.90*[2]+1.50*[11]

14 | max qa 36.70 60.30 8.53 | 1.10*[1]+1.10*[2]+0.70*1.50*[3]+1.50*%[4]+1.50*[15]
max qge -5.03 114.15 -5.12 | 1.10*[1]+1.10*[2]+1.50*[3]+1.50*[4]+0.60*1.50*[12]
max H 32.30 21.39 8.53 | 0.90*[11+0.90*[2]+1.50*[15]
max V 21.36 89.06 3.45 | 1.10*[1]1+1.10*[2]+1.50*[3]+1.50*[4]1+0.60*1.50*[14]
max Me -17.18 112.41 -8.53 | 1.10*[1]+1.10*%[2]+0.70*1.50*[3]+1.50*[4]+1.50*[12]
min qa -21.58 73.50 -8.53 | 0.90*[1]+0.90*[2]+1.50*[12]
min V -11.67 63.20 -5.76 | 0.90*[1]+0.90*[2]+1.50*[11]

15 | max qa 77 .50 74.15 2.26 | 1.10%[1]+1.10*%[2]+1.50*[3]+1.50*[4]+0.60*1.50*[5]
max qge 69.30 82.75 -2.26 | 1.10*%[1]+1.10*[2]+1.50*[3]+1.50*[4]+0.60*1.50*[8]
max H 42.18 30.61 3.77 | 0.90*%[1]1+0.90*[2]+1.50*[5]
max V 73.73 78.70 0.02 | 1.10*[1]1+1.10*[2]+1.50*[3]+1.50*[4]1+0.60*1.50*[14]
max Va 57.51 75.94 -3.77 | 1.10*%[1]+1.10*[2]+0.70*1.50*[3]+1.50*[4]+1.50*[8]
min qa 28.52 44,95 -3.77 | 0.90*[1]+0.90*[2]+1.50*[8]
min V 34.81 37.35 -0.03 | 0.90*[1]+0.90*[2]+1.50*[11]

16 | max qa 86.00 74.10 1.79 | 1.10*[1]+1.10*[2]+1.50*[3]+1.50*[4]+0.60*1.50*[5]
max qge 77 .47 82.95 -1.79 | 1.10*%[1]+1.10*%[2]+1.50*[3]+1.50*[4]+0.60*1.50*[8]
max H 46.47 30.44 2.98 | 0.90*[1]+0.90*[2]+1.50*[5]
max V 82.07 78.79 0.02 | 1.10*[1]1+1.10*[2]+1.50*[3]+1.50*[4]1+0.60*1.50*[14]
min qa 32.26 45.19 -2.98 | 0.90*[1]+0.90*[2]+1.50*[8]
min V 38.81 37.39 -0.03 | 0.90*[1]+0.90*[2]+1.50*[11]

17 | max qa 99.20 34.49 2.99 | 1.10*%[1]+1.10*%[2]+1.50*[3]+1.50*[4]+0.60*1.50*[5]
max qge 91.33 42.30 -2.99 | 1.10*%[1]+1.10*%[2]+1.50*[3]+1.50*[4]+0.60*1.50*[8]
max H 52.44 11.98 4.98 | 0.90*[11+0.90*[2]+1.50*[5]
max V 95.60 38.67 0.03 | 1.10*[1]1+1.10*[2]+1.50*[3]+1.50*[4]1+0.60*1.50*[14]
max Ve 90.06 27.14 4.98 | 1.10*[1]+1.10*[2]+0.70*1.50*[3]+1.50*[4]+1.50*[5]
min qa 39.32 25.00 -4.98 | 0.90*[1]+0.90*[2]+1.50*[8]
min V 45.31 18.03 -0.04 | 0.90*[1]+0.90*[2]+1.50*[11]

18 | max qa 21.52 73.76 12.06 | 1.10*%[1]+1.10*[2]+1.50*[3]+1.50*[4]+0.60*1.50*[8]
max qge 18.54 77 .07 -12.06 | 1.10*[1]+1.10*[2]+1.50*[3]+1.50*%[4]+0.60*1.50*[5]
max H 12.13 33.57 20.10 | 0.90*[11+0.90*[2]+1.50*[8]
max V 20.34 75.74 -0.10 | 1.10*[1]+1.10*[2]+1.50*[3]+1.50*[4]1+0.60*1.50*[14]
max Va 15.07 68.86 -20.10 | 1.10*[1]1+1.10*[2]+0.70*1.50*[3]+1.50*[4]+1.50*[5]
max Ve 20.04 63.36 20.10 | 1.10*[1]+1.10*[2]+0.70*1.50*[3]+1.50*[4]+1.50*[8]
min qa 7.16 39.07 -20.10 | 0.90*[11+0.90*[2]+1.50*[5]
min V 9.13 35.77 0.17 | 0.90%[1]1+0.90*[2]+1.50*[11]

19 | max qa 90.35 76.76 2.48 | 1.10*%[1]+1.10*%[2]+1.50*[3]+1.50*[4]+0.60*1.50*[5]
max qge 81.33 86.08 -2.48 | 1.10*%[1]+1.10*%[2]+1.50*[3]+1.50*[4]+0.60*1.50*[8]
max H 48.86 31.44 4.13 | 0.90*[11+0.90*[2]+1.50*[5]
max V 86.27 81.78 0.02 | 1.10*[1]1+1.10*[2]+1.50*[3]+1.50*[4]1+0.60*1.50*[14]
max Va 67.72 79.14 -4.13 | 1.10*%[1]+1.10*[2]+0.70*1.50*[3]+1.50*[4]+1.50*[8]
max Ve 82.76 63.60 4.13 | 1.10*[1]+1.10*[2]+0.70*1.50*[3]+1.50*[4]+1.50*[5]
min qa 33.82 46.98 -4.13 | 0.90*[1]+0.90*[2]+1.50*[8]
min V 40.61 38.61 -0.04 | 0.90*[1]+0.90*[2]+1.50*[11]

20 | max qa -210.59 430.98 -175.49 | 0.90*%[1]+0.90*[2]+1.50*[11]
max qge -508.75 942.16 105.29 | 1.10*[1]+1.10*%[2]+1.50*[3]+1.50*[4]+0.60*1.50*[14]
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Projekt: 5840-Technikzentrale Brainergy

Bauteil: Aussteifung OG-a

Py 2T
#H1-HORA
Horizontale 12202 44 [ 44
Aussteifungen

10. extremale Nachweislasten

Blatt / Seite

kN, m

extremale Wandlasten (EQU)

fur die Berechnung der Lagersicherheit

Wand qa qe H aus Lastfall

- kN/m kN/m kN -
max H -264.01 466.31 175.49 | 0.90*[1]+0.90*[2]+1.50*[14]
max V -476.70 920.97 -105.29 | 1.10*%[1]+1.10*[2]+1.50*[3]+1.50*[4]+0.60*1.50*[11]
max Ve -458.63 834.26 175.49 | 1.10*[1]+1.10*%[2]+0.70*1.50*[3]+1.50*[4]+1.50*[14]

21 | max qa 47.29 168.80 1.99 | 1.10*[1]+1.10*[2]+1.50*[3]+1.50*[4]+0.60*1.50*[5]
max qge 37.72 178.55 -1.99 | 1.10*%[1]+1.10*%[2]+1.50*[3]+1.50*[4]+0.60*1.50*[8]
max H 28.45 75.52 3.32 | 0.90*%[1]+0.90*[2]+1.50*[5]
max V 42.95 174.04 0.02 | 1.10*[1]1+1.10*[2]+1.50*[3]+1.50*[4]1+0.60*1.50*[14]
max Va 29.28 160.37 -3.32 | 1.10*%[1]+1.10*%[2]+0.70*1.50*[3]+1.50*[4]+1.50*[8]
min qa 12.49 91.77 -3.32 | 0.90*[1]+0.90*[2]+1.50*[8]
min V 19.73 83.04 -0.03 | 0.90*[1]+0.90*[2]+1.50*[11]

22 | max qa 71.61 79.99 1.75 | 1.10*[1]+1.10*[2]+1.50*[3]+1.50*[4]+0.60*1.50*[5]
max qge 61.63 89.77 -1.75 | 1.10*%[1]+1.10*[2]+1.50*[3]+1.50*[4]+0.60*1.50*[8]
max H 40.40 32.73 2.92 | 0.90*[1]+0.90*[2]+1.50*[5]
max V 67.08 85.26 0.01 | 1.10*[1]1+1.10*[2]+1.50*[3]1+1.50*[4]1+0.60*1.50*[14]
max Va 50.08 82.56 -2.92 | 1.10*%[1]+1.10*%[2]+0.70*1.50*[3]+1.50*[4]+1.50*[8]
min qa 23.77 49.03 -2.92 | 0.90*[1]+0.90*[2]+1.50*[8]
min V 31.32 40.25 -0.02 | 0.90*[1]+0.90*[2]+1.50*[11]

23 | max qa 89.48 11.14 8.53 | 1.10*[1]+1.10*[2]+0.70*1.50*[3]+1.50*[4]+1.50*[12]
max qge 36.24 63.89 -8.53 | 1.10*[1]+1.10*%[2]+0.70*1.50*[3]+1.50*[4]+1.50*[15]
max H 61.15 -5.76 8.53 | 0.90*[11+0.90*[2]+1.50*[12]
max V 70.77 44.08 -0.33 | 1.10*%[1]+1.10*[2]+1.50*[3]+1.50*[4]+0.60*1.50*[8]
min qa 7.92 46.99 -8.53 | 0.90*[1]+0.90*[2]+1.50*[15]
min V 36.09 18.49 0.55 | 0.90*%[1]+0.90*[2]+1.50*[5]

24 | max qa 75.86 6.53 6.10 | 1.10%[1]+1.10*[2]+0.70*1.50*[3]+1.50*[4]+1.50*[15]
max qge 31.46 51.20 -6.10 | 1.10*[1]+1.10*%[2]+0.70*1.50*[3]+1.50*[4]+1.50*[12]
max H 51.69 -6.47 6.10 | 0.90%[1]1+0.90*[2]+1.50*[15]
max V 60.49 33.95 -0.26 | 1.10*%[1]+1.10*[2]+1.50*[3]+1.50*[4]+0.60*1.50*[5]
min qa 7.28 38.19 -6.10 | 0.90*[1]+0.90*[2]+1.50*[12]
min V 30.69 14.17 0.44 | 0.90*%[1]+0.90*[2]+1.50*[8]

10.4. quasistandige Kombination

extremale Wandlasten (GBQS)

fir Gebrauchstauglichkeitsnachweise in der quasistandigen Kombination

Wand qa qe H aus Lastfall

- kN/m kN/m kN -

1 | max qa 20.69 2.87 0.00 | [11+[2]1+0.30*[3]1+[4]
max H 17.93 2.49 0.00 | [11+[2]

2 | max qa -2.34 43.36 0.00 | [114[2]
max ge -2.70 50.03 0.00 | [1]+[2]+0.30*[31+[4]

3 | max ga 18.13 54.80 0.00 | [1]+[2]+0.30*[3]+[4]
max H 15.71 47.49 0.00 [11+[2]

4 | max qa 31.62 29.89 0.00 | [1]+[2]+0.30*[3]+[4]
max H 27.41 25.90 0.00 [11+[2]

5 | max qa 31.20 29.66 0.00 | [1]+[2]+0.30*[31+[4]

m pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399

Lurk0011027
116
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Bauteil: Aussteifung OG-a

2 e i
#1-HORA

Blatt / Seite
Horizontale 12202 45/ 45
Aussteifungen kN, m

10. extremale Nachweislasten

extremale Wandlasten (GBQS)

fir Gebrauchstauglichkeitsnachweise in der quasistandigen Kombination

Wand qa qe H aus Lastfall

- kN/m kN/m kN -
max H 27.04 25.71 0.00 [11+[2]

6 | max ga 31.01 29.16 0.00 | [11+[2]1+0.30*[3]1+[4]
max H 26.88 25.27 0.00 [11+[2]

7 | max ga 31.41 29.87 0.00 | [1]+[2]+0.30*[3]+[4]
max H 27.23 25.89 0.00 [11+[2]

8 | max ga 34.54 31.01 0.00 | [1]+[2]+0.30*[3]+[4]
max H 29.94 26.88 0.00 [11+[2]

9 | max ga 32.25 30.66 0.00 | [1]+[2]+0.30*[3]+[4]
max H 27.95 26.57 0.00 [11+[2]

10 | max qa 31.92 30.29 0.00 | [1]+[2]+0.30*[3]+[4]
max H 27.67 26.25 0.00 [11+[2]

11 | max ga 30.56 26.80 0.00 | [1]+[2]+0.30*[3]+[4]
max H 26.49 23.23 0.00 [11+[2]

12 | max qa 32.48 20.03 0.00 | [1]+[2]+0.30*[3]+[4]
max H 28.15 17.36 0.00 [11+[2]

13 | max qa 40.49 16.49 0.00 | [1]+[2]+0.30*[3]+[4]
max H 35.09 14.29 0.00 [11+[2]

14 | max qa 6.87 60.82 0.00 | [1]+[2]+0.30*[3]+[4]
max H 5.96 52.72 0.00 | [11+[2]

15 | max qa 45,32 48.43 0.00 | [1]+[2]+0.30*[3]+[4]
max H 39.28 41.98 0.00 [11+[2]

16 | max qa 50.46 48.48 0.00 | [1]+[2]+0.30*[3]+[4]
max H 43.74 42.02 0.00 [11+[2]

17 | max qa 58.81 23.70 0.00 | [1]+[2]+0.30*[3]+[4]
max H 50.98 20.55 0.00 [11+[2]

18 | max ga 12.37 46.56 0.00 | [1]+[2]+0.30*[3]+[4]
max H 10.72 40.36 0.00 [11+[2]

19 | max qa 53.00 50.27 0.00 | [1]+[2]+0.30*[3]+[4]
max H 45,93 43.57 0.00 [11+[2]

20 | max ga -263.67 498.50 0.00 | [114[2]
max ge -304.21 575.14 0.00 | [1]+[2]+0.30*[31+[4]

21 | max ga 26.24 107.23 0.00 | [1]+[2]+0.30*[3]+[4]
max H 22.75 92.94 0.00 [11+[2]

22 | max qga 41.13 52.41 0.00 | [11+[2]1+0.30*[3]1+[4]
max H 35.65 45,42 0.00 [11+[2]

23 | max qa 44,27 26.42 0.00 | [11+[2]1+0.30*[3]1+[4]
max H 38.37 22.90 0.00 [11+[2]

24 | max ga 37.79 20.33 0.00 | [11+[2]1+0.30*[3]1+[4]
max H 32.76 17.62 0.00 [11+[2]
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2 e i
#1-HORA

. . Blatt / Seite
Bauteil: Aussteifung OG-a Horizontale 12202 48/ 48
Aussteifungen kN, m
10. extremale Nachweislasten
extremale Wandlasten (GBQS)
fir Gebrauchstauglichkeitsnachweise in der quasistandigen Kombination
Wand qa qe H aus Lastfall
- kN/m kN/m kN -
10.5. haufige Kombination
extremale Wandlasten (GBHF)
fur Gebrauchstauglichkeitsnachweise in der haufigen Kombination
Wand qa qe H aus Lastfall
- kN/m kN/m kN -

1 | max qa 22.53 3.12 0.00 | [1]+[2]+0.50*[3]+[4]
max H 17.97 2.51 0.68 | [11+[2]1+0.20*[12]
max Ve 20.62 2.94 0.63 [11+[2]+0.30*[3]+[41+0.20*[5]
min qa 17.86 2.56 0.63 | [11+[2]+0.20*[5]
min qe 18.01 2.41 -0.63 | [11+[2]1+0.20*[8]
min H 17.89 2.46 -0.68 | [11+[2]+0.20*[15]
min V 17.88 2.44 -0.44 [11+[2]+0.20*[14]

2 | max ga 0.56 40.33 0.81 | [171+[2]1+0.20*[12]
max qe -2.94 54.48 0.00 | [11+[2]1+0.50*[3]1+[4]
max Me -5.61 53.07 -0.81 [11+[2]1+0.30*[31+[41+0.20*[15]
max Ve 0.20 47.00 0.81 | [11+[2]1+0.30*[3]1+[41+0.20*[12]
min H -5.25 46.40 -0.81 [11+[2]+0.20*[15]
min V -0.45 41.28 0.49 [11+[2]+0.20*[11]

3 | max ga 19.74 59.66 0.00 | [1]+[2]+0.50*[3]+[4]
max H 15.88 47.26 0.03 | [11+[2]+0.20*[5]
min qa 15.35 47 .54 -0.03 | [11+[2]1+0.20*[12]
min H 15.54 47.73 -0.03 | [11+[2]1+0.20*[8]
min V 15.36 47.40 -0.02 [11+[2]+0.20*[11]

4 | max qa 34.43 32.54 0.00 | [11+[2]1+0.50*[3]1+[4]
max H 27.56 25.71 0.06 | [11+[2]+0.20*[5]
min qa 27.13 25.99 -0.06 | [11+[2]1+0.20*[12]
min H 27.25 26.09 -0.06 | [1]1+[2]1+0.20*[8]
min V 27.15 25.88 -0.04 [11+[2]+0.20*[11]

5 | max ga 33.97 32.30 0.00 | [1]+[2]+0.50*[3]+[4]
max H 27.20 25.52 0.06 | [11+[2]+0.20*[5]
min qa 26.77 25.79 -0.06 | [11+[2]1+0.20*[12]
min H 26.88 25.89 -0.06 | [1]1+[2]1+0.20*[8]
min V 26.79 25.68 -0.04 [11+[2]+0.20*[11]

6 | max ga 33.76 31.75 0.00 | [1]+[2]+0.50*[3]+[4]
max H 27.04 25.09 0.06 | [11+[2]+0.20*[5]
min qa 26.60 25.36 -0.06 | [11+[2]1+0.20*[12]
min H 26.71 25.46 -0.06 | [1]1+[2]1+0.20*[8]
min V 26.62 25.25 -0.04 [11+[2]+0.20*[11]

7 | max ga 34.20 32.53 0.00 | [1]+[2]+0.50*[3]+[4]
max H 27.38 25.72 0.08 | [11+[2]+0.20*[5]
min qa 26.95 25.95 -0.08 | [11+[2]1+0.20*[12]
min H 27.07 26.06 -0.08 | [11+[2]1+0.20*[8]
min V 26.96 25.84 -0.05 [11+[2]+0.20*[11]

8 | max ga 37.61 33.77 0.00 | [1]+[2]+0.50*[3]+[4]
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2 e i
#1-HORA

s . Blatt / Seite
Bauteil: Aussteifung OG-a Horizontale 12202 471 47
Aussteifungen kN, m
10. extremale Nachweislasten
extremale Wandlasten (GBHF)
fir Gebrauchstauglichkeitsnachweise in der haufigen Kombination
Wand qa qe H aus Lastfall

- kN/m kN/m kN -
max H 30.12 26.70 0.06 [11+[2]+0.20*[5]
min qa 29.65 26.96 -0.05 | [11+[2]1+0.20*[12]
min H 29.76 27.06 -0.06 [11+[2]+0.20*[8]
min V 29.67 26.84 -0.04 [11+[2]+0.20*[11]

9 | max ga 35.11 33.38 0.00 | [1]+[2]+0.50*[3]+[4]
max H 28.13 26.40 0.06 [11+[2]+0.20*[5]
min qa 27.66 26.65 -0.05 | [11+[2]1+0.20*[12]
min H 27.77 26.75 -0.06 [11+[2]+0.20*[8]
min V 27.68 26.54 -0.04 [11+[2]+0.20*[11]

10 | max qa 34.76 32.98 0.00 | [1]+[2]+0.50*[3]+[4]
max H 27 .85 26.08 0.06 [11+[2]+0.20*[5]
min qa 27.38 26.33 -0.05 | [11+[2]1+0.20*[12]
min H 27 .48 26.42 -0.06 [11+[2]+0.20*[8]
min V 27.40 26.22 -0.04 [11+[2]+0.20*[11]

11 | max ga 33.28 29.18 0.00 | [1]+[2]+0.50*[3]+[4]
max H 26.67 23.06 0.06 [11+[2]+0.20*[5]
min qa 26.21 23.30 -0.06 | [11+[2]1+0.20*[12]
min H 26.31 23.39 -0.06 [11+[2]+0.20*[8]
min V 26.23 23.20 -0.04 [11+[2]+0.20*[11]

12 | max qa 35.37 21.81 0.00 | [1]+[2]+0.50*[3]+[4]
max H 28.34 17.20 0.06 [11+[2]+0.20*[5]
min qa 27.88 17.44 -0.06 | [11+[2]1+0.20*[12]
min H 27.97 17.52 -0.06 [11+[2]+0.20*[8]
min V 27.90 17.33 -0.04 [11+[2]+0.20*[11]

13 | max qa 44,08 17.95 0.00 | [1]+[2]+0.50*[3]+[4]
max H 35.32 14.12 0.03 [11+[2]+0.20*[5]
min qa 34.72 14.33 -0.03 | [11+[2]1+0.20*[12]
min qe 34.95 14.11 0.00 | [11+[2]+0.20*[13]
min H 34.86 14.46 -0.03 [11+[2]+0.20*[8]
min V 34.73 14.19 -0.02 [11+[2]+0.20*[11]

14 | max ga 10.47 57.35 1.14 [11+[2]+0.30*[3]+[4]1+0.20*[15]
max qe 7.49 66.23 0.00 | [11+[2]1+0.50*[3]1+[4]
max H 9.55 49.24 1.14 [11+[2]+0.20*[15]
max Me 3.28 64.30 -1.14 [11+[2]1+0.30*[31+[41+0.20*[12]
min qa 2.37 56.19 -1.14 | [11+[2]1+0.20*[12]
min V 3.69 54.82 -0.77 [11+[2]+0.20*[11]

15 | max qa 49.34 52.74 0.00 | [1]+[2]+0.50*[3]+[4]
max H 40.19 41.02 0.50 [11+[2]+0.20*[5]
min qa 38.37 42.93 -0.50 | [11+[2]+0.20*[8]
min V 39.20 41.92 0.00 [11+[2]+0.20*[11]

16 | max ga 54.95 52.79 0.00 | [1]+[2]+0.50*[3]+[4]
max H 44,69 41.04 0.40 [11+[2]+0.20*[5]
min qa 42.79 43.00 -0.40 | [11+[2]+0.20*[8]
min V 43.67 41.96 0.00 [11+[2]+0.20*[11]

17 | max qa 64.04 25.81 0.00 | [1]+[2]+0.50*[3]+[4]
max H 51.85 19.68 0.66 [11+[2]+0.20*[5]
max Ve 59.69 22.84 0.66 [11+[2]+0.30*[3]+[41+0.20*[5]
min qa 50.10 21.41 -0.66 [11+[2]+0.20*[8]
min V 50.90 20.48 -0.01 [11+[2]+0.20*[11]
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22 e i
#1-HORA

s . Blatt / Seite
Bauteil: Aussteifung OG-a Horizontale 12202 48/ 48
Aussteifungen kN, m
10. extremale Nachweislasten
extremale Wandlasten (GBHF)
fir Gebrauchstauglichkeitsnachweise in der haufigen Kombination
Wand qa qe H aus Lastfall
- kN/m kN/m kN -
18 | max ga 13.46 50.70 0.00 | [1]+[2]+0.50*[3]+[4]
max H 11.05 39.99 2.68 [11+[2]+0.20*[8]
max Va 12.03 46.93 -2.68 [11+[2]+0.30*[3]+[41+0.20*[5]
max Ve 12.70 46.19 2.68 [11+[2]+0.30*[3]1+[41+0.20*[8]
min qa 10.39 40.72 -2.68 | [11+[2]1+0.20*[5]
min V 10.65 40.28 0.02 [11+[2]+0.20*[11]
19 | max qa 57.70 54.74 0.00 | [1]+[2]+0.50*[3]+[4]
max H 46.94 42.53 0.55 [11+[2]+0.20*[5]
min qa 44.93 44,61 -0.55 | [11+[2]+0.20*[8]
min V 45.84 43.49 0.00 [11+[2]+0.20*[11]
20 | max ga -260.11 496.14 -23.40 | [11+[2]1+0.20*[11]
max ge -331.23 626.24 0.00 | [1]+[2]+0.50*[3]+[4]
max H -267.23 500.85 23.40 [11+[2]+0.20*[14]
max Ve -307.77 577.50 23.40 [11+[2]1+0.30*[31+[41+0.20*[14]
21 | max ga 28.57 116.75 0.00 | [1]+[2]+0.50*[3]+[4]
max H 23.81 91.85 0.44 [11+[2]+0.20*[5]
max Va 25.18 108.31 -0.44 [11+[2]+0.30*[3]1+[41+0.20*[8]
min qa 21.68 94.02 -0.44 [11+[2]+0.20*[8]
min V 22.65 92.86 0.00 [11+[2]+0.20*[11]
22 | max ga 44.79 57.06 0.00 | [1]+[2]+0.50*[3]+[4]
max H 36.76 44,34 0.39 [11+[2]+0.20*[5]
min qa 34.54 46.51 -0.39 | [11+[2]+0.20*[8]
min V 35.55 45,34 0.00 [11+[2]+0.20*[11]
23 | max ga 48.20 28.77 0.00 | [1]+[2]+0.50*[3]+[4]
max ge 40.72 29.94 -1.14 | [11+[2]1+0.30*[3]+[4]+0.20*[15]
max H 41.92 19.39 1.14 [11+[2]+0.20*[12]
max Ma 47.82 22.91 1.14 [11+[2]1+0.30*[31+[41+0.20*[12]
min qa 34.82 26.42 -1.14 | [11+[2]1+0.20*[15]
min V 38.58 22.62 0.07 [11+[2]+0.20*[5]
24 | max ga 41.15 22.14 0.00 | [1]+[2]+0.50*[3]+[4]
max ge 34.83 23.31 -0.81 | [11+[2]1+0.30*[3]1+[4]+0.20*[12]
max H 35.72 14.65 0.81 [11+[2]+0.20*[15]
max Ma 40.75 17.35 0.81 [11+[2]1+0.30*[31+[41+0.20*[15]
min qa 29.80 20.60 -0.81 [11+[2]+0.20*[12]
min V 32.92 17.40 0.06 [11+[2]+0.20*[8]
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Projekt: 5840-Technikzentrale Brainergy —j'f?iH ORA

g . rurl Blatt / Seite
Bauteil: Aussteifung OG-a Horizontale 12202 49/ 49

Aussteifungen kN, m

10. extremale Nachweislasten

10.6. seltene Kombination

extremale Wandlasten (GBSL)

fir Gebrauchstauglichkeitsnachweise in der seltenen Kombination

Wand qa qe H aus Lastfall
- kN/m kN/m kN -

1 | max qa 27.34 3.55 -1.90 | [11+[2]1+[3]+[41+0.60*[8]
max qe 26.90 3.97 1.90 | [114[21+[3]1+[41+0.60*[5]
max H 18.14 2.63 3.42 | [1]+[21+[12]
max V 27.29 3.89 1.32 [11+[2]1+[3]1+[4]+0.60*[11]
max Ve 24.00 3.73 3.17 | [11+[2]1+0.70*[3]1+[41+[5]
min qa 17.56 2.84 3.17 [11+[2]+[5]
min qe 18.30 2.13 -3.17 [11+[2]+[8]
min H 17.73 2.35 -3.42 [11+[2]1+[15]
min V 17.65 2.26 -2.20 [11+[2]1+[14]

2 | max qa 12.17 28.19 4.07 | [11+[21+[12]
max qe -12.25 74.69 -2.44 | [11+[2]+[3]1+[41+0.60*[15]
max V -9.23 71.85 -1.46 [11+[2]1+[3]1+[4]+0.60*[14]
max Ma 11.33 43.74 4.07 [11+[2]+0.70*[3]1+[4]1+[12]
max Me -17.70 74.10 -4,07 | [11+#[21+0.70*%[3]+[4]+[15]
min H -16.86 58.54 -4.07 [11+[2]1+[15]
min V 7.13 32.93 2.43 [11+[2]1+[11]

3 | max qga 24.84 71.68 0.08 | [1]+[21+[31+[4]1+0.60*[15]
max qe 23.25 72.53 -0.08 | [11+[2]1+[3]+[41+0.60*[8]
max H 16.56 46.33 0.14 | [11+[2]+[5]
max V 24.83 72.11 0.05 [11+[2]1+[3]1+[4]+0.60*[14]
min qa 13.91 47.75 -0.14 | [11+[21+[12]
min H 14.86 48.66 -0.14 | [11+[2]1+[8]
min V 13.94 47.04 -0.09 [11+[2]1+[11]

4 | max qa 42.27 38.93 0.19 | [1]+[21+[31+[4]1+0.60*[15]
max qe 40.98 39.74 -0.19 | [11+[2]1+[3]+[41+0.60*[8]
max H 28.19 24.96 0.32 [11+[2]+[5]
max V 42.20 39.25 0.12 [11+[2]1+[3]1+[4]+0.60*[14]
min ga 26.04 26.31 -0.31 | [11+[21+[12]
min H 26.62 26.85 -0.32 [11+[2]+[8]
min V 26.15 25.78 -0.20 [11+[2]1+[11]

5 | max qa 41.72 38.64 0.19 | [1]+[21+[31+[4]1+0.60*[15]
max qe 40.42 39.44 -0.19 | [11+[2]1+[3]+[41+0.60*[8]
max H 27.84 24.78 0.32 [11+[2]+[5]
max V 41.65 38.96 0.12 [11+[2]1+[3]1+[4]+0.60*[14]
min qa 25.67 26.11 -0.31 | [11+[21+[12]
min H 26.24 26.63 -0.32 [11+[2]+[8]
min V 25.78 25.58 -0.20 [11+[2]1+[11]

6 | max ga 41.47 37.98 0.19 | [1]+[21+[31+[4]1+0.60*[15]
max qe 40.16 38.77 -0.19 | [11+[2]1+[3]+[41+0.60*[8]
max H 27.70 24.37 0.32 [11+[2]+[5]
max V 41.41 38.30 0.12 [11+[2]1+[3]1+[4]+0.60*[14]
min qa 25.51 25.68 -0.31 | [11+[21+[12]
min H 26.06 26.18 -0.32 [11+[2]+[8]
min V 25.61 25.15 -0.20 [11+[2]1+[11]

7 | max ga 42.02 38.99 0.24 | [1]+[21+[31+[4]1+0.60*[15]
max qe 40.71 39.66 -0.24 | [11+[2]1+[3]+[41+0.60*[8]
max H 28.01 25.06 0.40 [11+[2]1+[5]
max V 41.99 39.32 0.15 [11+[2]1+[3]1+[4]+0.60*[14]
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Projekt: 5840-Technikzentrale Brainergy

Bauteil: Aussteifung OG-a

2 e i
#1-HORA Bla

tt / Seite

Horizontale 127202 50/50
Aussteifungen kN, m
10. extremale Nachweislasten
extremale Wandlasten (GBSL)
fir Gebrauchstauglichkeitsnachweise in der seltenen Kombination
Wand qa qe H aus Lastfall

- kN/m kN/m kN -
min qa 25.83 26.17 -0.39 | [11+[21+[12]
min H 26.45 26.73 -0.40 [11+[2]1+[8]
min V 25.88 25.62 -0.25 [11+[2]1+[11]

8 | max qa 46.15 40.42 0.16 | [1]+[21+[31+[4]1+0.60*[15]
max qe 44,75 41.19 -0.17 | [11+[2]1+[3]+[41+0.60*[8]
max H 30.82 25.99 0.28 | [11+[2]1+[5]
max V 46.09 40.76 0.11 [11+[2]1+[3]1+[4]+0.60*[14]
min ga 28.50 27.26 -0.27 | [11+[21+[12]
min H 29.06 27.77 -0.28 | [1]1+[2]+[8]
min V 28.60 26.70 -0.18 [11+[2]1+[11]

9 | max ga 43.14 39.96 0.16 | [1]+[21+[31+[4]1+0.60*[15]
max qe 41.73 40.72 -0.17 | [11+[2]1+[3]+[41+0.60*[8]
max H 28.86 25.70 0.28 | [11+[2]+[5]
max V 43.08 40.30 0.11 | [11+[2]+[3]+[4]1+0.60*[14]
min qa 26.51 26.96 -0.27 | [11+[21+[12]
min H 27.05 27 .45 -0.28 | [1]1+[2]+[8]
min V 26.60 26.40 -0.18 [11+[2]1+[11]

10 | max qa 42.71 39.48 0.16 | [1]+[21+[31+[4]1+0.60*[15]
max qe 41.29 40.22 -0.17 | [11+[2]1+[3]+[41+0.60*[8]
max H 28.59 25.40 0.28 | [11+[2]+[5]
max V 42.65 39.81 0.11 [11+[2]1+[3]1+[4]+0.60*[14]
min qa 26.23 26.63 -0.27 | [11+[21+[12]
min H 26.74 27.10 -0.28 | [11+[2]1+[8]
min V 26.32 26.07 -0.18 [11+[2]1+[11]

11 | max qa 40.89 34.89 0.19 | [1]+[21+[31+[4]1+0.60*[15]
max qe 39.52 35.61 -0.19 | [11+[2]1+[3]+[41+0.60*[8]
max H 27.41 22.42 0.32 [11+[2]+[5]
max V 40.83 35.21 0.12 [11+[2]1+[3]1+[4]+0.60*[14]
min qa 25.11 23.62 -0.31 | [11+[21+[12]
min H 25.58 24.04 -0.32 [11+[2]+[8]
min V 25.21 23.08 -0.20 [11+[2]1+[11]

12 | max qa 43.41 26.03 0.19 | [1]+[21+[31+[4]1+0.60*[15]
max qe 42.02 26.74 -0.19 | [11+[2]1+[3]+[41+0.60*[8]
max H 29.09 16.57 0.32 [11+[2]+[5]
max V 43.35 26.35 0.12 [11+[2]1+[3]1+[4]+0.60*[14]
min qa 26.77 17.76 -0.31 | [11+[21+[12]
min H 27.22 18.15 -0.32 [11+[2]+[8]
min V 26.87 17.22 -0.20 [11+[2]1+[11]

13 | max qa 54.17 21.48 0.08 | [1]+[21+[31+[4]1+0.60*[15]
max qe 53.49 22.17 -0.01 | [11+[2]+[3]+[41+0.60*[16]
max H 36.24 13.42 0.14 | [11+[2]+[5]
max V 54.16 21.92 0.05 [11+[2]1+[3]1+[4]+0.60*[14]
max Me 52.39 22.14 -0.08 | [11+[2]+[3]+[4]+0.60*[8]
min qa 33.26 14.51 -0.14 | [11+[21+[12]
min ge 34.40 13.37 0.02 | [1]+[21+[13]
min H 33.94 15.16 -0.14 | [11+[2]1+[8]
min V 33.27 13.79 -0.09 [11+[2]1+[11]

14 | max qa 26.06 54.26 5.69 | [11+[2]+0.70*[3]+[41+[15]
max qe -1.76 90.16 -3.41 | [11+[2]+[3]+[41+0.60*[12]
max H 23.92 35.35 5.69 [11+[2]1+[15]
max V 15.83 73.43 2.30 [11+[2]1+[3]1+[4]+0.60*[14]
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Projekt: 5840-Technikzentrale Brainergy

Bauteil: Aussteifung OG-a

ald '
#7-HORA
Horizontale  12/202 51/ 51
Aussteifungen kN, m

Blatt / Seite

10. extremale Nachweislasten

extremale Wandlasten (GBSL)

fir Gebrauchstauglichkeitsnachweise in der seltenen Kombination

Wand qa qe H aus Lastfall

- kN/m kN/m kN -
max Me -9.86 89.00 -5.69 | [11+[21+0.70*%[31+[4]+[12]
min ga -12.00 70.09 -5.69 | [11+[21+[12]
min V -5.40 63.22 -3.84 [11+[2]1+[11]

15 | max qa 62.14 60.62 1.51 | [1]4+[2]+[3]1+[41+0.60*[5]
max qe 56.68 66.36 -1.51 | [11+[2]1+[3]+[41+0.60*[8]
max H 43.83 37.20 2.51 [11+[2]+[5]
max V 59.62 63.66 0.01 [11+[2]1+[3]1+[4]+0.60*[14]
max Va 48.82 61.82 -2.51 [11+[2]1+0.70*[31+[4]1+[8]
min qa 34.73 46.76 -2.51 [11+[2]+[8]
min V 38.92 41.69 -0.02 [11+[2]1+[11]

16 | max qa 69.00 60.61 1.19 | [114[21+[3]1+[41+0.60*[5]
max qe 63.31 66.51 -1.19 | [11+[2]1+[3]+[41+0.60*[8]
max H 48.48 37.10 1.99 [11+[2]+[5]
max V 66.38 63.73 0.01 [11+[2]1+[3]1+[4]+0.60*[14]
min qa 39.00 46.94 -1.99 [11+[2]+[8]
min V 43.37 41.73 -0.02 [11+[2]1+[11]

17 | max qa 79.73 28.47 1.99 | [1]4[21+[3]1+[4]1+0.60*[5]
max qe 74.48 33.68 -1.99 | [11+[2]1+[3]+[41+0.60*[8]
max H 55.35 16.20 3.32 [11+[2]+[5]
max V 77.33 31.26 0.02 [11+[2]1+[3]1+[4]+0.60*[14]
max Ve 73.64 23.57 3.32 [11+[2]1+0.70*[31+[4]1+[5]
min qa 46.60 24.89 -3.32 [11+[2]+[8]
min V 50.60 20.24 -0.03 [11+[2]1+[11]

18 | max qa 17.20 59.94 8.04 | [11+[2]1+[3]+[41+0.60*[8]
max qe 15.22 62.14 -8.04 | [11+[2]1+[3]+[41+0.60*[5]
max H 12.37 38.52 13.40 [11+[2]1+[8]
max V 16.42 61.26 -0.07 [11+[2]1+[3]1+[4]+0.60*[14]
max Va 12.91 56.67 -13.40 [11+[2]1+0.70*[31+[4]1+[5]
max Ve 16.22 53.00 13.40 [11+[2]1+0.70*[31+[4]1+[8]
min qa 9.06 42.19 -13.40 [11+[2]+[5]
min V 10.37 39.99 0.11 [11+[2]1+[11]

19 | max qa 72.48 62.79 1.65 | [114[2]1+[3]1+[41+0.60*[5]
max qe 66.47 69.01 -1.65 | [11+[2]+[3]+[41+0.60*[8]
max H 50.95 38.39 2.75 [11+[2]+[5]
max V 69.76 66.14 0.01 [11+[2]1+[3]1+[4]+0.60*[14]
max Va 57.40 64.38 -2.75 [11+[2]1+0.70*[31+[4]1+[8]
max Ve 67.43 54.02 2.75 [11+[2]1+0.70*[31+[4]1+[5]
min qa 40.92 48.75 -2.75 [11+[2]+[8]
min V 45.45 43.17 -0.02 [11+[2]1+[11]

20 | max ga -245.86 486.72 -116.99 | [114[2]1+[11]
max qe -409.48 761.04 70.20 | [1]+[2]+[31+[4]1+0.60*[14]
max H -281.47 510.27 116.99 [11+[2]1+[14]
max V -388.11 746.91 -70.20 [11+[2]1+[3]1+[4]+0.60*[11]
max Ve -376.06 689.11 116.99 [11+[2]+0.70*[3]1+[4]1+[14]

21 | max ga 37.59 137.32 1.33 | [114+[21+[3]1+[41+0.60*[5]
max qe 31.21 143.82 -1.33 | [11+[2]1+[3]+[41+0.60*[8]
max H 28.07 87.52 2.21 [11+[2]+[5]
max V 34.70 140.81 0.01 [11+[2]1+[3]1+[4]+0.60*[14]
max Va 25.58 131.70 -2.21 [11+[2]1+0.70*[31+[4]1+[8]
min qa 17.42 98.36 -2.21 [11+[2]+[8]
min V 22.25 92.53 -0.02 [11+[2]1+[11]
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Projekt: 5840-Technikzentrale Brainergy

Bauteil: Aussteifung OG-a

2 e i
#1-HORA

Horizontale 127202
Aussteifungen

11. extremale Plattenverformungen

Blatt / Seite

52 /52
kN, m

extremale Wandlasten (GBSL)

fir Gebrauchstauglichkeitsnachweise in der seltenen Kombination

Wand qa qe H aus Lastfall
- kN/m kN/m kN -
22 | max qa 57.25 65.44 1.17 [1]+[2]+[3]+[4]1+0.60*[5]

max ge 50.60 71.96 -1.17 [1]+[2]+[3]1+[4]1+0.60*[8]

max H 41.20 39.99 1.95 [1]+[2]+[5]

max V 54.23 68.95 0.01 [11+[2]+[3]+[4]+0.60*[14]

max Va 42.90 67.15 -1.95 [11+[2]+0.70*[3]1+[41+[8]

min qa 30.11 50.85 -1.95 [1]+[2]+[8]

min V 35.14 45.01 -0.02 [11+[2]+[11]

23 | max qa 69.88 13.53 5.69 [11+[2]+0.70*[3]1+[4]1+[12]

max qe 34.39 48.70 -5.69 | [11+[21+0.70*[31+[4]+[15]

max H 56.12 5.32 5.69 [11+[2]+[12]

max V 57.41 35.49 -0.22 [1]+[2]+[3]1+[4]1+0.60*[8]

min qa 20.63 40.49 -5.69 [11+[2]+[15]

min V 39.41 21.49 0.37 [1]+[2]+[5]

24 | max ga 59.31 9.06 4,07 | [11+[2]1+0.70*[3]+[4]+[15]

max qe 29.71 38.83 -4,07 | [11+#[21+0.70*[31+[4]+[12]

max H 47 .56 2.73 4.07 [11+[2]+[15]

max V 49.06 27.33 -0.17 [1]+[2]+[3]+[4]1+0.60*[5]

min qa 17.95 32.51 -4.07 [11+[2]+[12]

min V 33.57 16.50 0.29 [11+[2]+[8]

11. extremale Plattenverformungen
extremale Eckpunktverschiebungen (QS)
fur die quasistandige Kombination
Punkt bei ux uy uz aus Lastfall
- m mm mm mm -
1| x= 0.00 | max ux -0.0094 0.1432  -0.2696 | [11+[2]

y= 0.00 | max uy -0.0108 0.1652 -0.3111 [11+[2]+0.30*[3]1+[4]
max uz -0.0094 0.1432 -0.2696 | [1]+[2]
min ux -0.0108 0.1652 -0.3111 [11+[2]+0.30*[3]1+[4]
min uy -0.0094 0.1432 -0.2696 [1]1+[2]
min uz -0.0108 0.1652 -0.3111 [11+[2]+0.30*[3]+[4]

2 | x = 25.00 | max ux -0.0094 0.1432 -0.5626 [1]1+[2]

y 0.00 | max uy -0.0108 0.1652 -0.6491 [11+[2]+0.30*[3]1+[4]
max uz -0.0094 0.1432 -0.5626 | [1]+[2]
min ux -0.0108 0.1652 -0.6491 [11+[2]+0.30*[3]1+[4]
min uy -0.0094 0.1432 -0.5626 [1]1+[2]
min uz -0.0108 0.1652 -0.6491 [11+[2]+0.30*[3]+[4]

3 | x= 0.00 | max ux -0.0094 0.1432 1.3409 [11+[2]

y= 9.00 | max uy -0.0108 0.1652 1.5470 [11+[2]+0.30*[3]1+[4]
max uz -0.0108 0.1652 1.5470 | [11+[21+0.30*[31+[4]
min ux -0.0108 0.1652 1.5470 | [11+[21+0.30*[31+[4]
min uy -0.0094 0.1432 1.3409 [1]1+[2]
min uz -0.0094 0.1432 1.3409 | [11+[2]

4 | x = 25.00 | max ux -0.0094 0.1432 1.0479 [11+[2]

y 9.00 | max uy -0.0108 0.1652 1.2090 | [11+[2]1+0.30*[3]1+[4]
max uz -0.0108 0.1652 1.2090 | [11+[21+0.30*[31+[4]
min ux -0.0108 0.1652 1.2090 [11+[2]+0.30*[3]1+[4]
min uy -0.0094 0.1432 1.0479 [1]1+[2]
min uz -0.0094 0.1432 1.0479 [1]1+[2]
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Projekt: 5840-Technikzentrale Brainergy

Bauteil: Aussteifung OG-a

2 e i
#1-HORA

Horizontale

Aussteifungen

11. extremale Plattenverformungen

12/202

Blatt / Seite
53/53
kN, m

extremale Eckpunktverschiebungen (H)

fur die haufige Kombination

Punkt bei ux uy uz aus Lastfall
- m mm mm mm -
1| x= 0.00 | max ux 0.0771 -0.1085 -0.2635 | [1]+[2]+0.20*[12]
y = 0.00 max uy -0.0973 0.4168 -0.3172 [1]+[2]+0.30*[3]+[4]+0.20*[15]
max uz 0.0462 -0.0280 -0.2608 | [1]+[2]+0.20*[11]
min ux -0.0973 0.4168 -0.3172 [11+[2]1+0.30*[3]1+[4]1+0.20*[15]
min uy 0.0771 -0.1085 -0.2635 | [1]+[2]+0.20*[12]
min uz -0.0118 0.1798 -0.3387 [11+[2]+0.50*[3]+[4]
2 | x= 25.00 | max ux 0.0771 0.3204 -0.5565 | [1]+[2]+0.20*[12]
y = 0.00 max uy 0.0757 0.3424 -0.6430 [1]+[2]+0.30*[3]+[4]+0.20*[12]
max uz 0.0462 0.2475 -0.5538 | [1]+[2]+0.20*[11]
min ux -0.0973 -0.0120 -0.6552 [11+[2]1+0.30*[3]1+[4]1+0.20*[15]
min uy -0.0959 -0.0341 -0.5687 | [11+[2]+0.20*[15]
min uz -0.0118 0.1798 -0.7067 [11+[2]+0.50*[3]+[4]
3 | x= 0.00 | max ux 0.0605 0.1270 1.3399 | [1]+[2]1+0.20*[5]
y = 9.00 max uy 0.0571 0.4168 1.5592 [1]+[2]+0.30*[3]+[4]+0.20*[15]
max uz -0.0118 0.1798 1.6845 [11+[2]+0.50*[3]+[4]
min ux -0.0807 0.1814 1.5480 [11+[2]+0.30*[3]1+[4]1+0.20*[8]
min uy -0.0773 -0.1085 1.3287 | [114[2]1+0.20*[12]
min uz -0.0530 -0.0280 1.3233 | [11+[2]+0.20*[11]
4 | x = 25.00 | max ux 0.0605 0.1559 1.0488 | [1]+[2]1+0.20*[5]
y = 9.00 max uy -0.0787 0.3424 1.1968 [1]+[2]+0.30*[3]+[4]+0.20*[12]
max uz -0.0118 0.1798 1.3164 | [1]+[2]+0.50*[3]+[4]
min ux -0.0807 0.1524 1.2082 [11+[2]+0.30*[3]1+[4]1+0.20*[8]
min uy 0.0585 -0.0341 1.0601 [11+[2]+0.20*[15]
min uz -0.0530 0.2475 1.0303 [1]+[2]+0.20*[11]
extremale Eckpunktverschiebungen (S)
fur die seltene Kombination
Punkt bei ux uy uz aus Lastfall
- m mm mm mm -
1| x= 10.00 | max ux 0.4232 -1.1152 -0.2390 | [1M+[21+[12]
y = 0.00 | max uy -0.4443 1.4382 -0.3693 | [11+[2]+0.50*[31+[41+[15]
max uz 0.2685  -0.7125  -0.2254 | [1]+[2]+[11]
min ux -0.4443 1.4382 -0.3693 | [11+[2]+0.50*[31+[41+[15]
min uy 0.4232 -1.1152 -0.2390 | [1M+[21+[12]
min uz -0.0698  0.3877  -0.4166 | [1I+[2I+[31+[41+0.20*[14]
2 | x= 25.00 | max ux 0.4232  1.0292  -0.5322 | [11+[21+[12]
y = 0.00 | max uy 0.4207 1.0659 -0.6763 | [11+[2]1+0.50*[31+[41+[12]
max uz 0.2685 0.6651  -0.5186 | [11+[2]+[11]
min ux -0.4443  -0.7062 -0.7372 | [11+[21+0.50*[31+[41+[15]
min uy -0.4419 -0.7429 -0.5930 | [11+[21+[15]
min uz -0.0698  0.1121  -0.8597 | [1T+[2I+[31+[41+0.20*[14]
3 | x= 0.00 | max ux 0.3398 0.0622 1.3360 | [11+[21+[5]
y = 9.00 | max uy 0.3277 1.4382 1.7453 | [11+[2]1+0.50*[3]+[4]1+[15]
max uz 0.0294 0.3877 2.0457 | [171+[2]+[31+[41+0.20*[14]
min ux -0.3610 0.2608 1.6894 | [11+[2]1+0.50*[3]1+[41+[8]
min uy -0.3488 -1.1152 1.2800 | [1]+[2]1+[12]
min uz -0.2275 -0.7125 1.2530 | [1]+[2]+[11]
4 | x = 25.00 | max ux 0.3398 0.2070 1.0521 | [1]+[2]1+[5]
y = 9.00 | max uy -0.3512 1.0659 1.2554 | [11+[2]1+0.50*[3]1+[4]+[12]
max uz 0.0294 0.1121 1.6026 | [11+[2]+[3]+[4]1+0.20*[14]
min ux -0.3610 0.1160 1.3123 [11+[2]+0.50*[3]1+[4]1+[8]
min uy 0.3301 -0.7429 1.1090 | [1]+[2]+[15]
min uz -0.2275 0.6651 0.9598 | [11+[2]+[11]
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12. Nachweis der Unvérschieblichkeit

Blatt / Seite
54 /54
kN, m

extremale Eckpunktverschiebungen
in der Erdbebenbemessungssituation

Punkt bei ux uy uz aus Lastfall
- m mm mm mm -
1| x= 0.00 | max ux 4.7808 -13.5136 -0.0913 | [1]+[2]+[22]

y = 0.00 | max uy -4.8007 13.8175 -0.4811 | [11+[2]1+0.24*[3]+[4]1+[21]
max uz 4.7808 -13.5136 -0.0913 | [1]+[2]+[22]
min ux -4.8007 13.8175 -0.4811 | [11+[2]1+0.24*[3]+[4]1+[21]
min uy 4.7808 -13.5136 -0.0913 [11+[2]+[22]
min uz -4.8007 13.8175 -0.4811 [114[2]+0.24*[3]+[4]1+[21]

2 | x= 25.00 | max ux 4.7808 10.2356 -0.3853 [1]+[2]+[22]

y = 0.00 | max uy 4.7796 10.2532 -0.4545 | [11+[2]1+0.24*[3]+[4]1+[22]
max uz -0.3403 -0.9529 -0.3853 | [1]+[2]+[24]
min ux -4.8007 -9.9316 -0.8090 [114[2]+0.24*[3]+[4]1+[21]
min uy -4.7995 -9.9493 -0.7398 | [1]+[2]+[21]
min uz 0.3204 1.2568 -0.8090 [11+[2]+0.24*[3]+[4]1+[23]

3 | x= 0.00 | max ux 3.7502 13.7999 1.6956 [1]+[2]+[21]

y = 9.00 | max uy 3.7490 13.8175 1.8605 | [11+[2]1+0.24*[3]+[4]1+[21]
max uz -0.2702 -0.3838 1.8605 | [11+[21+0.24*[3]+[4]1+[23]
min ux -3.7701 -13.4960 1.1511 [11+[2]+0.24*[3]+[4]1+[22]
min uy -3.7689  -13.5136 0.9862 | [11+[2]+[22]
min uz 0.2503 0.6877 0.9862 | [11+[2]+[24]

4 | x = 25.00 | max ux 3.7502 -9.9493 1.4036 | [1]+[2]+[21]

y = 9.00 | max uy -3.7701 10.2532 0.8211 | [1]+[2]40.24*[3]+[4]+[22]
max uz -0.2702 1.2568 1.5325 | [11+[2]1+0.24*[3]+[4]1+[23]
min ux -3.7701 10.2532 0.8211 | [1]+[2]40.24*[3]+[4]+[22]
min uy 3.7502 -9.9493 1.4036 | [1]+[2]+[21]
min uz 0.2503 -0.9529 0.6922 | [11+[2]+[24]

12. Nachweis der Unverschieblichkeit
Verschiebungen
hges =10.30 m; «=hges/(hothc) = 1.45; Anzahl Geschosse: ns =3
£V =2.553 MN (vgl. Summe der V-Lasten); FED =«XV =3.704 MN; yce=1.2
X-Richtung: Osy = 5.36661e-06 /MNm *) Y-Richtung: Osx = 6.28185e-05 /MNm *)
Ely = ég—; = 496899 MNm?2 Elx = é 9hs(i = 42450 MNmz2
031—"s _ Eb _ 94603 o= F 31— Bk _ gog0 »-
Ns+1.6 hgesz Nachweis erbracht = 031 Ns+16 hgesz Nachweis erbracht FEo
*) vgl. Einheitsverformungen der starren Platte
Verdrehung um die z-Achse
Wand E I a Ela? G It GIT
- MN/m? m4 m MNm#4 MN/m? m4 MNm?
1 11000.0 32.133 5.03 8958461 4583.3 0.1382 633.3
2 8461.5 0.012 11.02 11831 3525.6 0.0007 2.4
3 11000.0 0.004 3.97 682 4583.3 0.0044 20.3
4 11000.0 0.011 3.97 1915 4583.3 0.0072 32.9
5 11000.0 0.011 3.97 1915 4583.3 0.0072 32.9
6 11000.0 0.011 3.97 1915 4583.3 0.0072 32.9
7 11000.0 0.017 3.97 2870 4583.3 0.0083 38.0
8 11000.0 0.009 3.97 1619 4583.3 0.0066 30.4
9 11000.0 0.009 3.97 1619 4583.3 0.0066 30.4
10 11000.0 0.009 3.97 1619 4583.3 0.0066 30.4
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Aussteifungen kN, m
12. Nachweis der Unverschieblichkeit
Verdrehung um die z-Achse
Wand E I a Ela? G It GIT
- MN/m2 m4 m MNm4 MN/m2 m4 MNm?
11 11000.0 0.011 3.97 1915 4583.3 0.0072 32.9
12 11000.0 0.011 3.97 1915 4583.3 0.0072 32.9
13 11000.0 0.004 3.97 682 4583.3 0.0044 20.3
20 | 31475.8 0.857 0.02 8 13114.9 0.0161 211.5
18 8461.5 0.976 0.07 36 3525.6 0.0033 11.8
15 8461.5 0.020 0.07 1 3525.6 0.0009 3.2
16 8461.5 0.014 0.07 0 3525.6 0.0008 2.8
17 8461.5 0.034 0.07 1 3525.6 0.0011 3.9
14 8461.5 0.012 13.98 19059 3525.6 0.0007 2.4
19 8461.5 0.027 0.07 1 3525.6 0.0009 3.2
21 8461.5 0.018 0.07 1 3525.6 0.0008 2.8
22 8461.5 0.015 0.07 1 3525.6 0.0007 2.6
23 8461.5 0.012 13.98 19059 3525.6 0.0007 2.4
24 8461.5 0.012 11.02 11831 3525.6 0.0007 2.4
) Ele = 9038955 GIt = 1219.4
Lasten aus seltener Kombination (max V, Gebrauchstauglichkeit):
Wand da de qm 1 r xqm 1r?
- kN/m kN/m kN/m m m MNm?
1 27.29 3.89 15.59 25.00 5.25 15.57
2 -9.23 71.85 31.31 1.20 11.02 6.62
3 24.83 72.11 48.47 0.80 14.15 11.26
4 42.20 39.25 40.73 1.30 12.01 11.07
5 41.65 38.96 40.30 1.30 9.68 7.13
6 41.41 38.30 39.86 1.30 7.47 4.20
7 41.99 39.32 40.65 1.50 5.45 2.62
8 46.09 40.76 43.43 1.20 4.14 1.29
9 43.08 40.30 41.69 1.20 4.18 1.27
10 42.65 39.81 41.23 1.20 5.50 2.17
11 40.83 35.21 38.02 1.30 7.50 4.03
12 43.35 26.35 34.85 1.30 9.71 6.20
13 54.16 21.92 38.04 0.80 11.33 5.67
14 15.83 73.43 44,63 1.20 13.98 15.19
15 59.62 63.66 61.64 1.60 11.48 18.87
16 66.38 63.73 65.05 1.40 8.98 10.66
17 77.33 31.26 54.29 1.90 0.97 0.14
18 16.42 61.26 38.84 5.80 8.12 21.53
19 69.76 66.14 67.95 1.60 6.48 6.63
20 -388.11 746.91 179.40 3.50 3.28 9.83
21 34.70 140.81 87.75 1.40 3.98 2.83
22 54.23 68.95 61.59 1.30 3.57 1.48
23 57.41 35.49 46.45 1.20 14.19 16.29
24 49.06 27.33 38.19 1.20 11.28 8.46
Y Fep,jr? = 191.02
1 Elw 1 Glt ns+1.86
hges \| 2 FED,j rj2 228 YFep,jr2 2223 > 222 = \ 031ns

Nachweis erbracht

m pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399

Lurk0011027
127



Projekt: 5840-Technikzentrale Brainergy

2 e i
#1-HORA

. . Blatt / Seite
Bauteil; Aussteifung OG-a Horizontale 12202 56/ 56
Aussteifungen kN, m
13. materialabhangige Nachweisergebnisse
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13.1. Holztafeln
Wandtafel Scheibenbeanspruchung
Nr. | Fv,rk,hi | Fv,Rk,vo | Fv,Rd,hi | Fv,Rd,vo | kvl | kv2 | fvod fvood | svod Sv90d uo u9o
- N N N N - - N/mm | N/mm | N/mm | N/mm - -
1 0.0 746.1 0.0 571.0 1.00 0.33 9.52 9.52 1.52 2.4510.16 | 0.00 0.16
3 0.0 746.1 0.0 571.0 1.00 0.33 | 4.76 9.52 1.89 1.79 1 0.40 | 0.00 0.40
4 0.0 746.1 0.0 571.0 1.00 0.33 7.73 9.52 2.66 2.6510.34]0.00 0.34
5 0.0 746.1 0.0 571.0 1.00 0.33 7.73 9.52 2.66 2.62 | 0.34]0.00 0.34
6 0.0 746.1 0.0 571.0 1.00 0.33 7.73 9.52 2.66 2.61 10.34]0.00 0.34
7 0.0 746.1 0.0 571.0 1.00 |0.33 | 8.92 9.52 2.90 2.5410.33]0.00 0.33
8 0.0 746.1 0.0 571.0 1.00 0.33 7.14 9.52 2.52 2.65|0.35]0.00 0.35
9 0.0 | 746.1 0.0 | 571.0 1.00 0.33| 7.14| 9.52 | 2.52 | 2.52|0.35|0.00| 0.35
10 0.0 | 746.1 0.0 | 571.0 1.00 0.33| 7.14| 9.52 | 2.52 | 2.50|0.35|0.00| 0.35
11 0.0 | 746.1 0.0 | 571.0 1.00 0.33| 7.73| 9.52 | 2.66 | 2.59|0.34|0.00| 0.34
12 0.0 | 746.1 0.0 | 571.0 1.00 0.33| 7.73| 9.52 | 2.66 | 2.70|0.34|0.00| 0.34
13 0.0 | 746.1 0.0 | 571.0 1.00 0.33| 4.76 | 9.52 | 1.89 | 2.13|0.40 | 0.00 | 0.40
=> Ausnutzung: U = 0.40 Nachweis erfiillt
Wandtafel Schwellenpressung
Nr. X1 keoo | fvood | fcood | frRippe | Fc,d Ra | Fe,d In | oc,d 11 | ©c,d in | ©c,d re U
- - - N/mm2 | N/mm?2 - N N N/mm?2 N/mm?2 N/mm?2 -
1/0.00|0.00| 0.00| 0.00| 0.000 0 0| 0.000| 0.000| 0.000| 0.00
311.001.25 6.34 1.85 1.000 24431 0 0.848 0.000 0.848 0.37
411.00]1.25 6.34 1.85 1.000 12905 44120 0.448 1.532 0.448 0.66
511.00|1.25 6.34 1.85 1.000 12803 | 43655 0.445 1.516 0.445 0.66
61.001.25 6.34 1.85 1.000 12595 43163 0.437 1.499 0.437 0.65
711.001.25 6.34 1.85 1.000 12894 | 43962 0.448 1.526 0.448 0.66
8|1.00]1.25 6.34 1.85 1.000 18473 0 0.641 0.000 0.641 0.28
9|1.00|1.25| 6.34| 1.85| 1.000 | 17899 0| 0.621| 0.000 | 0.621 | 0.27
10/ 1.00 | 1.25 | 6.34| 1.85 | 1.000 17693 0| 0.614| 0.000 | 0.614 | 0.27
11 1.00 | 1.25 | 6.34 | 1.85 | 1.000| 11623 | 41147 | 0.404 | 1.429 | 0.404 | 0.62
12 1.00 | 1.25 | 6.34 | 1.85 | 1.000| 8920 | 37671 | 0.310 | 1.308 | 0.310 | 0.57
13/1.00|1.25| 6.34| 1.85| 1.000 14053 0| 0.488| 0.000 | 0.488 | 0.21
=> Ausnutzung: U = 0.66 Nachweis erfiillt
Wandtafel Druckgurt
Nr. | Eo,05 1 A ir k ke A Fvy Fc.d fecod oc,d
- N/mm?2 m mm? mm - - - N N N/mm2 | N/mm?2
1 7333 | 25.00 | 14400 | 69.4 19.931 | 1.000 360.44 | 37898 37898 17.8 2.63 0.15
3 7333 0.80 | 14400 | 69.4 | 0.509 | 1.000 | 11.53 1515 1515 17.8 0.11 0.01
4 7333 1.30 | 14400 | 69.4 | 0.553 | 1.000 | 18.74 3458 3458 17.8 0.24 0.01
5 7333 1.30 | 14400 | 69.4 | 0.553 | 1.000 | 18.74 3458 3458 17.8 0.24 0.01
6 7333 1.30 | 14400 | 69.4 | 0.553 | 1.000 | 18.74 3458 3458 17.8 0.24 0.01
7 7333 1.50 | 14400 | 69.4 | 0.575 | 1.000 | 21.63 | 4356 4356 17.8 0.30 0.02
8 7333 1.20 | 14400 | 69.4 | 0.543 | 1.000 | 17.30 3029 3029 17.8 0.21 0.01
9 7333 1.20 | 14400 | 69.4 | 0.543 | 1.000 | 17.30 3029 3029 17.8 0.21 0.01
10 7333 1.20 | 14400 | 69.4 | 0.543 | 1.000 | 17.30 3029 3029 17.8 0.21 0.01
11 7333 1.30 | 14400 | 69.4 | 0.553 | 1.000 | 18.74 3458 3458 17.8 0.24 0.01
12 7333 1.30 | 14400 | 69.4 | 0.553 | 1.000 | 18.74 3458 3458 17.8 0.24 0.01
13 7333 0.80 | 14400 | 69.4 | 0.509 | 1.000 | 11.53 1515 1515 17.8 0.11 0.01

=> Ausnutzung: U = 0.15 Nachweis erfiillt
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Wandtafel vertikale Rippen
Nr. Fv Ac,dR |[Ac,dI |fcodR |[fcod1I |[Fc,dR |oc,dR |[Fc,dI |oc,d1I U\R U\I
- N - - N/mm?2 N/mm?2 N N/mm?2 N N/mm?2 - -
135137 | 46.14 | 46.14 17.8 17.8 -5554 -0.39 | -18176 -1.26 | -0.03 | -0.10
3 0| 46.14 | 46.14 12.9 9.7 24431 1.70 0 0.00 0.16 | 0.00
4 0| 46.14 | 46.14 12.9 12.9 12905 0.90 | 44120 3.06 | 0.08| 0.28
5 0| 46.14 | 46.14 12.9 12.9 12803 0.89 | 43655 3.03 | 0.08| 0.28
6 0| 46.14 | 46.14 12.9 12.9 12595 0.87 | 43163 3.00 0.08 | 0.28
7 0| 46.14 | 46.14 12.9 12.9 12894 0.90 | 43962 3.05 0.08 | 0.28
8 0| 46.14 | 46.14 12.9 9.7 18473 1.28 0 0.00 0.12 0.00
9 0| 46.14 | 46.14 12.9 9.7 17899 1.24 0 0.00 0.12 0.00
10 0| 46.14 | 46.14 12.9 9.7 17693 1.23 0 0.00 0.11 0.00
11 | -3458 | 46.14 | 46.14 17.8 12.9 16046 1.11 41147 2.86 | 0.08| 0.27
12 | -3458 | 46.14 | 46.14 17.8 12.9 14610 1.01 37671 2.62 0.07 0.24
13 0| 46.14 | 46.14 12.9 9.7 14053 0.98 0 0.00 0.09 0.00
=> Ausnutzung: U = 0.28 Nachweis erfiillt
Wandtafel Verformung im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nr. | Kser feo0 Gc90 Kd uk uG UE Uy Xu Uzul U
- N/mm?2 N/mm?2 N/mm?2 N/mm?2 mm mm mm mm mm mm -
1 217.6 1.92 0.00 | 5806.53 0.94 0.39 5.19 0.00 6.53 | 32.0 0.20
3 217.6 1.92 0.85 178.42 5.22 0.49 0.43 2.35 8.49 | 32.0 0.27
4 217.6 1.92 0.45 500.00 5.08 0.68 0.39 0.76 6.92 | 32.0 0.22
5 217.6 1.92 0.44 500.44 5.08 0.68 0.39 0.76 6.91 | 32.0 0.22
6 217.6 1.92 0.44 501.33 5.08 0.68 0.39 0.75 6.90 | 32.0 0.22
7 217.6 1.92 0.45 639.88 5.02 0.75 0.38 0.66 6.81 | 32.0 0.21
8 217.6 1.92 0.64 | 413.01 5.10 0.65 0.40 1.19 7.33 | 32.0 0.23
9 217.6 1.92 0.62 | 415.09 5.10 0.65 0.40 1.15 7.30 | 32.0 0.23
10 217.6 1.92 0.61 415.84 5.10 0.65 0.40 1.14 7.28 | 32.0 0.23
11 217.6 1.92 0.40 505.55 5.08 0.68 0.39 0.69 6.84 | 32.0 0.21
12 217.6 1.92 0.31 517.68 5.08 0.68 0.39 0.53 6.68 | 32.0 0.21
13 217.6 1.92 0.49 202.23 5.22 0.49 0.43 1.35 7.49 | 32.0 0.23
=> Ausnutzung: U = 0.27 Nachweis erfiillt
Wandtafel minimale Auflagerkrafte (Bemessungslasten)
negative Auflagerkrafte bedeuten Zuganker
Nr. | Ad,1inks | Ad,rechts | Komb Nr. | Ad,1inks | Ad,rechts | Komb Nr. | Ad,1inks | Ad,rechts | Komb
- kN kN - kN kN - kN kN
1] 139.370 79.344 | EQU 6 11.363 8.569 | EQU 10 11.218 8.122 | EQU
3 6.104 8.414 | EQU 7 13.858 10.340 | EQU 11 11.222 7.559 | EQU
4 11.544 8.971 | EQU 8 12.069 8.843 | EQU 12 10.764 5.371 | EQU
5 11.435 8.799 | EQU 9 11.304 8.316 | EQU 13 7.740 2.071 | EQU

13.2. Vollholzwande

Brettsperrholzwand Drucknormalspannungen in vertikaler Richtung

Systemdaten

Nr. | Alerr | Ter/d | Iefr A Nr. | Alerr | Ter/d | Iefr A

- mmZ/Fﬂ - mmA/Fﬂ - - mmZ/Fﬂ - mmA/Fﬂ -

2 80 | 26.7 | 138667 | 83.30 19 80 | 26.7 | 138667 | 83.30
14 80 | 26.7 | 138667 | 83.30 21 80 | 26.7 | 138667 | 83.30
15 60 | 26.7 | 102000 | 82.75 22 80 | 26.7 | 138667 | 83.30
16 60 | 26.7 | 102000 | 82.75 23 80 | 26.7 | 138667 | 83.30
17 60 | 26.7 | 102000 | 82.75 24 80 | 26.7 | 138667 | 83.30
18 60 | 26.7 | 102000 | 82.75
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Brettsperrholzwand Beanspruchungen

NA.9.3.3 = Gleichung (NA.150) gem. DIN EN 1995-1-1/NA, der Wert muss < 1 sein, *) Es wird empfohlen, dass h/d > 20 ist

Nr. ke dc,d fe.d oc,d NA.9.3.3 U] Bem.
- - kKN/m | N/mm?2 N/mm?2 - -
2 10.435 212 17.8 2.65 0.002 0.34 | -
14 | 0.435 256 17.8 3.20 0.002 0.41 | -
15 | 0.441 89 12.9 1.48 0.001 0.26 | -
16 | 0.441 93 12.9 1.54 0.001 0.27 | -
17 | 0.441 108 12.9 1.80 0.001 0.32 | -
18 | 0.441 86 12.9 1.43 0.001 0.25 | -
19 | 0.435 97 12.9 1.22 0.001 0.22 | -
21 | 0.435 197 12.9 2.46 0.001 0.44 | -
22 | 0.435 96 12.9 1.20 0.001 0.21 | -
23 | 0.435 242 17.8 3.03 0.002 0.39 | -
24 | 0.435 198 17.8 2.47 0.001 0.32 | -
=> Ausnutzung: U = 0.44 Nachweis erfiillt
Brettsperrholzwand Schubspannungen
Beanspruchungen
Nr. | nxy.d Txy,d Tyx,d fv,k fv.d u
- N/mm?2 N/mm?2 N/mm?2 N/mm?2 N/mm?2 -
2 38.43 0.96 0.48 2.00 1.69 0.568
14 51.58 1.29 0.64 2.00 1.69 0.762
15 13.22 0.22 0.22 2.00 1.69 0.130
16 11.95 0.20 0.20 2.00 1.69 0.118
17 14.70 0.25 0.25 2.00 1.69 0.145
18 19.44 0.32 0.32 2.00 1.69 0.191
19 14.47 0.36 0.18 2.00 1.69 0.214
21 13.31 0.33 0.17 2.00 1.69 0.197
22 12.62 0.32 0.16 2.00 1.69 0.186
23 51.58 1.29 0.64 2.00 1.69 0.762
24 | 38.43 0.96 0.48 2.00 1.69 0.568

Brettsperrholzwand Torsionsschubspannungen im Kreuzungspunkt

Beanspruchungen
a: max (bx, by)
Nr. | nxy.d Me.d Ttor,d | ftor,k | ftor.d u
- N/mmZ2 N N/mmZ2 N/mmZ2 - -
2 38.43 384313 0.576 2.00 1.692 0.341
14 51.58 515815 0.774 2.00 1.692 0.457
15 13.22 132191 0.099 2.00 1.692 0.059
16 11.95 119516 0.090 2.00 1.692 0.053
17 14.70 147003 0.110 2.00 1.692 0.065
18 19.44 194416 0.146 2.00 1.692 0.086
19 14.47 144725 0.217 2.00 1.692 0.128
21 13.31 133132 0.200 2.00 1.692 0.118
22 12.62 126239 0.189 2.00 1.692 0.112
23 51.58 515815 0.774 2.00 1.692 0.457
24 38.43 384313 0.576 2.00 1.692 0.341
Brettsperrholzwand Verformung
Beanspruchungen
Nr. Fv,d Dxy Emean | Gmean | Ubieg | Uschub | Uvorh | Uzul u
- kN N/mmZ2 N/mmZ | N/mmZ mm mm mm mm -
2 46.12 100.000 8462 92 5.2 5.9 11.1 16.0 | 0.694
14 61.90 [100.000 8462 92 6.9 8.0 14.9 16.0 | 0.932
15 21.15 100.000 8462 71 1.3 2.0 3.4 10.7 | 0.317
16 16.73 100.000 8462 71 1.6 1.8 3.4 10.7 | 0.321
17 27.93 100.000 8462 71 1.1 2.3 3.3 10.7 | 0.312
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13. materialabhangige Nachweisergebnisse
Brettsperrholzwand Verformung
Beanspruchungen
Nr. Fv,d Dxy Emean | Gmean | Ubieg | Uschub | Uvorh | Uzul u
- kN N/mm?2 N/mm2 | N/mm?2 mm mm mm mm
18 | 112.76 100.000 8462 71 0.1 3.0 3.2 10.7 1 0.296
19 23.16 100.000 8462 92 1.1 2.2 3.3 10.7 | 0.312
21 18.64 100.000 8462 92 1.3 2.1 3.4 10.7 | 0.316
22 16.41 100.000 8462 92 1.4 2.0 3.4 10.7 | 0.319
23 61.90 |100.000 8462 92 6.9 8.0 14.9 16.0 | 0.932
24 | 46.12 |100.000 8462 92 5.2 5.9 11.1 16.0 | 0.694

Brettsperrholzwand minimale Auflagerkréfte
negative Auflagerkrafte bedeuten Zuganker, Konstante Pressung in der Druckflache mit b = 0.25 |

Nr. | Ad,Tinks | Ad,rechts | Komb Nr. | Ad,Tinks | Ad,rechts | Komb Nr. | Ad,Tinks | Ad,rechts | Komb
- kN kN - kN kN - kN kN
2 |-115.924 | -101.416 | EQU 17 -6.710 -18.633 | EQU 22 | -15.097 -12.859 | EQU
14 |-154.666 | -144.259 | EQU 18 | -10.863 31.283 | EQU 23 |-146.340 | -151.026 | EQU
15 | -10.654 -8.748 | EQU 19 | -10.761 -10.591 | EQU 24 1-103.996 | -107.728 | EQU
16 | -8.527 -8.122 | EQU 21 | -13.105 8.936 | EQU
13.3. Stahlbetonwénde
Stahlbetonwandergebnisse (Bemessung)
Erlauterungen: ¢,n: Koordinaten des Bemessungspunktes auf der Wandscheibe (¢=0,m1=0: oben links)
Nnn,Nen: Bemessungsnormalkrafte (nz: = 0), ash,asv: Bewehrung horizontal,vertikal (je Seite)
c1d: Hauptdruckspannung im Zustand 1, Us = s1d/cRd: Querschnittsausnutzung infolge Hauptdruckspannungen
Z: maximale Ankerzugkraft in der Bodenfuge (GZT), |z Zugkeillinge, As:: erf. Bewehrung zur Verankerung
Nr. 3 n Ny Ngn  ash asv old Us Z 1z As,z
- m m KN/m kKN/m cm?/m cm?/m| N/mm? % kN m cm?
20 0.00 3.20| 1173.3 --- 2.57 12.85 2.56 24 | max ash 0.0 0.00 0.00 | links
0.00 3.20| 1173.3 --- 2.57 12.85 2.56 24 | max asv 0.0 0.00 0.00 | rechts
3.50 3.20|-1412.6 --- 0.78 3.88 5.89 55 | max o1d

maximale Bewehrung: max ash = 2.57 cm?/m max asv = 12.85 cm?/m
maximale Hauptdruckspannung: max oid = 5.89 N/mm? (Us = 55% < 100%) = Nachweis erflillt

13.4. Zusammenfassung

Erlauterungen: max. erf. asy, max. erf. ash: maximal erforderliche Bewehrung vertikal,horizontal (je Seite)
max. erf. Asz: maximal erforderliche Bewehrung zur Zugverankerung

Nr  Typ, Material max. Ausnutzung max. erf. asv. = max. erf. ash  max. erf. Asz
1 Holztafel 20% P4
2 Vollholzwand 69% I ¥
3 Holztafel 40% |
4 Holztafel 66% I : o
5 Holztafel 66% [ Vv
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Parameter der nationalen Anhange

Erlauterungen: max. erf. asy, max. erf. ash: maximal erforderliche Bewehrung vertikal,horizontal (je Seite)
max. erf. Asz: maximal erforderliche Bewehrung zur Zugverankerung

6 Holztafel 65% I ]
7 Holztafel 66% |
8 Holztafel 35% [ |
9 Holztafel 35% I . &
10 Holztafel 35% [ |
11 Holztafel 52% ETTE— .
12 Holztafel 57% (I |
13 Holztafel 40% S
14 Vollholzwand 93% | 1
15 Vollholzwand 32% I | o
16 Vollholzwand 32% |
17 Vollholzwand 32% Y
18 Vollholzwand 30% |
19 Vollholzwand 31% [ Y
20 Stahlbetonwand hb% IMIm | 12.85 cm? /m 5.11 cm®* /m
21 Vollholzwand 44% ]
22 Vollholzwand 32% I | f
23 Vollholzwand 93% | 1/
24  Vollholzwand 69% Mmoo .
Maximum 93% | 1. &/

alle geforderten Nachweise wurden erfogreich gefiihrt.

14. Parameter der nationalen Anhéange

Ausgewahlte Bemessungsparameter des nationalen Anhangs

Deutschland

EN 1992-1-1 (EC 2, Hochbau), NA Deutschland

Kapitel Wert Bedeutung
2.4.2.4(1) Teilsicherheitsbeiwerte fiir Beton und Betonstahl
ve = 1.50 ys = 1.15 standige und voriibergehende Bemessungssituation
ye = 1.50 ys =1.15 Bemessungssituation fir Ermiidung
ye = 1.50 ys =1.15 Bemessungssituation fir Erdbeben
ye = 1.30  ys =1.00 auBergewdhnliche Bemessungssituation
2.4.2.4(2) ve = 1.00 ys =1.00 Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
3.1.6(1)P ace = 0.85 Abminderungsbeiwert fiir die Betondruckfestigkeit
3.1.6(2)P act = 1.00 Abminderungsbeiwert fiir die Betonzugfestigkeit
5.8.3.1(1) A1im s. NA-DE Grenzwert der Schlankheit fiir Einzeldruckglieder
7.3.4(3) k3 = 0.00 Risse: Beiwert zur Ermittlung des maximalen Rissabstands bei
abgeschlossenem Rissbild
ka = 0.278 Risse: Beiwert zur Ermittlung des maximalen Rissabstands bei
abgeschlossenem Rissbild
9.5.2(2) As,min = 0.150 Ned /fyd Mindestbewehrung fiir Stiitzen [cm?]
9.6.2(1) As,vmin S. NA-DE Vertikale Mindestbewehrung fiir Wande [cm?]
11.3.5(1) alecc = 0.75 Leichtbeton: Abminderungsbeiwert fiir die Betondruckfestigkeit
11.3.5(2) alet = 1.00 Leichtbeton: Abminderungsbeiwert fiir die Betonzugfestigkeit
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14. Parameter der nationalen Anhange

Ausgewahlte Nachweisparameter des nationalen Anhangs
Deutschland

DIN EN 1995-1-1 und DIN EN 1995-1-2 (EC5)

Modifikationsbeiwerte

Nutzungsklasse
KLED 1 2 3

standig 0.60 0.60 0.50
Tange 0.70 0.70 0.55
mittel 0.80 0.80 0.65
0
1

kurz .90 0.90 0.70
sehr kurz .10 1.10 0.90

Kapitel Wert Bedeutung
2.3.1.2(2)P | Tabelle NA.1 anwenden Zuordnung von Einwirkungen zu Klassen der Lasteinwirkungsdauer
2.4.1 Teilsicherheitsbeiwerte
Tab. 2.3 yM = 1.30 Vollholz
vy = 1.30 Brettschichtholz
vy = 1.30 Brettsperrholz
vy = 1.30 LVL, Sperrholz, 0SB
yM = 1.30 Spanplatten
vy = 1.30 Harte Faserplatten
vy = 1.30 Mittelharte Faserplatten
vy = 1.30 MDF-Faserplatten
vy = 1.30 Weiche Faserplatten
vy = 1.30 Verbindungen
v = 1.25 Nagelplatten
vy = 1.30 Stah1 1in Verbindungen
vy = 1.30 Gipskarton, etc.
3.1.3 Tabelle NA.4 anwenden Modifikationsbeiwerte
8.3.2 Tabelle NA.15 anwenden fax, fhead flr profilierte Nidgel
8.3.1.2 NA.11 anwenden Einschlagtiefen > 4 d
8.5.3 (2) Gewindestangen nach NAD Gewindestangen zulassen

6.3.3 (7) Biegedrillknicken nach NAD Biegedrillknicknachweis

8.2.4 (1) vereinfachtes Verf. nach NAD | Verbindungsmittel

9.2.4.2 Abminderung der Tragf. bei hor. StoB und kurzen Tafeln

(NA.20)

9.2.4.2 Erhdhung der char. Tragf. bei Schwellenpressung um 20%

(NA.21)

6.1 Abm. der Zugfestigkeit bei sym. ausgefiihrten Zugverbindungen.

(NA.8.1.6)

8.6 Bohrlochdurchmesser bei Stahlteilen um 1mm erhdhen

(NA.7)
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Rissfaktor
Rissfaktor kcr zur Festlegung der effektiven Querschnittsbreite
bei der Ermittlung der Schubspannungen aus Querkraft

Ker
Ker
Ker
Ker

2.0/fv,k
0.67
2.5/fv,k

=1.0

fiir Nadelholz

fir Laubholz

fiir Brettschichtholz
sonst
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1. Gebaudemodell
1. Gebdudemodell
1.1. System
Prinzipskizze
X Dachform: Flachdach
Schnitt Abschatzung der Plattensteifigkeit
. z |OK-Dach zur Aufnahme der Biegemomente: 80 %
[ " n zur Aufnahme der Vertikallasten: 50 %
. vom Wind -» Berucksichtigung der Wolbkraft: 50 %
o ‘—‘ belastete >
E AufRenhaut 5 Die Steifigkeiten der Wandscheiben gegentiber eine hori-
7.10m s : zontale Scheibenbeanspruchung werden ermittelt aus:
E horizontale Lasten ein- : Holztafeln:
E v Ietfenie stae Eivie N ] Nachgiebigkeit der Verbindungsmittel
i E " ! Schubbeanspruchung der Beplankung
: 2u bemessende ; v Normalkraftbeanspruchung der Randrippen
3.20 m - aussteifende ¥ — .
Wands et o ! Querdruckpressung der Randrippe auf dem Untergurt
_— Stahlbetonwande und Mauerwerk:
Whorizontale Lasten auf- ! Biegeverformung
nehmende starre Platte I ¥ Schubverformung

(i .
‘ 0.00 m Grundriss
X
0.00 m ’
zu bemessende
y aussteifende 9.00m

Wandscheiben

25.00 m

1.2. Zugrundeliegende Normen

Die Berechnung erfolgt auf der Basis von Eurocode im Zusammenhang mit dem nationalen Anwendungsdokument Deutschland,
dessen Parameter im Anhang dieses Dokumentes angegeben sind.
Grundlage fiir die Ermittlung der Erdbebenlasten ist stets der deutsche nationale Anhang DIN EN 1998-1/NA:2011

kurz | Tang Bezug

ECO EN 1990:2010 Lastfaktoren, Uberlagerungsregeln
EC1 EN 1991-1-4:2010 | Windlastermittlung

EC? EN 1992-1-1:2011 Stahlbetonnachweise

EC5 EN 1995-1-1:2010 Holzbaunachweise

EC8 EN 1998-1:2010 Erdbebenersatzlasten

Zur Theorie der verwendeten Formeln siehe: http://www.pcae.de/main/aligemeines/nachrichten/aussteifungen.pdf
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2. Windlasten

2.1. Basisdaten

Windzone 2
Hohe Uber NN 60 m
Qref 0.39 kN/m?2
Bodenrauhigkeitsprofil:  Binnenland
d(z) = 1.5 Jref fir z< 7m
_ Z1\037 .
q(2) = 1.7 dref (15) fir 7m <z < 50m = q(0) = 0.58 kN/m?
A(2) = 2.1 Gref (%)0-24 fir 50m < z < 300m q(h) = 0.67 kN/m2

2.2. Wind von links

Berechnung nach EC1-1-4 (5.2): Integration der Druckbeiwerte

Hohen: ‘ Langen: ‘ Kennwerte:
Mitte Wandscheiben: hu = 1.600m | b = 9.000 m h/d = 0.41 <5
Gesamthohe: h = 10.300m | d = 25.000 m

Wind auf vertikale Wande

AuBendruckbeiwerte nach EC1-1-4 Tab 7.1:
Druck (Bereich D): cpe,10(D) = +0.72; QgD = Cpe,10(D) (&)
Sog (Bereich E):  cpe,10(E) =-0.34; gE = cpe,10(E) q(h)

¢ lauft von OK-Gelande nach oben; AR = 0.5 (bu+bo) Ah q(&) (qD-9E)

von Lu bis Lo Ah bu bo q(&) qo qE AR ¢m AMo
m m kN/m2  kN/m? kN/m? kN m kNm
1.60 9.00 7.40 9.00 9.00 0.64 0.46 -0.23 45,97 5.30 243.62
9.00 10.30 1.30 9.00 9.00 0.67 0.48 -0.23 8.35 9.65 80.58
R wande =Z(MR) = 54.32 kN
M owande = Z(AMg) = 324.20 kNm
kein horizontaler Lastanteil aus Wind auf Dachflache.
R Dachiache = M 0,pachflache = 0
Summe resultierende Horizontalkraft: Roesamt = Rwande + Rbachiiache = 54.32 kN
resultierendes Moment: Mogesamt = Mowande + Mopachfische = 324.20 kNm
wirksame Hohe: hg =Mogesamt / Raesamt = 597 m
Hoéhe (OK-Wandscheibe): hy = 320 m
wirksames Moment: Mgesam: = (ho- hw) Raesamt = 150.39 kNm
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2.3. Wind von rechts

Berechnung nach EC1-1-4 (5.2): Integration der Druckbeiwerte

Hohen: ‘ Langen: ‘ Kennwerte:
Mitte Wandscheiben: hu = 1.600m | b = 9.000 m h/d = 0.41 <5
Gesamthohe: h = 10.300m | d = 25.000 m

Wind auf vertikale Wande

AuBendruckbeiwerte nach EC1-1-4 Tab 7.1:
Druck (Bereich D): cpe,10(D) = +0.72; QgD = Cpe,10(D) (&)
Sog (Bereich E): Cpe,10(E) = -0.34; QE = Cpe,10(E) q(h)

¢ lauft von OK-Gelande nach oben; AR = 0.5 (bu+bo) Ah q(&) (qD-9E)

Ao
kNm

von Lu bis &o Ah bu bo q(g) qp qE MR
m m kN/m2  kN/m? kN/m? kN
1.60 9.00 7.40 9.00 9.00 0.64 0.46 -0.23 45,97
9.00 10.30 1.30 9.00 9.00 0.67 0.48 -0.23 8.35
R Wande = Z(AR) = 54-32

M owande = Z(AMp)

kein horizontaler Lastanteil aus Wind auf Dachflache.
R Dachftache = M 0Dachfiache = 0

Summe resultierende Horizontalkraft: Roesamt = Rwande + Rbachiiache

resultierendes Moment: Mogesamt = Mowande + Mo pachfiache
wirksame Hohe: hg
Hoéhe (OK-Wandscheibe): hy

wirksames Moment:

= MO,Gesaml /RGesaml

= ( hO' hW) I:{Gesaml

M Gesamt

2.4. Wind von vorne

Berechnung nach EC1-1-4 (5.2): Integration der Druckbeiwerte

Hohen: ‘ Langen: ‘ Kennwerte:
Mitte Wandscheiben: hu = 1.600m | b = 25.000 m h/d =1.14 <5
Gesamthohe: h = 10.300m | d = 9.000 m

Wind auf vertikale Wande

AuBendruckbeiwerte nach EC1-1-4 Tab 7.1:
Druck (Bereich D): cpe,10(D) = +0.80; 9D = cpe,10(D) (&)
Sog (Bereich E):  cpe,10(E) =-0.50; gE = cpe,10(E) q(h)

¢ lauft von OK-Gelande nach oben; AR = 0.5 (bu+bo) Ah q(&) (qD-9E)

5.30 243.62
9.65 80.58

324.20 kNm

54.32 kN

324.20 kNm

597 m
320 m

150.39 kNm

Ao
kNm

von Lu bis &o Ah bu bo q(g) qp qE MR
m m m m m kN/m2  kN/m? kN/m? kN
1.60 10.30 8.70 25.00 25.00 0.67 0.54 -0.34 189.52
R wande = X(AR) = 189.52 kN

M owande = Z(AMp)

5.95 1127.67

1127.67 kNm
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kein horizontaler Lastanteil aus Wind auf Dachflache.
R Dachftache = M 0Dachfiache = 0

Summe resultierende Horizontalkraft: Roesamt = Rwande + Rbachiiache

resultierendes Moment: Mogesamt = Mowande + Mo pachfiache
wirksame Hohe: hg
Hoéhe (OK-Wandscheibe): hy

wirksames Moment:

= MO,Gesaml /RGesaml

= ( hO' hW) I:{Gesaml

M Gesamt

2.5. Wind von hinten

Berechnung nach EC1-1-4 (5.2): Integration der Druckbeiwerte

Hohen: ‘ Langen: ‘ Kennwerte:
Mitte Wandscheiben: hu = 1.600m | b = 25.000 m h/d =1.14 <5
Gesamthohe: h = 10.300m | d = 9.000 m

Wind auf vertikale Wande

AuBendruckbeiwerte nach EC1-1-4 Tab 7.1:
Druck (Bereich D): cpe,10(D) = +0.80; 9D = cpe,10(D) (&)
Sog (Bereich E): Cpe,10(E) = -0.50; gE = cpe,10(E) q(h)

¢ lauft von OK-Gelande nach oben; AR = 0.5 (bu+bo) Ah q(&) (qD-9E)

189.52 kN

1127.67 kNm
595 m
320 m

521.19 kNm

&m AMo

kNm

von Lu bis Lo Ah bu bo q(&) qo qE AR
m m m m m kN/m2 kN/m2 kN/m2 kN
1.60 10.30 8.70 25.00 25.00 0.67 0.54 -0.34 189.52
R wande = Z(AR) = 189.52 kN

M owande = Z(AMp)

kein horizontaler Lastanteil aus Wind auf Dachflache.
R Dachftache = M 0Dachfiache = 0

Summe resultierende Horizontalkraft: Roesamt = Rwande + Rbachiiache

resultierendes Moment: Mogesamt = Mowande + Mo pachfiache
wirksame Hohe: hg
Hoéhe (OK-Wandscheibe): hy

wirksames Moment:

= MO,Gesaml /RGesaml

= ( hO' hW) I:{Gesaml

M Gesamt

5.95 1127.67

1127.67 kNm

189.52 kN

1127.67 kNm
595 m
320 m

521.19 kNm
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2. Windlasien

2.6. Zusammenstellung

! >
>
: : GemaR EN 1991-1-4 Abs.7.1.2 durfen die ausmittig angesetzten Krafte
- > entsprechend der nebenstehend dargestellten Skizze mit dem Faktor
L) >
i 7 > Coe(E) G %Cpe(D) - Cpe(E) .
—: : fred = —C (D) 5 (E) abgemindert werden.
CpE(D) q 4 : : pe pe
Wind von h/d  cpe(D) cpe(E) fred R Rred M Mred
- - - - - kN kN kNm kNm
Tinks 0.412 0.72 -0.34 0.6612 54,32 35.91 150.39 99.43
rechts 0.412 0.72 -0.34 0.6612 54,32 35.91 150.39 99.43
vorne 1.144  0.80 -0.50 0.6923 189.52 131.21 521.19 360.83

hinten 1.144 0.80 -0.50 0.6923 189.52 131.21 521.19  360.83

Die Ausmitte ergibt sich nach EN 1991-1-4 Abs.7.1.2 (b=Bezugsldnge)

e Cpe(D) b 1.85 0.77
= =ex=185m, ey=077m
6 Coe(D) - 12 Cpe(E) y

mit den Ausmitten nach EC1-1-4 Abs. 7.1.2 ergeben sich 12 alternative Windlastfélle

LF 10|
[LF 11 LF 12|

189.52 kN
131.21 kN 131.21 kN

M = 521.19 kNm
> (360.83 kNm)

i 25.00 i
M = 150.39 kNm
(99.43 kNm) | I i
3.73
| 5.27 )
5.27 35.91 kN |
| 3.73
i i l M = 150.39 kNm
| (99.43 kNm)
10.65 i 14.35
14.35 ! 10.65
alle MaBe in m
M= 52119 kNm o e
(360.83 kNm)
131.21 kN 131.21 kN
189.52 kN
[LF 8] LF 9
LF 7
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Aussteifungen kN, m

3. sonstige horizontale Belastungen

3. sonstige horizontale Belastungen

lpy

. | X
Grundriss ‘
I ]
y h
—_— Ansicht ‘
AN AN

3.1. Erdbebenlasten

Bemessungsspektrum nach EC8 unter Berlicksichtigung von DIN EN 1998-1/NA:2021-07

Bauwerksstandort: S [m/s?] S [m/s?]
X =6.3547°0, Y = 50.9203°N 252 — 252 —
= SapR = 2.6509 m/s?

geol. Untergrundklasse S
Baugrundklasse C
Bedeutungskategorie Il
Te=0.10s, Tc=050s 0.67 0.67

gx=1.00 qy=1.00

X-Richtung Y-Richtung

T T — T [s] T T — T [2]
Ts T 1 Tp=2 3 Tg Te Tp=2 3

sy

idealisiertes Schwingungssystem

Héhen: ho=7.10m, hg=3.20m, hy =0.00m, h=10.30m

:  aus Uberlagerung der lotrechten Lasten in der = ¢
Masse: Uberl der lotrechten Last d M’ 288.21
. . quasistandigen Kombination (vgl. £ V-Lasten)
Emmassensc"hwmger Hochrechnung auf Gesamtgebaude _ h M’ _02882t
Ermittlung der Ersatzlasten bei konstanter Massenverteilung - ho+ hg = *
nach dem vereinfachten Hoéhe der konzentrierten Masse
Antwortspektrenverfahren iiber der Einspannstelle hi =06h =6.18 m
ho Begriffe und Formeln der nachfolgenden Tabelle:
h &5 h Bieg%sleiﬁgkeii des Ersatzstabes 3EI Federsteifigkeit des
=—— mit Us = Einheitsverdrehung Tl eSSt )
TG Os der starren Kopfplatie hi 9
_ Eigenkreisfrequenz des =21 Periode des
||1"' = K/ M  Einmassenschwingers L /m Einmassenschwingers

Sq= Sd(Tl} Spektralbeschleunigung aus Bemessungsspektrum
Fp = SqMA Gesamterdbebenkraft nach DIN EN 1998-1/NA:2011-01 NCINA.D.2

F=F hz— hu2 Erdbebenkraft in Héhe der Kopfplatte gemaft DIN EN 1998-1/MA:2011-01
b h2 NCINA.D.3 fiir kontinuierliche Massenverteilung

Richtung ®s EI K ® T1 Sd A Fb F

- m MNm2 KN/m 1/s S m/s? - kN kN

X 6.989%e-09 457889 5819905 142.11 0.0442 1.4881 0.85 364.49 364.49

Y 2.419e-08 132283 1681358 76.39 0.0823 2.1907 0.85 536.58 536.58
m pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399 Lurk0011027
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Aussteifungen kN, m

4, Wandschéiben

Ausmitten zur Berlicksichtigung der Torsion
(alle Angaben in m)

tatsdchliche zufdllige zusdtzliche anzusetzende Exzentrizitdten Koordinaten der
Exzentrizitdt | Exzentrizitdt | Exzentrizitdt | gemessen vom Schubmitte lpunkt Lastangriffspunkte

exo = 1.50 ex1 = 1.25 ex2 = 2.63 exmin = -0.50 exmax = 5.38 xl = 16.15 x2 = 10.27
eyo = -2.36 ey1 = 0.45 ey2 = 3.40 eymin = -0.73 eymax = -6.21 yl= 0.84 y2= 6.32

Tabellarische Zusammenstellung der Erdbebenlasten auf der Kopfplatte
Auf eine Kombination der Horizontalkomponenten wird mit Verweis auf DIN 4149 Abs. 6.2.4.1 (5) verzichtet.
Da das Vorzeichen der Kréafte als alternierend betrachtet wird, ergeben sich 8 alternative Lastfalle.

1fd.Nr. X Py y Px h
- m kN m kN m
1 0.00 0.00 0.84 364.49 6.87
2 0.00 0.00 6.32 364.49 6.87
3 16.15 536.58 0.00 0.00 6.87
4 10.27 536.58 0.00 0.00 6.87

4. Wandscheiben

4.1. Protokoll der Wandscheiben und Stiitzen

Grafische Darstellung

."1')3 !\D29 ('U30 !\D31 ('U32 h !\D33 ('U34 !\D35 !\D33 w§7
Pys @, 13 :?
.
3}19 10 %
E———g (Dﬂ_ C{)1H (D1 ®a CD20 @21 CD22

I I Oy
5 8 )
u::::::EEEfﬁ;EEE:::::JJ Dy D5z DO D DOy

a’\ﬁ-ﬁ&ul des GelJau(lermdellt-;q}1 4

Protokoll der Wandscheiben
Xa
(oo e e

(;:) Pendelstutze

]
Wandscheibe \ b
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Aussteifungen kN, m
4, Wandscheiben

Nr. Typ Xa ya xe ye 1 b a

- - m m m m m °

4 | Stahlbetonwand 0.00 9.00 5.00 9.00 5.00 0.180 0.00

5 | Stahlbetonwand 0.00 9.00 0.00 7.00 2.00 0.180 -90.00

8 | Stahlbetonwand 5.00 9.00 5.00 7.00 2.00 0.180 -90.00

9 | Stahlbetonwand 0.00 5.10 5.00 5.10 5.00 0.180 0.00

13 | Stahlbetonwand 14.00 0.00 14.00 3.50 3.50 0.240 90.00

Protokoll der Pendelstltzen

Nr. Typ xm ym Nr. Typ xm ym

- - m m - - m m

1 Holzstiitze 14.00 5.10 24 | Holzstiitze 10.00 9.00
3 | Holzstiitze 0.00 0.00 25 | Holzstiitze 12.50 9.00
6 | Holzstiitze 16.00 5.10 26 | Holzstiitze 15.00 9.00
7 | Holzstiitze 10.00 1.70 27 | Holzstiitze 18.00 9.00
10 | Holzstiitze 10.00 3.40 28 | Holzstiitze 21.00 9.00
11 Holzstiitze 10.00 7.20 29 | Holzstiitze 2.50 0.00
12 | Holzstiitze 0.00 1.75 30 | Holzstiitze 5.00 0.00
14 | Holzstiitze 25.00 9.00 31 Holzstiitze 7.50 0.00
17 | Holzstiitze 7.50 5.10 32 | Holzstiitze 10.00 0.00
18 | Holzstiitze 10.00 5.10 33 | Holzstiitze 16.00 0.00
19 | Holzstiitze 0.00 3.50 34 | Holzstiitze 18.00 0.00
20 | Holzstiitze 18.50 5.10 35 | Holzstiitze 20.00 0.00
21 Holzstiitze 21.00 5.10 36 | Holzstiitze 22.50 0.00
22 | Holzstiitze 25.00 5.10 37 | Holzstiitze 25.00 0.00
23 | Holzstiitze 25.00 2.50 38 | Holzstiitze 7.50 9.00

4.2. Rechnerische Steifigkeiten

C ist die Federsteifigkeit gegeniiber einer horizontalen Kopfverschiebung in Scheibenrichtung.

Nr. C EI EA G

- KN/m kNm? KN kg

4 2192098.48 59017136.64  28328225.59 7200.00
5 280144 .64 3777096.75  11331290.24 2880.00
8 280144 .64 3777096.75  11331290.24 2880.00
9 2192098.48 59017136.64  28328225.59 7200.00
13 1438521.74  26990503.83  26439677.22 6720.00
1 0.00 0.00 158400.00 16.13
3 0.00 0.00 158400.00 16.13
6 0.00 0.00 158400.00 16.13
7 0.00 0.00 158400.00 16.13
10 0.00 0.00 158400.00 16.13
11 0.00 0.00 158400.00 16.13
12 0.00 0.00 158400.00 16.13
14 0.00 0.00 158400.00 16.13
17 0.00 0.00 158400.00 16.13
18 0.00 0.00 158400.00 16.13
19 0.00 0.00 158400.00 16.13
20 0.00 0.00 158400.00 16.13
21 0.00 0.00 158400.00 16.13
22 0.00 0.00 158400.00 16.13
23 0.00 0.00 158400.00 16.13
24 0.00 0.00 158400.00 16.13
25 0.00 0.00 158400.00 16.13
26 0.00 0.00 158400.00 16.13
27 0.00 0.00 158400.00 16.13
28 0.00 0.00 158400.00 16.13
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kN, m

C ist die Federsteifigkeit gegeniiber einer horizontalen Kopfverschiebung in Scheibenrichtung.

Nr.

C
kN/m

EI
kNm?

EA
KN

G
kg

29
30
31
32
33
34
35
36
37
38

o

.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00

OO OO OO OOO

4_3. Holzstltzen

Holzstutzen
Kx = Knicken in x-Richtung, Ky = Knicken in y-Richtung

Nr.

OO OO OO OOOO

.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00

158400
158400
158400
158400
158400
158400
158400
158400
158400
158400

Holz b/h bzw. @

mm

.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00

16.
16.
16.
16.
16.
16.
16.
16.
16.
16.

NKL

13
13
13
13
13
13
13
13
13
13

Nachweise

Nadelvollholz
Nadelvollholz
Nadelvollholz
Nadelvollholz
Nadelvollholz
Nadelvollholz
Nadelvollholz
Nadelvollholz
Nadelvollholz
Nadelvollholz
Nadelvollholz
Nadelvollholz
Nadelvollholz
Nadelvollholz
Nadelvollholz
Nadelvollholz
Nadelvollholz
Nadelvollholz
Nadelvollholz
Nadelvollholz
Nadelvollholz
Nadelvollholz
Nadelvollholz
Nadelvollholz
Nadelvollholz
Nadelvollholz
Nadelvollholz
Nadelvollholz
Nadelvollholz
Nadelvollholz

C24, 120/120
C24, 120/120
C24, 120/120
C24, 120/120
C24, 120/120
C24, 120/120
C24, 120/120
C24, 120/120
C24, 120/120
C24, 120/120
C24, 120/120
C24, 120/120
C24, 120/120
C24, 120/120
C24, 120/120
C24, 120/120
C24, 120/120
C24, 120/120
C24, 120/120
C24, 120/120
C24, 120/120
C24, 120/120
C24, 120/120
C24, 120/120
C24, 120/120
C24, 120/120
C24, 120/120
C24, 120/120
C24, 120/120
C24, 120/120

= = b b e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e
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4. Wandscheiben
4.4. Stahlbetonwénde
Aufbau der Stahlbetonwéande
Erlauterungen: max p = maximaler (rechnerischer) Bewehrungsgrad
Nr.|Ldnge Hohe Dicke Achsabstédnde Grundbewehrung max p | Anker-
horizontal vertikal|horizontal vertikal krafte
- m m cm cm cm cm? cm? %
4 (5,000 3.200 18.0 3.0 4.0 0.00 0.00 8.0 Jja
5 12.000 3.200 18.0 3.0 4.0 0.00 0.00 8.0 Jja
8 [2.000 3.200 18.0 3.0 4.0 0.00 0.00 8.0 Jja
9 |5.000 3.200 18.0 3.0 4.0 0.00 0.00 8.0 Jja
13 |3.500 3.200 24.0 3.0 4.0 0.00 0.00 8.0 Jja

Material und Nachweisoptionen der Stahlbetonwénde nach EC 2 (Bemessung)

Erlauterungen: BSti: Betonstahlgiite fiir die Langsbewehrung (BSt 500 = BSt 500 A)

Spalte (M): Mindestbewehrung fiir Wande

Spalte (Q): Querbewehrung - Mindestanteil an der Hauptbewehrung; Spalte (S): Hauptdruckspannungsnachweis fllhren mit c1d < oRd = fak oRd - fed
Beschreibung des Materials siehe 'Materialeigenschaften der Stahlbetonwéande’

Nr.| Beton BSt1 (M) (@) (S) fak ord Nr.| Beton BSt1 ‘ (M) (@) (S) fak ord
4 C25/30 B500 nein 0.00 ja 0.75 9 C25/30 B500 nein 0.00 ja 0.75
5 C25/30 B500 nein 0.00 ja 0.75 13 C25/30 B500 nein 0.00 ja 0.75
8 C25/30 B500 nein 0.00 ja 0.75

Nachweisoptionen der Stahlbetonwénde nach EC 2 (Rissnachweis)

Erstrissbildung aus Biege- oder zentrischem Zwang (Zugzwang) bei direkter (selbst induzierter) oder indirekter (auBBerhalb induzierter) Belastung.
Kriech-,Schwindeinfliisse werden liber eine Modifikation der Beton-Spannungsdehnungslinie mit den Beiwerten ¢«,10 und ecs,« berilicksichtigt.

Materialeigenschaften der Stahlbetonwénde nach EC 2

Erlauterungen: pc: Rohdichte des Betons; BSti: Betonstahlgiite fiir die Langsbewehrung (BSt 500 = BSt 500 A)
Materialdaten des Betons: fck: Zylinderdruckfestigkeit; oc: Abminderungsbeiwert (Gl. 3.15); ec2, ec2u: Dehnungen;

nc: Exponent zur Beschreibung der Spannungs-Dehnungs-Linie (Gl. 3.17); Ecm: mittlerer Elastizititsmodul (Sekantenmodul)
fctm: Mittelwert der zentrischen Zugfestigkeit; Fir Verformungsberechnungen: Endkriechzahl ¢«10; EndschwindmaB ecs,«
Materialdaten der Bewehrung: fy: Streckgrenze; fik: Zugfestigkeit; esu: Bruchdehnung; Es: Elastizititsmodul

Nr. Beton pc BSt| fek ac €2 €c2u Ne Ecm fcm @0 €cs fyk fik €su Es
kg/m3 MN /m2 %o %o MN /m2 MN /m2 %o MN/m2 MN/m2 % MN/m2
4 |C25/30 2200 B500 25.0 0.000 -2.0 -3.5 2.00 31475.8 2.56 500.0 525.0 25.0 200000.0
5 |C25/30 2200 B500 25.0 0.000 -2.0 -3.5 2.00 31475.8 2.56 500.0 525.0 25.0 200000.0
8 |C25/30 2200 B500 25.0 0.000 -2.0 -3.5 2.00 31475.8 2.56 500.0 525.0 25.0 200000.0
9 |C25/30 2200 B500 25.0 0.000 -2.0 -3.5 2.00 31475.8 2.56 500.0 525.0 25.0 200000.0
13 | C25/30 2200 B500 25.0 0.000 -2.0 -3.5 2.00 31475.8 2.56 500.0 525.0 25.0 200000.0

Materialsicherheitsbeiwerte flr Stahlbetonbauteile

Erlauterungen: vc: Sicherheitsbeiwert fiir den Beton; ys: Sicherheitsbeiwert fiir die Bewehrung

standigtverdnderlich| Ermiidung Erdbeben auBergewdhnlich
Ye Ts Ye Ts Ye Ts Ye Ts
1.50 1.15 | 1.50 1.15 | 1.50 1.15 | 1.30 1.00

Lurk0011027
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Aussteifungen kN, m

6. Deckenplatte, Lastschemata

5. Ergebnis der Lastverteilung

5.1. Kennwerte

Annahmen: Die Plattensteifigkeit zur Aufnahme der Biegemomente wird mit 80 % abgeschatzt. Wolbkrafte werden zu 50 % beriicksichtigt.
Hx (umx), Hy (umy) und Mz (®&Mz) beziehen sich auf den Schubmittelpunkt; Vz (usz), Mx (®sx) und My (®sy) beziehen sich auf den Schwerpunkt.

Kennwerte ‘ X y
Schwerpunkt (S) 5.721 m 5.844 m
Schubmittelpunkt (M) 10.776 m 7.050 m

5.2. Einheitsverformungen der starren Platte

die Tabellenwerte sind mit 10-4 zu multiplizieren

UMx UMy usz ®sx Bsy Mz
infolge mm mm mm %o %o %o
Hx = 1 kN 2.1521 0.0138 0 0.0173  -0.0559 0
Hy = 1 kN 0.0138 4.5512 0 0.1935 -0.0173 0.0137
Vz =1 kN 0 0 0.2896 0 0 0
Mx = 1 kNm 0.0173 0.1935 0 0.2419 -0.0216 0
My = 1 kNm -0.0559 -0.0173 0 -0.0216 0.0699 0
Mz = 1 kNm 0 0.0137 0 0 0 0.1188

6. Deckenplatte, Lastschemata

Die nachfolgenden Festlegungen dienen dazu, vertikale Flachenlasten aus Eigengewicht bzw. Verkehr automatisch auf die Wandscheiben zu verteilen.
Hierzu sind Lastschemata definiert. Jedem Lastschema sind Randabstande und Aussparungen zugeordnet. Sie dienen dazu, die genaue Struktur der
belastenden Platte zu erfassen. Auf das zur Anwendung kommende Lastschema wird bei der Beschreibung der Lastfalle verwiesen.

Wahrend beim Modell "biegesteife Platte" die Steifigkeiten der Wandscheiben maBgeblich fiir die Verteilung der Lasten sind, wird beim Modell
"biegeschlaffe Platte" die GréBe der Lasteinflussflache entscheidend, die der einzelnen Wandscheibe (Stiitze) zugeordneten ist. Beide Modelle

stellen einen Gleichgewichtszustand dar und werden gewichtet angesetzt.

Aktuelle Festlegung: 50 % Modell "biegesteife Platte", 50 % Modell "biegeschlaffe Platte" (siehe auch Seite 1: Gebaudemodell).

Lastschema: standard
Randabstande

positive Werte verschieben den Plattenrand gemessen von der AuBBenhaut nach innen.

m m m m
0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Tinks rechts ‘ oben ‘ unten

Aussparungen

Typ x0 y0 b h
- m m m
Rechteck am Rand oben ‘ 14.00 - 4.00 3.50
% pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399 Lurk0011027
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6. Deckenplatte, Lastschemata
Lasteinflussflachen
13 FaRY £43 FaRY O u_____ 3 FaRY FaRY rat
T3 29 ~'30 a1 ‘ a2 [ 33 34 85 36 87
- i: _g
' 1 g
T12 _ S ! 13) 3
N | —— %
' | < g
\%19 e1l:'.| ‘ §
— 1 ¢ Ed
P, Dy, Dig ®, Dy Dag Dy, S
. [ @11 ; — S
5) 8y \ ‘ ‘
[ 4 [ L Fat ‘ o ‘ o Fat o Fat &
— 38 24 25 26 27 TRt des Gebaudemodells ™~ 14
vertikale Lasten
Lastflache A =211.01m?
Schwerpunkt der Lastflache Xf =12.27m +X0, Yo
Y = 4.68m y Ay ‘
X
elast. Schwerpunkt der Wande xg =5.72m > X0
Yo =5.84m Ax

Qbiegeweich

aus Einflussflachenauswertung

Obiegesteif = A(q(Vz=1) - Ax q(My=1) + Ay q(Mx=1))

CQgewichtet =

0.50 gpjegeweich * 0.50 Qpijegesteif

vertikale Lasten der Wandscheiben

fur eine konstante Flachenlast von 1 kN/m? ergibt sich folgende Verteilung auf die Wandscheiben

biegeweich biegesteif gewichtet
Wand qa qe qa qe qa qe qm qm 1
- kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m kN
4 1.19 1.19 -29.95 50.83 -14.38 26.01 5.81 29.07
5 -1.21 4.41 -4.83 5.58 -3.02 4.99 0.99 1.97
8 -1.61 9.37 9.63 20.05 4.01 14.71 9.36 18.72
9 0.60 8.06 -41.00 39.78 -20.20 23.92 1.86 9.31
13 0.51 5.07 43.06 18.75 21.78 11.91 16.85 58.97
Summe = 118.03 kN
vertikale Lasten der Stiitzen
biegeweich | biegesteif | gewichtet biegeweich | biegesteif | gewichtet
Wand v v v Wand v v v
- kN kN kN - kN kN kN
1 7.98 0.91 4.45 18 6.17 0.59 3.38
3 1.09 -0.62 0.24 19 2.58 -0.35 1.12
6 7.88 1.08 4.48 20 10.60 1.28 5.94
7 6.45 0.32 3.39 21 14.12 1.48 7.80
10 6.48 0.46 3.47 22 6.50 1.80 4.15
11 6.81 0.76 3.78 23 5.46 1.60 3.53
12 3.25 -0.48 1.38 24 2.25 0.90 1.57
14 3.90 2.11 3.01 25 4.66 1.10 2.88
17 9.55 0.39 4.97 26 5.23 1.30 3.26
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7. Einwirkungen und Lastfalle
vertikale Lasten der Stiitzen
biegeweich | biegesteif | gewichtet biegeweich | biegesteif | gewichtet
Wand v v v Wand v v v
- kN kN kN - kN kN kN
27 5.77 1.55 3.66 35 5.77 0.99 3.38
28 6.81 1.79 4.30 36 5.55 1.20 3.37
29 5.33 -0.42 2.45 37 1.56 1.40 1.48
30 6.31 -0.22 3.05 38 3.98 0.70 2.34
31 5.39 -0.02 2.69 Summe 92.98 kN
32 2.74 0.19 1.46
33 0.00 0.67 0.34 Gesamt 211.01 kN
34 2.53 0.83 1.68

7. Einwirkungen und Lastféalle

7.1. Beschreibung der Belastungsstruktur

Auf der linken Seite sind die Beziehungen der Einwirkungen und Lastfille zueinander in einer Baumstruktur dargestellt. Auf der
rechten Seite sind die liberlagerungsspezifischen Eigenschaften den links stehenden Objekten zugeordnet angegeben.

verwendete Symbole:

Cll Einwirkung

ll] Lastfall

.
€ .
4 4 4 L +— = nN +— = Y

-+

- — .

o e e O e O e e O QEE

4 4 N

-+

-+

-+

s [R  e

-+

: standig

1: Eigenlast+delta g EG+0OG
2: Dach

: veranderlich

3: Nutzlast EG+0OG
4: Nutzlast DG

: Windlasten

5: Wind von links (zentrisch)

6: Wind von links (- Ausmitte)

7: Wind von links (+ Ausmitte)

8: Wind von rechts (zentrisch)

9: Wind von rechts (- Ausmitte)
10: Wind von rechts (+ Ausmitte)
11: Wind von vorne (zentrisch)
12: Wind von vorne (- Ausmitte)
13: Wind von vorne (+ Ausmitte)
14: Wind von hinten (zentrisch)
15: Wind von hinten (- Ausmitte)
16: Wind von hinten (+ Ausmitte)

: Erdbeben

17: Erdbebenlast
18: Erdbebenlast
19: Erdbebenlast (2)

(1)
(1 alt
(
20: Erdbebenlast (2 alt.)
(
(3 alt
(

-

alt.)

21: Erdbebenlast (3)
22: Erdbebenlast (3 alt.)
23: Erdbebenlast (4)

standige Lasten

additiv
additiv

Nutzlasten der Kategorie B - Buros

additiv
additiv

Windlasten

alternativ
alternativ
alternativ
alternativ
alternativ
alternativ
alternativ
alternativ
alternativ
alternativ
alternativ
alternativ

Erdbebenlasten

alternativ
alternativ
alternativ
alternativ
alternativ
alternativ
alternativ
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Auf der linken Seite sind die Beziehungen der Einwirkungen und Lastfille zueinander in einer Baumstruktur dargestellt. Auf der

rechten Seite sind die liberlagerungsspezifischen Eigenschaften den links stehenden Objekten zugeordnet angegeben.

(ll, 24: Erdbebenlast (4 alt.)

alternativ

7.2. Uberlagerungsfaktoren der Einwirkungen

Sicherheitsfaktoren und Kombinationsbeiwerte nach Eurocode;

VE ist der P2-Wert fiir die Erdbebenbemessungssituation

KLED = Klasse der Lasteinwirkungsdauer (nur fiir Holztafeln relevant)

Einw. Ysup Yinf Yo 1 Y2 Y KLED
1 1.3 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 standig
2 1.50 0.00 0.70 0.50 0.30 0.24 mittel
3 1.50 0.00 0.60 0.20 0.00 0.00 (Wind)
4 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 sehr kurz

7.3. Beschreibung der Lastfélle

7.3.1.

Die Belastungen werden automatisch aus den nachfolgend aufgefiihrten Annahmen ermittelt.

Zusammenstellung der lotrechten Eigengewichtslasten

bzgl. der Eigengewichtslasten von Wanden und Stiitzen siehe auch Tabelle "Rechnerische Steifigkeiten”

aus Deckenplatte

Lastfall 1: Eigenlast+delta g EG+OG

anzuwendende Verteilungsfunktion: Lastschema: standard
Eigengewicht: 4.00 kN/m?
zusadtzlich (Putz, Estrich o0.d. ): 0.00 kN/m?
Multiplikator (Anzah1 Deckenplatten): 2.00
Summe (Deckenplatten): 8.00 kN/m?
Scheibenbelastungen im Lastfall 1: Eigenlast+delta g EG+OG
Wand H qa qe Wand H qa qe
- KN kN/m kN/m - KN kN/m kN/m
4 0.00 -115.06 208.08 9 0.00 -161.60 191.38
5 0.00 -24.16 39.95 13 0.00 174.26 95.30
8 0.00 32.07 117.68
Stiitzenbelastungen im Lastfall 1: Eigenlast+delta g EG+OG
Stitze v Stitze v Stitze v Stitze v Stitze v
- KN - KN KN - KN - KN
1 35.57 12 11.08 21 62.39 27 29.25 33 2.68
3 1.88 14 24.05 22 33.21 28 34.37 34 13.46
6 35.80 17 39.74 23 28.22 29 19.63 35 27.04
7 27.10 18 27.05 24 12.59 30 24.37 36 26.98
10 27.72 19 8.95 25 23.05 31 21.50 37 11.85
11 30.26 20 47.49 26 26.12 32 11.69 38 18.72
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Resultierende und Verformungen der starren Platte im Lastfall 1: Eigenlast+delta g EG+OG

SHx
SHy
v

SMx
My

Mz =

7.3.2. Lastfall 2: Dach

Die Belastungen werden automatisch aus den nachfolgend aufgefiihrten Annahmen ermittelt.

= 0.00
= 0.00
= 1688.12
= -1945.66
= -11060.79
0.00

kN
kN
kN
kNm
kNm
kNm

UMx
UMy
usz

0.058473
-0.018517
0.048882
-0.023146
-0.073092
0.000000

Zusammenstellung der lotrechten Eigengewichtslasten

bzgl. der Eigengewichtslasten von Wanden und Stiitzen siehe auch Tabelle "Rechnerische Steifigkeiten”

aus Deckenplatte

anzuwendende Verteilungsfunktion: Lastschema: standard
Eigengewicht: 4.00 kN/m?
zusatzlich (Putz, Estrich o.d. ): 0.00 kN/m?
Multiplikator (Anzah1 Deckenplatten): 1.00
Summe (Deckenplatten): 4.00 kN/m?
Scheibenbelastungen im Lastfall 2: Dach
Wand H qa qe Wand H qa qe
- KN kN/m kN/m - KN kN/m kN/m
4 0.00 -57.53 104.04 9 0.00 -80.80 95.69
5 0.00 -12.08 19.97 13 0.00 87.13 47 .65
8 0.00 16.04 58.84
Stiitzenbelastungen im Lastfall 2: Dach
Stiitze v Stiitze v Stiitze v Stiitze v Stiitze v
- KN - KN - KN - KN - KN
1 17.79 12 5.54 21 31.20 27 14.62 33 1.34
3 0.94 14 12.03 22 16.61 28 17.19 34 6.73
6 17.90 17 19.87 23 14.11 29 9.81 35 13.52
7 13.55 18 13.53 24 6.30 30 12.18 36 13.49
10 13.86 19 4.48 25 11.53 31 10.75 37 5.92
11 15.13 20 23.75 26 13.06 32 5.84 38 9.36

Resultierende und Verformungen der starren Platte im Lastfall 2: Dach

SHx
SHy
v

SMx
My
Mz

= 0.00
= 0.00
= 844.06
= -972.83
= -5530.40
= 0.00

kN
kN
kN
kNm
kNm
kNm

UMx
UMy
usz
®sx
Bsy
OMz

0.029237
-0.009259
0.024441
-0.011573
-0.036546
0.000000
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7.3.3. Lastfall 3: Nutzlast EG+OG

Die Belastungen werden automatisch aus den nachfolgend aufgefiihrten Annahmen ermittelt.

Zusammenstellung der lotrechten Verkehrslasten

anzuwendende Verteilungsfunktion: Lastschema: standard
Lastordinate (eine Deckenplatte): 2.80 kN/m?
Multiplikator (Anzah1 Deckenplatten): 2.00
Summe (Deckenplatten): 5.60 kN/m?
Scheibenbelastungen im Lastfall 3: Nutzlast EG+OG
Wand H qa qe Wand H qa qe
- KN kN/m kN/m - KN kN/m kN/m
4 0.00 -80.54 145.66 9 0.00 -113.12 133.97
5 0.00 -16.92 27.96 13 0.00 121.98 66.71
8 0.00 22.45 82.38
Stiitzenbelastungen im Lastfall 3: Nutzlast EG+OG
Stitze v Stitze v Stitze v Stitze v Stitze v
- KN - KN - KN - KN - KN
1 24.90 12 7.75 21 43.67 27 20.47 33 1.88
3 1.32 14 16.84 22 23.25 28 24.06 34 9.42
6 25.06 17 27.82 23 19.75 29 13.74 35 18.93
7 18.97 18 18.94 24 8.82 30 17.06 36 18.89
10 19.41 19 6.27 25 16.14 31 15.05 37 8.29
11 21.18 20 33.25 26 18.28 32 8.18 38 13.10

Resultierende und Verformungen der starren Platte im Lastfall 3: Nutzlast EG+OG

SHx = 0.00 kN umx =  0.040931 mm
SHy = 0.00 kN umy = -0.012962 mm
W= 1181.68 kN usz = 0.034217 mm
YMx =  -1361.97 kNm @sx = -0.016203 %
My =  -7742.56 kNm @y = -0.051164 %
Mz = 0.00 kNm evz = 0.000000 %

7.3.4. Lastfall 4: Nutzlast DG

Die Belastungen werden automatisch aus den nachfolgend aufgefiihrten Annahmen ermittelt.

Zusammenstellung der lotrechten Verkehrslasten

anzuwendende Verteilungsfunktion: Lastschema:
Lastordinate (eine Deckenplatte): 1.30 kN/m?
Multiplikator (Anzah1 Deckenplatten): 1.00
Summe (Deckenplatten): 1.30 kN/m?

standard
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Scheibenbelastungen im Lastfall 4: Nutzlast DG
Wand H qa qe Wand H qa qe
- kN kN/m kN/m - kN kN/m kN/m
4 0.00 -18.70 33.81 9 0.00 -26.26 31.10
5 0.00 -3.93 6.49 13 0.00 28.32 15.49
8 0.00 5.21 19.12
Stiitzenbelastungen im Lastfall 4: Nutzlast DG
Stiitze v Stiitze v Stiitze v Stiitze v Stiitze v
- kN - kN - kN - kN - kN
1 5.78 12 1.80 21 10.14 27 4.75 33 0.44
3 0.31 14 3.91 22 5.40 28 5.59 34 2.19
6 5.82 17 6.46 23 4.59 29 3.19 35 4.39
7 4.40 18 4.40 24 2.05 30 3.96 36 4.38
10 4.51 19 1.45 25 3.75 31 3.49 37 1.93
11 4.92 20 7.72 26 4.24 32 1.90 38 3.04
Resultierende und Verformungen der starren Platte im Lastfall 4: Nutzlast DG
YHXx = 0.00 kN umx = 0.009502 mm
YHy = 0.00 kN uMy = -0.003009 mm
Vo= 274.32 kN usz = 0.007943 mm
IMx = -316.17 kNm Gsx = -0.003761 %
XMy = -1797.38 kNm Gsy = -0.011877 %
Mz = 0.00 kNm ez = 0.000000 %
7.3.5. Lastfall 5: Wind von links (zentrisch)
Die Belastungen werden automatisch aus den Windlasten ermittelt.
Scheibenbelastungen im Lastfall 5: Wind von links (zentrisch)
Wand H qa qe Wand H qa qe
- kN kN/m kN/m - kN kN/m kN/m
4 19.55 -1.63 2.85 9 34.77 -1.60 -2.96
5 5.79 6.22 -9.17 13 8.87 3.63 0.14
8 3.08 5.65 -3.22
Stiitzenbelastungen im Lastfall 5: Wind von links (zentrisch)
Stiitze v Stiitze v Stiitze v Stiitze v Stiitze v
- kN - kN - kN - kN - kN
1 0.11 12 -0.17 21 0.21 27 0.25 33 0.03
3 -0.21 14 0.36 22 0.27 28 0.30 34 0.06
6 0.14 17 0.01 23 0.22 29 -0.17 35 0.09
7 -0.02 18 0.05 24 0.13 30 -0.13 36 0.13
10 0.01 19 -0.13 25 0.17 31 -0.09 37 0.17
11 0.09 20 0.18 26 0.20 32 -0.06 38 0.09

Resultierende und Verformungen der starren Platte im Lastfall 5: Wind von links (zentrisch)

SHx = 54.32 kN uMmx = 0.012530 mm
YHy = 0.00 kN uvy = 0.000525 mm
Vo= 0.00 kN usz = 0.000000 mm
IMx = 0.00 kNm ®sx = 0.000419 %

e
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Resultierende und Verformungen der starren Platte im Lastfall 5: Wind von links (zentrisch)

My =
Mz =

-150.39 kNm

138.51 kNm

Bsy =
Mz =

-0.001355 %
0.001645 %

7.3.6. Lastfall 6: Wind von links (- Ausmitte)

Die Belastungen werden automatisch aus den Windlasten ermittelt.

Scheibenbelastungen im Lastfall 6: Wind von links (- Ausmitte)

Wand H qa qe Wand H qa qe
- kN kN/m kN/m - kN kN/m kN/m
4 11.41 -1.37 2.18 9 24.51 -0.77 -2.25
5 4.99 5.50 -7.45 13 7.63 3.09 -0.60
8 2.65 4.47 -2.87
Stiitzenbelastungen im Lastfall 6: Wind von links (- Ausmitte)
Stitze v Stitze v Stitze v Stitze v Stitze
- kN - kN - kN - kN - Kk
1 0.07 12 -0.11 21 0.14 27 0.17 33 0.02
3 -0.14 14 0.23 22 0.18 28 0.20 34 0.04
6 0.09 17 0.01 23 0.15 29 -0.11 35 0.06
7 -0.01 18 0.03 24 0.09 30 -0.09 36 0.09
10 0.01 19 -0.09 25 0.11 31 -0.06 37 0.11
11 0.06 20 0.12 26 0.14 32 -0.04 38 0.06
Resultierende und Verformungen der starren Platte im Lastfall 6: Wind von links (- Ausmitte)
YHx = 35.91 kN umx = 0.008285 mm
YHy = 0.00 kN uvy =  0.000385 mm
Vo= 0.00 kN usz = 0.000000 mm
IMx = 0.00 kNm ®sx = 0.000277 %
My = -99.43 kNm Bsy = -0.000896 %
XMz = 119.18 kNm OMz 0.001416 %
7.3.7. Lastfall 7: Wind von links (+ Ausmitte)
Die Belastungen werden automatisch aus den Windlasten ermittelt.
Scheibenbelastungen im Lastfall 7: Wind von links (+ Ausmitte)
Wand H qa qe Wand H qa qe
- kN kN/m kN/m - kN kN/m kN/m
4 14.44 -0.79 1.60 9 21.47 -1.35 -1.67
5 2.68 2.73 -4.68 13 4.10 1.71 0.78
8 1.42 3.00 -1.39
m pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399 Lurk0011027

152



Projekt: 5840-Technikzentrale Brainergy

22 e i
#1-HORA

. . Blatt / Seite
Bauteil: Aussteifung EG-a Horizontale 127203 19/19
Aussteifungen kN, m
7. Einwirkungen und Lastfalle
Stiitzenbelastungen im Lastfall 7: Wind von links (+ Ausmitte)
Stiitze v Stiitze v Stiitze v Stiitze Stiitze v
- kN - kN - kN - kN - kN
1 0.07 12 -0.11 21 0.14 27 0.17 33 0.02
3 -0.14 14 0.23 22 0.18 28 0.20 34 0.04
6 0.09 17 0.01 23 0.15 29 -0.11 35 0.06
7 -0.01 18 0.03 24 0.09 30 -0.09 36 0.09
10 0.01 19 -0.09 25 0.11 31 -0.06 37 0.11
11 0.06 20 0.12 26 0.14 32 -0.04 38 0.06
Resultierende und Verformungen der starren Platte im Lastfall 7: Wind von links (+ Ausmitte)
YHXx = 35.91 kN umx =  0.008285 mm
YHy = 0.00 kN uvy = 0.000309 mm
Vo= 0.00 kN usz = 0.000000 mm
IMx = 0.00 kNm Gsx = 0.000277 %
XMy = -99.43 kNm Gsy = -0.000896 %
XMz = 63.97 kNm OMz 0.000760 %
7.3.8. Lastfall 8: Wind von rechts (zentrisch)
Die Belastungen werden automatisch aus den Windlasten ermittelt.
Scheibenbelastungen im Lastfall 8: Wind von rechts (zentrisch)
Wand H qa qe Wand H qa qe
- kN kN/m kN/m - kN kN/m kN/m
4 -19.55 1.63 -2.85 9 -34.77 1.60 2.96
5 -5.79 -6.22 9.17 13 -8.87 -3.63 -0.14
8 -3.08 -5.65 3.22
Stiitzenbelastungen im Lastfall 8: Wind von rechts (zentrisch)
Stiitze v Stiitze v Stiitze v Stiitze Stiitze v
- kN - kN - kN - kN - kN
1 -0.11 12 0.17 21 -0.21 27 -0.25 33 -0.03
3 0.21 14 -0.36 22 -0.27 28 -0.30 34 -0.06
6 -0.14 17 -0.01 23 -0.22 29 0.17 35 -0.09
7 0.02 18 -0.05 24 -0.13 30 0.13 36 -0.13
10 -0.01 19 0.13 25 -0.17 31 0.09 37 -0.17
11 -0.09 20 -0.18 26 -0.20 32 0.06 38 -0.09

Resultierende und Verformungen der starren Platte im Lastfall 8: Wind von rechts (zentrisch)

SHx
SHy
v

SMx
My

Mz =

= -54.32
= 0.00
= 0.00
= 0.00
= 150.39
-138.51

kN
kN
kN
kNm
kNm
kNm

UMx
UMy
usz
®sx
Bsy
OMz

-0.012530 mm
-0.000525 mm
0.000000 mm
-0.000419 %
0.001355 %
-0.001645 %
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7.3.9. Lastfall 9: Wind von rechts (- Ausmitte)
Die Belastungen werden automatisch aus den Windlasten ermittelt.
Scheibenbelastungen im Lastfall 9: Wind von rechts (- Ausmitte)
Wand qa qe Wand H qa qe
- kN kN/m kN/m - kN kN/m kN/m
4 -11.41 1.37 -2.18 9 -24.51 0.77 2.25
5 -4.99 -5.50 7.45 13 -7.63 -3.09 0.60
8 -2.65 -4.47 2.87
Stiitzenbelastungen im Lastfall 9: Wind von rechts (- Ausmitte)
Stitze Stitze v Stitze v Stitze Stitze v
- kN - kN - kN - kN - kN
1 -0.07 12 0.11 21 -0.14 27 -0.17 33 -0.02
3 0.14 14 -0.23 22 -0.18 28 -0.20 34 -0.04
6 -0.09 17 -0.01 23 -0.15 29 0.11 35 -0.06
7 0.01 18 -0.03 24 -0.09 30 0.09 36 -0.09
10 -0.01 19 0.09 25 -0.11 31 0.06 37 -0.11
11 -0.06 20 -0.12 26 -0.14 32 0.04 38 -0.06
Resultierende und Verformungen der starren Platte im Lastfall 9: Wind von rechts (- Ausmitte)
YHx = -35.91 kN uMmx = -0.008285 mm
YHy = 0.00 kN UMy -0.000385 mm
Vo= 0.00 kN usz 0.000000 mm
IMx = 0.00 kNm ®sx -0.000277 %
My = 99.43 kNm Osy 0.000896 %
XMz = -119.18 kNm OMz -0.001416 %
7.3.10. Lastfall 10: Wind von rechts (+ Ausmitte)
Die Belastungen werden automatisch aus den Windlasten ermittelt.
Scheibenbelastungen im Lastfall 10: Wind von rechts (+ Ausmitte)
Wand qa qe Wand H qa qe
- kN kN/m kN/m - kN kN/m kN/m
4 -14.44 0.79 -1.60 9 -21.47 1.35 1.67
5 -2.68 -2.73 4.68 13 -4.10 -1.71 -0.78
8 -1.42 -3.00 1.39
Stiitzenbelastungen im Lastfall 10: Wind von rechts (+ Ausmitte)
Stitze v Stitze v Stitze v Stitze v Stitze v
- kN - kN - kN - kN - kN
1 -0.07 12 0.11 21 -0.14 27 -0.17 33 -0.02
3 0.14 14 -0.23 22 -0.18 28 -0.20 34 -0.04
6 -0.09 17 -0.01 23 -0.15 29 0.11 35 -0.06
7 0.01 18 -0.03 24 -0.09 30 0.09 36 -0.09
10 -0.01 19 0.09 25 -0.11 31 0.06 37 -0.11
11 -0.06 20 -0.12 26 -0.14 32 0.04 38 -0.06
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Resultierende und Verformungen der starren Platte im Lastfall 10: Wind von rechts (+ Ausmitte)

SHx =
SHy =
o=
IMx =
My =
Mz =

-35.91
0.00
0.00
0.00

99.43

-63.97

kN
kN
kN
kNm
kNm
kNm

umx = -0.008285 mm
uMy = -0.000309 mm
usz = 0.000000 mm
&x = -0.000277 %
&y = 0.000896 %
vz = -0.000760 %

7.3.11. Lastfall 11: Wind von vorne (zentrisch)

Die Belastungen werden automatisch aus den Windlasten ermittelt.

Scheibenbelastungen im Lastfall 11: Wind von vorne (zentrisch)

Wand H qa qe Wand H qa qe
- kN kN/m kN/m - kN kN/m kN/m
4 19.16 -2.88 -23.12 9 -19.16 16.08 10.55
5 12.93 -13.11 13.49 13 -156.82 14.18 2.60
8 19.77 -17.78 -7.60

Stiitzenbelastungen im Lastfall 11: Wind von vorne (zentrisch)

Stitze v Stitze v Stitze v Stitze v Stitze v
- kN - kN - kN - kN - kN
1 -0.46 12 1.18 21 -0.96 27 -1.48 33 0.36
3 1.51 14 -1.98 22 -1.25 28 -1.70 34 0.22
6 -0.60 17 0.01 23 -0.76 29 1.33 35 0.07
7 0.47 18 -0.17 24 -0.90 30 1.15 36 -0.11
10 0.15 19 0.85 25 -1.08 31 0.97 37 -0.29
11 -0.56 20 -0.78 26 -1.26 32 0.79 38 -0.72

Resultierende und Verformungen der starren Platte im Lastfall 11: Wind von vorne (zentrisch)

0.00
-189.52
0.00
-521.19
0.00
-326.66

kN
kN
kN
kNm
kNm
kNm

umx = -0.001164 mm
umy = -0.096790 mm
usz = 0.000000 mm
@sx = -0.016276 %
Gy = 0.001455 %
@z = -0.004140 %

7.3.12. Lastfall 12: Wind von vorne (- Ausmitte)

Die Belastungen werden automatisch aus den Windlasten ermittelt.

Scheibenbelastungen im Lastfall 12: Wind von vorne (- Ausmitte)

Wand H qa qe Wand H qa qe
- kN kN/m kN/m - kN kN/m kN/m
4 -0.09 -4.56 -13.44 9 0.09 13.70 4.74
5 19.12 3.12 -2.86 13 -93.01 15.91 -4.30
8 19.09 -5.83 -11.74
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Stiitzenbelastungen im Lastfall 12: Wind von vorne (- Ausmitte)
Stitze v Stitze v Stitze v Stitze Stitze v
- kN - kN - kN - kN - kN
1 -0.32 12 0.82 21 -0.66 27 -1.02 33 0.25
3 1.05 14 -1.37 22 -0.86 28 -1.17 34 0.15
6 -0.42 17 0.01 23 -0.52 29 0.92 35 0.05
7 0.33 18 -0.12 24 -0.63 30 0.80 36 -0.07
10 0.11 19 0.59 25 -0.75 31 0.67 37 -0.20
11 -0.39 20 -0.54 26 -0.87 32 0.55 38 -0.50
Resultierende und Verformungen der starren Platte im Lastfall 12: Wind von vorne (- Ausmitte)
YHx = 0.00 kN uMmx = -0.000806 mm
YHy = -131.21 kN uvy = -0.066676 mm
Vo= 0.00 kN usz = 0.000000 mm
IMx = -360.83 kNm Gsx = -0.011268 %
My = 0.00 kNm ®sy = 0.001007 %
XMz = 16.83 kNm vz = 0.000020 %
7.3.13. Lastfall 13: Wind von vorne (+ Ausmitte)
Die Belastungen werden automatisch aus den Windlasten ermittelt.
Scheibenbelastungen im Lastfall 13: Wind von vorne (+ Ausmitte)
Wand H qa qe Wand H qa qe
- kN kN/m kN/m - kN kN/m kN/m
4 26.62 0.57 -18.57 9 -26.62 8.57 9.87
5 -1.21 -21.27 21.54 13 -124.13 3.72 7.90
8 8.29 -18.79 1.22
Stiitzenbelastungen im Lastfall 13: Wind von vorne (+ Ausmitte)
Stitze v Stitze v Stitze v Stitze v Stitze v
- kN - kN - kN - kN - kN
1 -0.32 12 0.82 21 -0.66 27 -1.02 33 0.25
3 1.05 14 -1.37 22 -0.86 28 -1.17 34 0.15
6 -0.42 17 0.01 23 -0.52 29 0.92 35 0.05
7 0.33 18 -0.12 24 -0.63 30 0.80 36 -0.07
10 0.11 19 0.59 25 -0.75 31 0.67 37 -0.20
11 -0.39 20 -0.54 26 -0.87 32 0.55 38 -0.50

Resultierende und Verformungen der starren Platte im Lastfall 13: Wind von vorne (+ Ausmitte)

SHx
SHy
v

SMx
My
Mz

= 0.00
= -131.21
= 0.00
= -360.83
= 0.00
= -469.13

kN
kN
kN
kNm
kNm
kNm

umx = -0.000806 mm
uvy = -0.067341 mm
usz = 0.000000 mm
@sx = -0.011268 %
&y = 0.001007 %
@z = -0.005753 %
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7. Einwirkungen und Lastfalle
7.3.14. Lastfall 14: Wind von hinten (zentrisch)
Die Belastungen werden automatisch aus den Windlasten ermittelt.
Scheibenbelastungen im Lastfall 14: Wind von hinten (zentrisch)
Wand H qa qe Wand H qa qe
- kN kN/m kN/m - kN kN/m kN/m
4 -19.16 2.88 23.12 9 19.16 -16.08 -10.55
5 -12.93 13.11 -13.49 13 156.82 -14.18 -2.60
8 -19.77 17.78 7.60
Stiitzenbelastungen im Lastfall 14: Wind von hinten (zentrisch)
Stitze v Stitze v Stitze v Stitze v Stitze v
- kN - kN - kN - kN - kN
1 0.46 12 -1.18 21 0.96 27 1.48 33 -0.36
3 -1.51 14 1.98 22 1.25 28 1.70 34 -0.22
6 0.60 17 -0.01 23 0.76 29 -1.33 35 -0.07
7 -0.47 18 0.17 24 0.90 30 -1.15 36 0.11
10 -0.15 19 -0.85 25 1.08 31 -0.97 37 0.29
11 0.56 20 0.78 26 1.26 32 -0.79 38 0.72
Resultierende und Verformungen der starren Platte im Lastfall 14: Wind von hinten (zentrisch)
YHx = 0.00 kN umx = 0.001164 mm
YHy = 189.52 kN UMy 0.096790 mm
Vo= 0.00 kN usz 0.000000 mm
IMx = 521.19 kNm ®sx 0.016276 %
My = 0.00 kNm Bsy -0.001455 %
XMz 326.66 kNm OMz 0.004140 %
7.3.15. Lastfall 15: Wind von hinten (- Ausmitte)
Die Belastungen werden automatisch aus den Windlasten ermittelt.
Scheibenbelastungen im Lastfall 15: Wind von hinten (- Ausmitte)
Wand H qa qe Wand H qa qe
- kN kN/m kN/m - kN kN/m kN/m
4 0.09 4.56 13.44 9 -0.09 -13.70 -4.74
5 -19.12 -3.12 2.86 13 93.01 -15.91 4.30
8 -19.09 5.83 11.74
Stiitzenbelastungen im Lastfall 15: Wind von hinten (- Ausmitte)
Stitze v Stitze v Stitze v Stitze v Stitze v
- kN - kN - kN - kN - kN
1 0.32 12 -0.82 21 0.66 27 1.02 33 -0.25
3 -1.05 14 1.37 22 0.86 28 1.17 34 -0.15
6 0.42 17 -0.01 23 0.52 29 -0.92 35 -0.05
7 -0.33 18 0.12 24 0.63 30 -0.80 36 0.07
10 -0.11 19 -0.59 25 0.75 31 -0.67 37 0.20
11 0.39 20 0.54 26 0.87 32 -0.55 38 0.50
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Resultierende und Verformungen der starren Platte im Lastfall 15: Wind von hinten (- Ausmitte)

0.00
131.21
0.00
360.83
0.00
-16.83

kN
kN
kN
kNm
kNm
kNm

umx = 0.000806 mm
umy = 0.066676 mm
usz = 0.000000 mm
@&sx = 0.011268 %
Gy = -0.001007 %
vz = -0.000020 %

7.3.16. Lastfall 16: Wind von hinten (+ Ausmitte)

Die Belastungen werden automatisch aus den Windlasten ermittelt.

Scheibenbelastungen im Lastfall 16: Wind von hinten (+ Ausmitte)

Wand H qa qe Wand H qa qe
- kN kN/m kN/m - kN kN/m kN/m
4 -26.62 -0.57 18.57 9 26.62 -8.57 -9.87
5 1.21 21.27 -21.54 13 124.13 -3.72 -7.90
8 -8.29 18.79 -1.22

Stiitzenbelastungen im Lastfall 16: Wind von hinten (+ Ausmitte)

Stitze v Stitze v Stitze v Stitze v Stitze v
- kN - kN - kN - kN - kN
1 0.32 12 -0.82 21 0.66 27 1.02 33 -0.25
3 -1.05 14 1.37 22 0.86 28 1.17 34 -0.15
6 0.42 17 -0.01 23 0.52 29 -0.92 35 -0.05
7 -0.33 18 0.12 24 0.63 30 -0.80 36 0.07
10 -0.11 19 -0.59 25 0.75 31 -0.67 37 0.20
11 0.39 20 0.54 26 0.87 32 -0.55 38 0.50

Resultierende und Verformungen der starren Platte im Lastfall 16: Wind von hinten (+ Ausmitte)

0.00
131.21
0.00
360.83
0.00
469.13

kN
kN
kN
kNm
kNm
kNm

umx = 0.000806 mm
uvy = 0.067341 mm
usz = 0.000000 mm
@&sx = 0.011268 %
Gy = -0.001007 %
@z = 0.005753 %

7.3.17. Lastfall 17: Erdbebenlast (1)

Die Belastungen werden automatisch aus den Erdbebenlasten ermittelt.

Scheibenbelastungen im Lastfall 17: Erdbebenlast (1)

Wand H qa qe Wand H qa qe
- kN kN/m kN/m - kN kN/m kN/m
4 57.86 -34.12 44.38 9 306.62 -10.67 -27.69
5 94.67 107.45 -132.23 13 144.95 58.07 -26.43
8 50.27 76.75 -56.37
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Stiitzenbelastungen im Lastfall 17: Erdbebenlast (1)
Stiitze v Stiitze v Stiitze v Stiitze v Stiitze v
- kN - kN - kN - kN - kN
1 0.92 12 -1.44 21 1.80 27 2.10 33 0.28
3 -1.74 14 2.98 22 2.30 28 2.48 34 0.53
6 1.17 17 0.09 23 1.85 29 -1.43 35 0.78
7 -0.18 18 0.41 24 1.09 30 -1.11 36 1.10
10 0.11 19 -1.13 25 1.41 31 -0.79 37 1.42
11 0.78 20 1.48 26 1.72 32 -0.48 38 0.77
Resultierende und Verformungen der starren Platte im Lastfall 17: Erdbebenlast (1)
YHXx = 364.49 kN umx = 0.085914 mm
YHy = 0.00 kN uvy = 0.005916 mm
Vo= 0.00 kN usz = 0.000000 mm
IMx = 0.00 kNm Gsx = 0.003521 %
XMy = -1336.45 kNm Gsy = -0.011378 %
XMz = 2262.98 kNm OMz 0.026884 %
7.3.18. Lastfall 18: Erdbebenlast (1 alt.)
Die Belastungen werden automatisch aus den Erdbebenlasten ermittelt.
Scheibenbelastungen im Lastfall 18: Erdbebenlast (1 alt.)
Wand H qa qe Wand H qa qe
- kN kN/m kN/m - kN kN/m kN/m
4 -57.86 34.12 -44.,38 9 -306.62 10.67 27.69
5 -94.67 -107.45 132.23 13 -144.95 -58.07 26.43
8 -50.27 -76.75 56.37
Stiitzenbelastungen im Lastfall 18: Erdbebenlast (1 alt.)
Stiitze v Stiitze v Stiitze v Stiitze v Stiitze v
- kN - kN - kN - kN - kN
1 -0.92 12 1.44 21 -1.80 27 -2.10 33 -0.28
3 1.74 14 -2.98 22 -2.30 28 -2.48 34 -0.53
6 -1.17 17 -0.09 23 -1.85 29 1.43 35 -0.78
7 0.18 18 -0.41 24 -1.09 30 1.11 36 -1.10
10 -0.11 19 1.13 25 -1.41 31 0.79 37 -1.42
11 -0.78 20 -1.48 26 -1.72 32 0.48 38 -0.77

Resultierende und Verformungen der starren Platte im Lastfall 18: Erdbebenlast (1 alt.)

SHx
SHy
v

SMx
My

Mz =

= -364.49
= 0.00
= 0.00
= 0.00
= 1336.45
-2262.98

kN
kN
kN
kNm
kNm
kNm

UMx
UMy
usz
®sx
Bsy
OMz

-0.085914
-0.005916
0.000000
-0.003521 %
0.011378 %
-0.026884 %
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7.3.19. Lastfall 19: Erdbebenlast (2)
Die Belastungen werden automatisch aus den Erdbebenlasten ermittelt.
Scheibenbelastungen im Lastfall 19: Erdbebenlast (2)
Wand H qa qe Wand H qa qe
- kN kN/m kN/m - kN kN/m kN/m
4 167.63 -13.04 23.31 9 196.85 -31.74 -6.61
5 11.12 7.19 -31.97 13 17.03 7.94 23.69
8 5.91 23.51 -3.13
Stiitzenbelastungen im Lastfall 19: Erdbebenlast (2)
Stitze v Stitze v Stitze v Stitze v Stitze v
- kN - kN - kN - kN - kN
1 0.92 12 -1.44 21 1.80 27 2.10 33 0.28
3 -1.74 14 2.98 22 2.30 28 2.48 34 0.53
6 1.17 17 0.09 23 1.85 29 -1.43 35 0.78
7 -0.18 18 0.41 24 1.09 30 -1.11 36 1.10
10 0.11 19 -1.13 25 1.41 31 -0.79 37 1.42
11 0.78 20 1.48 26 1.72 32 -0.48 38 0.77
Resultierende und Verformungen der starren Platte im Lastfall 19: Erdbebenlast (2)
YHx = 364.49 kN umx = 0.085914 mm
YHy = 0.00 kN uvy = 0.003181 mm
Vo= 0.00 kN usz = 0.000000 mm
IMx = 0.00 kNm ®&sx = 0.003521 %
XMy =  -1336.45 kNm Gy = -0.011378 %
XMz = 265.84 kNm vz = 0.003158 %
7.3.20. Lastfall 20: Erdbebenlast (2 alt.)
Die Belastungen werden automatisch aus den Erdbebenlasten ermittelt.
Scheibenbelastungen im Lastfall 20: Erdbebenlast (2 alt.)
Wand H qa qe Wand H qa qe
- kN kN/m kN/m - kN kN/m kN/m
4 -167.63 13.04 -23.31 9 -196.85 31.74 6.61
5 -11.12 -7.19 31.97 13 -17.03 -7.94 -23.69
8 -5.91 -23.51 3.13
Stiitzenbelastungen im Lastfall 20: Erdbebenlast (2 alt.)
Stitze v Stitze v Stitze v Stitze v Stitze v
- kN - kN - kN - kN - kN
1 -0.92 12 1.44 21 -1.80 27 -2.10 33 -0.28
3 1.74 14 -2.98 22 -2.30 28 -2.48 34 -0.53
6 -1.17 17 -0.09 23 -1.85 29 1.43 35 -0.78
7 0.18 18 -0.41 24 -1.09 30 1.11 36 -1.10
10 -0.11 19 1.13 25 -1.41 31 0.79 37 -1.42
11 -0.78 20 -1.48 26 -1.72 32 0.48 38 -0.77
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Resultierende und Verformungen der starren Platte im Lastfall 20: Erdbebenlast (2 alt.)

SHX =  -364.49 kN UMx
SHy = 0.00 kN umy
W= 0.00 kN usz
IMX = 0.00 kNm Osx
My = 1336.45 kNm Osy
Mz = -265.84 kNm Oz

-0.085914 mm
-0.003181 mm
0.000000 mm
-0.003521 %
0.011378 %
-0.003158 %

7.3.21. Lastfall 21: Erdbebenlast (3)

Die Belastungen werden automatisch aus den Erdbebenlasten ermittelt.

Scheibenbelastungen im Lastfall 21: Erdbebenlast (3)

Wand H qa qe Wand H qa qe
- kN KN/m KN/m - kN KN/m KN/m
4 -161.98 -7.74 100.34 9 161.98 -39.28 -55.59
5 45.40 156.45 -157.81 13 569.56 -46.23 -13.54
8 -12.42 132.95 -42.54
Stiitzenbelastungen im Lastfall 21: Erdbebenlast (3)
Stitze v Stitze v Stitze v Stitze v Stitze v
- KN - KN - KN - KN - KN
1 1.62 12 -4.22 21 3.42 27 5.27 33 -1.29
3 -5.39 14 7.07 22 4.45 28 6.04 34 -0.78
6 2.14 17 -0.04 23 2.70 29 -4.75 35 -0.26
7 -1.69 18 0.60 24 3.22 30 -4.11 36 0.38
10 -0.54 19 -3.04 25 3.86 31 -3.47 37 1.02
11 2.01 20 2.78 26 4.50 32 -2.83 38 2.58

Resultierende und Verformungen der starren Platte im Lastfall 21: Erdbebenlast (3)

THX = 0.00 kN umx =
SHy = 536.58 kN umy
W= 0.00 kN usz
IMX = 1967.45 kNm Osx
My = 0.00 kNm Osy
Mz = 2885.23 kNm Oz

0.004147 mm
0.286234 mm
0.000000 mm
0.057978 %
-0.005183 %
0.035011 %

7.3.22. Lastfall 22: Erdbebenlast (3 alt.)

Die Belastungen werden automatisch aus den Erdbebenlasten ermittelt.

Scheibenbelastungen im Lastfall 22: Erdbebenlast (3 alt.)

Wand H qa qe Wand H qa qe
- kN kN/m kN/m - kN kN/m kN/m
4 161.98 7.74 -100.34 9 -161.98 39.28 55.59
5 -45.40 -156.45 157.81 13 -569.56 46.23 13.54
8 12.42 -132.95 42.54
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Stiitzenbelastungen im Lastfall 22: Erdbebenlast (3 alt.)
Stitze v Stitze v Stitze v Stitze v Stitze v
- kN - kN - kN - kN - kN
1 -1.62 12 4,22 21 -3.42 27 -5.27 33 1.29
3 5.39 14 -7.07 22 -4.45 28 -6.04 34 0.78
6 -2.14 17 0.04 23 -2.70 29 4.75 35 0.26
7 1.69 18 -0.60 24 -3.22 30 4.11 36 -0.38
10 0.54 19 3.04 25 -3.86 31 3.47 37 -1.02
11 -2.01 20 -2.78 26 -4.50 32 2.83 38 -2.58
Resultierende und Verformungen der starren Platte im Lastfall 22: Erdbebenlast (3 alt.)
YHXx = 0.00 kN umx = -0.004147 mm
SHy = -536.58 kN UMy -0.286234 mm
Vo= 0.00 kN usz 0.000000 mm
IMx = -1967.45 kNm ®sx -0.057978 %
My = 0.00 kNm Bsy 0.005183 %
Mz = -2885.23 kNm OMz -0.035011 %
7.3.23. Lastfall 23: Erdbebenlast (4)
Die Belastungen werden automatisch aus den Erdbebenlasten ermittelt.
Scheibenbelastungen im Lastfall 23: Erdbebenlast (4)
Wand H qa qe Wand H qa qe
- kN kN/m kN/m - kN kN/m kN/m
4 11.40 25.54 67.05 9 -11.40 -72.56 -22.30
5 -86.57 -1.91 0.55 13 367.51 -125.40 65.63
8 -82.50 48.86 41.56
Stiitzenbelastungen im Lastfall 23: Erdbebenlast (4)
Stitze v Stitze v Stitze v Stitze v Stitze v
- kN - kN - kN - kN - kN
1 1.62 12 -4.,22 21 3.42 27 5.27 33 -1.29
3 -5.39 14 7.07 22 4.45 28 6.04 34 -0.78
6 2.14 17 -0.04 23 2.70 29 -4.75 35 -0.26
7 -1.69 18 0.60 24 3.22 30 -4.11 36 0.38
10 -0.54 19 -3.04 25 3.86 31 -3.47 37 1.02
11 2.01 20 2.78 26 4.50 32 -2.83 38 2.58

Resultierende und Verformungen der starren

ZHX = 0.00 kN
ZHy = 536.58 kN
V= 0.00 kN
EMx = 1967.45 kNm
=My = 0.00 kNm
XMz = -269.22 kNm

umx = 0.004147
umy = 0.281913
usz = 0.000000
@x = 0.057978
@y = -0.005183
Oz -0.002463

mm
mm
mm
%o
%o
%o

Platte im Lastfall 23: Erdbebenlast (4)
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8. Summe der lotrechten Lasten

7.3.24. Lastfall 24: Erdbebenlast (4 alt.)

Die Belastungen werden automatisch aus den Erdbebenlasten ermittelt.

Scheibenbelastungen im Lastfall 24: Erdbebenlast (4 alt.)

Wand H qa qe Wand H qa qe
- kN kN/m kN/m - kN kN/m kN/m
4 -11.40 -25.54 -67.05 9 11.40 72.56 22.30
5 86.57 1.91 -0.55 13 -367.51 125.40 -65.63
8 82.50 -48.86 -41.56

Stiitzenbelastungen im Lastfall 24: Erdbebenlast (4 alt.)

Stitze v Stitze v Stitze v Stitze v Stitze v
- kN - kN - kN - kN - kN

1 -1.62 12 4.22 21 -3.42 27 -5.27 33 1.29

3 5.39 14 -7.07 22 -4.45 28 -6.04 34 0.78

6 -2.14 17 0.04 23 -2.70 29 4.75 35 0.26

7 1.69 18 -0.60 24 -3.22 30 4.11 36 -0.38

10 0.54 19 3.04 25 -3.86 31 3.47 37 -1.02

11 -2.01 20 -2.78 26 -4.50 32 2.83 38 -2.58

Resultierende und Verformungen der starren Platte im Lastfall 24: Erdbebenlast (4 alt.)

SHx = 0.00 kN umx = -0.004147 mm
YHy = -536.58 kN uMmy = -0.281913 mm
Vo= 0.00 kN usz = 0.000000 mm
YMx =  -1967.45 kNm @sx = -0.057978 %
My = 0.00 kNm Gy = 0.005183 %
YMz = 269.22 kNm @z = 0.002463 %

8. Summe der lotrechten Lasten

in Hohe der Kopfplatte des nachzuweisenden Geschosses

Erlauterungen: Zeile "standig": nur aus Einwirkung vom Typ "sténdige Lasten". Zeile "maximal": Einwirkungen vom Typ veranderliche Lasten werden

voll angesetzt (¥i= 1). Alle anderen Zeilen nach DIN 1055-100 bzw. Eurocode. xg und yg beschreiben die Lage des Massenschwerpunktes. Die Ermittlung
erfolgt aus allen Einwirkungen auBer Zwang, Vorspannung, Sonderlasten und Erdbeben. Dariiberhinaus werden bei den veranderlichen Lasten die
Kategorien Windlasten, Temperaturlasten und Baugrundsetzungen ignoriert.

charakteristische Werte Bemessungswerte

Kombination -2V - Xxg yg -2V - Xxg yg

- kN t m m kN t m
standig 2532 253.2 12.27 4.69 3418 341.8 12.27 4.69
quasistéandig 2969 296.9 12.27 4.69 4074 407 .4 12.27 4.69
haufig 3260 326.0 12.27 4.69 4510 451.0 12.27 4.69
selten 3988 398.8 12.27 4.69 5602 560.2 12.27 4.69
maximal 3988 398.8 12.27 4.69 5602 560.2 12.27 4.69
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9. Auflagerkréfte der Wande

9.1. Auflagerkréfte der Wande (einwirkungsweise)

Auflagerkrafte der Wande in Einwirkung 1: standig

minimale und maximale Krafte in der Wandbodenfuge (charakteristisch) am Scheibenanfang, in Scheibenmitte und am Scheibenende

Wand max ga max qm max ge min ga min gm min ge max H min H
- kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m kN kN
4 -172.58 69.77 312.12 -172.58 69.77 312.12 0.00 0.00
5 -36.25 11.84 59.92 -36.25 11.84 59.92 0.00 0.00
8 48.11 112.31 176.52 48.11 112.31 176.52 0.00 0.00
9 -242.40 22.34 287.07 -242.40 22.34 287.07 0.00 0.00
13 261.39 202.17 142.94 261.39 202.17 142.94 0.00 0.00

Auflagerkrafte der Wande in Einwirkung 2: veranderlich

minimale und maximale Krafte in der Wandbodenfuge (charakteristisch) am Scheibenanfang, in Scheibenmitte und am Scheibenende

Wand max ga max qm max ge min ga min gm min ge max H min H
- kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m kN kN
4 -99.24 40.12 179.47 -99.24 40.12 179.47 0.00 0.00
5 -20.84 6.81 34.46 -20.84 6.81 34.46 0.00 0.00
8 27.66 64.58 101.50 27.66 64.58 101.50 0.00 0.00
9 -139.38 12.84 165.07 -139.38 12.84 165.07 0.00 0.00
13 150.30 116.25 82.19 150.30 116.25 82.19 0.00 0.00

Auflagerkrafte der Wande in Einwirkung 3: Windlasten

minimale und maximale Krafte in der Wandbodenfuge (charakteristisch) am Scheibenanfang, in Scheibenmitte und am Scheibenende

Wand max ga max qm max ge min ga min gm min ge max H min H
- kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m kN kN
4 19.87 13.00 17.87 -19.87 -13.00 -17.87 26.62 -26.62
5 88.65 1.48 88.91 -88.65 -1.48 -88.91 19.12 -19.12
8 112.68 12.69 87.30 -112.68 -12.69 -87.30 19.77 -19.77
9 30.79 13.32 23.74 -30.79 -13.32 -23.74 34.77 -34.77
13 259.97 8.39 243.19 -259.97 -8.39  -243.19 156.82  -156.82

Auflagerkrafte der Wande in Einwirkung 4: Erdbeben

minimale und maximale Krafte in der Wandbodenfuge (charakteristisch) am Scheibenanfang, in Scheibenmitte und am Scheibenende

Wand max ga max qm max ge min ga min gm min ge max H min H
- kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m kN kN
4 141.78 46.30 152.05 -141.78 -46.30  -152.05 167.63  -167.63
5 413.62 12.39 414.98 -413.62 -12.39  -414.98 94.67 -94.67
8 444 .86 45.21 354.45 -444 .86 -45.21  -354.45 82.50 -82.50
9 246.16 47.43 207.80 -246.16 -47.43  -207.80 306.62  -306.62
13 938.92 29.89 879.15 -938.92 -29.89  -879.15 569.56  -569.56
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10. extremale Lasten der Einwirkungen

9.2. Auflagerkrafte der Wande in der stdndigen und voriibergehenden Bemessungssituation

minimale und maximale Krafte in der Wandbodenfuge (faktorisiert) am Scheibenanfang, in Scheibenmitte und am Scheibenende

Wand max ga max qm max ge min ga min gm min ge max H min H
- kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m kN kN
4 -142.78 166.06 706.65 -399.72 50.27 285.33 39.92 -39.92
5 96.72 27.52 250.44 -203.79 9.63 -73.44 28.68 -28.68
8 263.01 259.92 475.83 -120.92 93.28 45.57 29.66 -29.66
9 -196.22 63.61 656.52 -564.03 2.36 251.46 52.16 -52.16
13 900.65 454.85 644.07 -128.57 189.58  -221.85 235.23  -235.23

9.3. Auflagerkrafte der Wande in der Erdbeben-Bemessungssituation

minimale und maximale Krafte in der Wandbodenfuge (faktorisiert) am Scheibenanfang, in Scheibenmitte und am Scheibenende

Wand max ga max qm max ge min ga min gm min ge max H min H
- kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m kN kN
4 -30.80 125.70 507.25 -338.18 23.47 160.08 167.63  -167.63
5 377.37 25.86 483.17 -454.87 -0.55  -355.06 94.67 -94.67
8 499.61 173.02 555.33 -396.75 67.11 -177.93 82.50 -82.50
9 3.75 72.85 534.49 -522.01 -25.10 79.28 306.62  -306.62
13 1236.39 259.95 1041.82 -677.53 172.28  -736.21 569.56  -569.56

10. extremale Lasten der Einwirkungen

10.1. Einwirkung 1: standig

extremale Wandlasten (k) aus Einwirkung 1: standig
charakteristisch

Wand qa qe H aus Lastfall
- kN/m kN/m kN -
4 | max qa -172.58 312.12 0.00 | [114[2]
5 | max ga -36.25 59.92 0.00 | [114[2]
8 | max qa 48.11 176.52 0.00 | [114[2]
9 | max ga -242.40 287.07 0.00 | [114[2]
13 | max ga 261.39 142.94 0.00 | [114[2]

extremale Stltzenlasten (k) aus Einwirkung 1: standig
charakteristisch

Stitze v aus Lastfall Stitze v aus Lastfall
- kN - - kN -
1 max V 53.36 | [11+[2] min V 40.65 | [11+[2]
min V 53.36 | [1]1+[2] 10 max V 41.59 | [1]+[2]
3 max V 2.82 [171+[2] min V 41.59 [171+[2]
min V 2.82 [171+[2] 11 max V 45.39 [171+[2]
6 max V 53.71 | [11+[2] min V 45.39 | [11+[2]
min V 53.71 | [11+[2] 12 max V 16.61 | [11+[2]
7 max V 40.65 | [11+[2] min V 16.61 | [11+[2]
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10. extremale Lasten der Einwirkungen
extremale Stltzenlasten (k) aus Einwirkung 1: standig
charakteristisch
Stiitze v aus Lastfall Stiitze v aus Lastfall
- kN - - kN
14 max V 36.08 | [11+[2] min V 43.87 | [11+[2]
min V 36.08 | [1]1+[2] 28 max V 51.66 | [11+[2]
17 max V 59.61 | [11+[2] min V 51.66 | [11+[2]
min V 59.61 | [11+[2] 29 max V 29.44 | [11+[2]
18 max V 40.58 | [1]+[2] min V 29.44 | [11+[2]
min V 40.58 | [1]1+[2] 30 max V 36.55 | [11+[2]
19 max V 13.43 | [11+[2] min V 36.55 | [11+[2]
min V 13.43 | [11+[2] 31 max V 32.25 | [11+[2]
20 max V 71.24 | [11+[2] min V 32.25 | [11+[2]
min V 71.24 | [11+[2] 32 max V 17.53 | [11+[2]
21 max V 93.59 | [11+[2] min V 17.53 | [11+[2]
min V 93.59 | [1]1+[2] 33 max V 4.03 | [11+[2]
22 max V 49.82 | [1]1+[2] min V 4.03 | [11+[2]
min V 49.82 | [1]+[2] 34 max V 20.19 | [11+[2]
23 max V 42.33 | [11+[2] min V 20.19 | [11+[2]
min V 42.33 | [11+[2] 35 max V 40.56 | [11+[2]
24 max V 18.89 | [1]+[2] min V 40.56 | [1]+[2]
min V 18.89 | [1]+[2] 36 max V 40.47 | [11+[2]
25 max V 34.58 | [11+[2] min V 40.47 | [11+[2]
min V 34.58 | [11+[2] 37 max V 17.77 | [11+[2]
26 max V 39.18 | [11+[2] min V 17.77 | [11+[2]
min V 39.18 | [11+[2] 38 max V 28.08 | [11+[2]
27 max V 43.87 | [11+[2] min V 28.08 | [11+[2]

extremale Wandlasten (d) aus Einwirkung 1: standig

faktorisiert
Wand qa qe H aus Lastfall
- kN/m kN/m KN -
4 | max qa -172.58 312.12 0.00 | [114[2]
max ge -232.99 421.37 0.00 | 1.35*[1]1+1.35*[2]
5 | max ga -36.25 59.92 0.00 | [114[2]
max qe -48.93 80.90 0.00 | 1.35*[1]+1.35*[2]
8 | max qa 64.94 238.30 0.00 | 1.35*[1]1+1.35*[2]
max H 48.11 176.52 0.00 | [114[2]
9 | max ga -242.40 287.07 0.00 | [114[2]
max ge -327.25 387.55 0.00 | 1.35*[1]1+1.35*[2]
13 | max qa 352.88 192.97 0.00 | 1.35*[1]1+1.35*[2]
max H 261.39 142.94 0.00 | [114[2]

extremale Stltzenlasten (d) aus Einwirkung 1: stdndig

faktorisiert
Stitze v aus Lastfall Stitze v aus Lastfall

- kN - - kN -

1 max V 72.03 | 1.35*[1]+1.35*[2] 7 max V 54.88 | 1.35*%[1]+1.35*[2]
min V 53.36 | [11+[2] min V 40.65 | [1]+[2]

3 max V 3.81 | 1.35*[1]1+1.35*[2] 10 max V 56.14 | 1.35*%[1]+1.35*[2]
min V 2.82 | [1]+[2] min V 41.59 | [1]+[2]

6 max V 72.50 | 1.35*[1]+1.35*[2] 11 max V 61.28 | 1.35*[1]+1.35*[2]
min V 53.71 | [1]1+[2] min V 45.39 | [1]+[2]
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extremale Stltzenlasten (d) aus Einwirkung 1: stdndig

faktorisiert
Stitze v aus Lastfall Stitze v aus Lastfall

- kN - - kN -

12 max V 22.43 1.35%[1]+1.35*[2] 27 max V 59.22 1.35%[1]+1.35*[2]
min V 16.61 | [1]+[2] min V 43.87 | [1]+[2]

14 max V 48.70 1.35%[1]+1.35*[2] 28 max V 69.61 1.35%[1]+1.35*[2]
min V 36.08 | [1]+[2] min V 51.56 | [1]1+[2]

17 max V 80.48 1.35%[1]+1.35*[2] 29 max V 39.75 1.35%[1]+1.35*[2]
min V 59.61 | [1]1+[2] min V 29.44 | [1]1+[2]

18 max V 54.78 1.35*%[1]+1.35*[2] 30 max V 49.34 1.35%[1]+1.35*[2]
min V 40.58 | [1]+[2] min V 36.55 | [1]+[2]

19 max V 18.13 1.35%[1]+1.35*[2] 31 max V 43.54 1.35%[1]+1.35*[2]
min V 13.43 | [1]+[2] min V 32.25 | [1]+[2]

20 max V 96.18 1.35%[1]+1.35*[2] 32 max V 23.67 1.35%[1]+1.35*[2]
min V 71.24 | [1]+[2] min V 17.53 | [1]+[2]

21 max V 126.34 1.35%[1]+1.35*[2] 33 max V 5.44 1.35%[1]+1.35*[2]
min V 93.59 [11+[2] min V 4.03 | [11+[2]

22 max V 67.25 1.35%[1]+1.35*[2] 34 max V 27.25 1.35%[1]+1.35*[2]
min V 49.82 [1]1+[2] min V 20.19 [1]1+[2]

23 max V 57.15 1.35%[1]+1.35*[2] 35 max V 54.76 1.35%[1]+1.35*[2]
min V 42.33 [1]1+[2] min V 40.56 [1]1+[2]

24 max V 25.50 1.35%[1]+1.35*[2] 36 max V 54.63 1.35%[1]+1.35*[2]
min V 18.89 [1]1+[2] min V 40.47 [1]1+[2]

25 max V 46.69 1.35%[1]+1.35*[2] 37 max V 23.99 1.35%[1]+1.35*[2]
min V 34.58 | [1]+[2] min V 17.77 | [11+[2]

26 max V 52.89 1.35%[1]+1.35*[2] 38 max V 37.91 1.35%[1]+1.35*[2]
min V 39.18 [1]1+[2] min V 28.08 [1]1+[2]

10.2. Einwirkung 2: veranderlich

extremale Wandlasten (k) aus Einwirkung 2: veranderlich

charakteristisch

Wand qa qe H aus Lastfall
- kN/m kN/m kN -
4 | max ge -99.24 179.47 0.00 | [31+[4]
5 | max ge -20.84 34.46 0.00 | [31+[4]
8 | max qa 27.66 101.50 0.00 | [31+[4]
9 | max ge -139.38 165.07 0.00 | [31+[4]
13 | max ga 150.30 82.19 0.00 | [31+[4]

extremale Stltzenlasten (k) aus Einwirkung 2: verénderlich

charakteristisch

Stitze v aus Lastfall Stitze v aus Lastfall
- kN - - kN -
1 max V 30.68 | [31+[4] min V 0.00
min V 0.00 10 max V 23.91 [31+[4]
3 max V 1.62 | [31+[4] min V 0.00
min V 0.00 11 max V 26.10 | [31+[4]
6 max V 30.88 | [31+[4] min V 0.00
min V 0.00 12 max V 9.55 | [3]+[4]
7 max V 23.37 | [31+[4] min V 0.00
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extremale Stltzenlasten (k) aus Einwirkung 2: verénderlich
charakteristisch

Stitze v aus Lastfall Stitze v aus Lastfall
- KN - - kN -
14 max V 20.74 | [31+[4] min V 0.00
min V 0.00 28 max V 29.65 [31+[4]
17 max V 34.28 | [31+[4] min V 0.00
min V 0.00 29 max V 16.93 | [3]+[4]
18 max V 23.33 | [31+[4] min V 0.00
min V 0.00 30 max V 21.02 | [31+[4]
19 max V 7.72 | [31+[4] min V 0.00
min V 0.00 31 max V 18.55 [31+[4]
20 max V 40.96 | [31+[4] min V 0.00
min V 0.00 32 max V 10.08 | [31+[4]
21 max V 53.81 | [31+[4] min V 0.00
min V 0.00 33 max V 2.32 | [31+[4]
22 max V 28.65 | [31+[4] min V 0.00
min V 0.00 34 max V 11.61 | [31+[4]
23 max V 24.34 | [31+[4] min V 0.00
min V 0.00 35 max V 23.32 [31+[4]
24 max V 10.86 | [3]+[4] min V 0.00
min V 0.00 36 max V 23.27 [31+[4]
25 max V 19.88 | [3]+[4] min V 0.00
min V 0.00 37 max V 10.22 | [31+[4]
26 max V 22.53 | [31+[4] min V 0.00
min V 0.00 38 max V 16.14 | [3]1+[4]
27 max V 25.22 | [31+[4] min V 0.00
extremale Wandlasten (d) aus Einwirkung 2: veranderlich
faktorisiert
Wand qa qe H aus Lastfall
- kN/m kN/m kN -
4 | max qe -148.85 269.21 0.00 | 1.50*%[3]+1.50*[4]
5 | max ge -31.26 51.68 0.00 | 1.50*%[3]+1.50*[4]
8 | max ga 41.49 152.25 0.00 | 1.50*%[3]+1.50*[4]
9 | max ge -209.07 247.60 0.00 | 1.50*%[3]1+1.50*[4]
13 | max qa 225.45 123.29 0.00 | 1.50*%[3]+1.50*[4]
extremale Stltzenlasten (d) aus Einwirkung 2: verdnderlich
faktorisiert
Stitze v aus Lastfall Stitze v aus Lastfall
- kN - - kN -
1 max V 46.02 | 1.50*[3]+1.50*[4] min V 0.00
min V 0.00 12 max V 14.33 | 1.50*[3]+1.50*[4]
3 max V 2.43 | 1.50*[3]+1.50*[4] min V 0.00
min V 0.00 14 max V 31.12 | 1.50*[3]+1.50*[4]
6 max V 46.32 | 1.50*[3]+1.50*[4] min V 0.00
min V 0.00 17 max V 51.42 | 1.50*[3]+1.50*[4]
7 max V 35.06 | 1.50*[3]+1.50*[4] min V 0.00
min V 0.00 18 max V 35.00 | 1.50*[3]+1.50*[4]
10 max V 35.87 | 1.50*[3]+1.50*[4] min V 0.00
min V 0.00 19 max V 11.58 | 1.50*[3]+1.50*[4]
11 max V 39.15 | 1.50*[3]+1.50*[4] min V 0.00
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10. extremale Lasten der Einwirkungen

extremale Stltzenlasten (d) aus Einwirkung 2: verdnderlich
faktorisiert

Stitze v aus Lastfall Stitze v aus Lastfall

- KN - - KN -
20 max V 61.45 | 1.50*%[3]+1.50*[4] min V 0.00

min V 0.00 30 max V 31.52 | 1.50*%[3]+1.50*[4]
21 max V 80.72 | 1.50*[3]+1.50*[4] min V 0.00

min V 0.00 31 max V 27.82 | 1.50*%[3]+1.50*[4]
22 max V 42.97 | 1.50*[3]+1.50*[4] min V 0.00

min V 0.00 32 max V 15.12 | 1.50*[3]+1.50*[4]
23 max V 36.51 | 1.50*%[3]+1.50*[4] min V 0.00

min V 0.00 33 max V 3.47 | 1.50%[3]1+1.50*[4]
24 max V 16.29 | 1.50*[3]+1.50*%[4] min V 0.00

min V 0.00 34 max V 17.41 | 1.50*[3]+1.50*[4]
25 max V 29.83 | 1.50*[3]+1.50*[4] min V 0.00

min V 0.00 35 max V 34.98 | 1.50*%[3]+1.50*[4]
26 max V 33.79 | 1.50*%[3]+1.50*[4] min V 0.00

min V 0.00 36 max V 34.90 | 1.50*%[3]+1.50*[4]
27 max V 37.84 | 1.50*%[3]+1.50*[4] min V 0.00

min V 0.00 37 max V 15.33 | 1.50*[3]+1.50*[4]
28 max V 44,47 | 1.50*[3]+1.50*[4] min V 0.00

min V 0.00 38 max V 24.22 | 1.50*%[3]+1.50*[4]
29 max V 25.40 | 1.50*%[3]+1.50*[4] min V 0.00

10.3. Einwirkung 3: Windlasten

extremale Wandlasten (k) aus Einwirkung 3: Windlasten
charakteristisch

Wand qa qe H aus Lastfall
- kN/m kN/m KN -
4 | max ga 4.56 13.44 0.09 | [15]
max qe 2.88 23.12 -19.16 | [14]
max H 0.57 -18.57 26.62 | [13]
max Va -0.57 18.57 -26.62 | [16]
max Ve -1.63 2.85 19.55 | [5]
min qa -4.56 -13.44 -0.09 | [12]
min qe -2.88 -23.12 19.16 | [11]
min Ve 1.63 -2.85 -19.55 | [8]
5 | max qa 21.27 -21.54 1.21 | [16]
max qe -21.27 21.54 -1.21 | [13]
max H 3.12 -2.86 19.12 | [12]
max V -6.22 9.17 -5.79 | [8]
max Me -3.12 2.86 -19.12 | [15]
min V 6.22 -9.17 5.79 | [5]
8 | max ga 18.79 -1.22 -8.29 | [16]
max qe 5.83 11.74 -19.09 | [15]
max H -17.78 -7.60 19.77 | [11]
max V 17.78 7.60 -19.77 | [14]
max Ma -5.83 -11.74 19.09 | [12]
min qa -18.79 1.22 8.29 | [13]
9 | max qga 16.08 10.55 -19.16 | [11]
max H -1.60 -2.96 34.77 | [5]
max Ma 13.70 4.74 0.09 | [12]
max Va 1.60 2.96 -34.77 | [8]
min qa -16.08 -10.55 19.16 | [14]
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extremale Wandlasten (k) aus Einwirkung 3: Windlasten
charakteristisch

Wand qa qe H aus Lastfall
- kN/m kN/m KN -
min Ma -13.70 -4.74 -0.09 | [15]
13 | max qa 15.91 -4.30 -93.01 | [12]
max ge 3.72 7.90 -124.13 | [13]
max H -14.18 -2.60 156.82 | [14]
max V 14.18 2.60 -156.82 | [11]
min qa -15.91 4.30 93.01 | [15]
min qge -3.72 -7.90 124.13 | [16]

extremale Stltzenlasten (k) aus Einwirkung 3: Windlasten
charakteristisch

Stitze v aus Lastfall Stitze v aus Lastfall

- kN - - kN

1 max V 0.46 | [14] 24 max V 0.90 | [14]

min V -0.46 | [11] min V -0.90 | [11]

3 max V 1.51 [11] 25 max V 1.08 [14]

min V -1.51 | [14] min V -1.08 | [111]

6 max V 0.60 | [14] 26 max V 1.26 | [14]

min V -0.60 | [11] min V -1.26 | [11]

7 max V 0.47 [11] 27 max V 1.48 [14]

min V -0.47 | [14] min V -1.48 | [11]

10 max V 0.15 | [11] 28 max V 1.70 | [14]

min V -0.15 | [14] min V -1.70 | [11]

11 max V 0.56 [14] 29 max V 1.33 [11]

min V -0.56 | [11] min V -1.33 | [14]

12 max V 1.18 [11] 30 max V 1.15 [11]

min V -1.18 | [14] min V -1.15 | [14]

14 max V 1.98 [14] 31 max V 0.97 [11]

min V -1.98 [11] min V -0.97 [14]

17 max V 0.01 | [11] 32 max V 0.79 | [111]

min V -0.01 [14] min V -0.79 [14]

18 max V 0.17 [14] 33 max V 0.36 [11]

min V -0.17 [11] min V -0.36 [14]

19 max V 0.85 [11] 34 max V 0.22 [11]

min V -0.85 [14] min V -0.22 [14]

20 max V 0.78 | [14] 35 max V 0.09 | [5]

min V -0.78 | [11] min V -0.09 | [8]

21 max V 0.96 [14] 36 max V 0.13 [5]

min V -0.96 | [11] min V -0.13 | [8]

22 max V 1.25 [14] 37 max V 0.29 [14]

min V -1.25 | [11] min V -0.29 | [11]

23 max V 0.76 [14] 38 max V 0.72 [14]

min V -0.76 | [11] min V -0.72 | [11]

extremale Wandlasten (d) aus Einwirkung 3: Windlasten
faktorisiert

Wand qa qe H aus Lastfall
- kN/m kN/m KN -
4 | max qga 6.84 20.16 0.14 | 1.50*%[15]
max qe 4.32 34.67 -28.73 | 1.50*[14]
max H 0.86 -27.85 39.92 | 1.50*%[13]
max Va -0.86 27.85 -39.92 | 1.50*[16]
max Ve -2.45 4,28 29.32 | 1.50*[5]
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Blatt / Seite
37137
kN, m

extremale Wandlasten (d) aus Einwirkung 3: Windlasten

faktorisiert
Wand qa qe H aus Lastfall

- kN/m kN/m KN -
min ga -6.84 -20.16 -0.14 | 1.50*[12]
min ge -4.32 -34.67 28.73 | 1.50*[11]
min Ve 2.45 -4.28 -29.32 | 1.50*[8]

5 | max qa 31.91 -32.30 1.82 | 1.50*[16]
max qe -31.91 32.30 -1.82 | 1.50*[13]
max H 4.69 -4.29 28.68 | 1.50*[12]
max V -9.33 13.76 -8.69 | 1.50*[8]
max Me -4.69 4.29 -28.68 | 1.50*[15]
min V 9.33 -13.76 8.69 | 1.50*[5]

8 | max ga 28.18 -1.82 -12.43 | 1.50*[16]
max qe 8.75 17.61 -28.63 | 1.50*[15]
max H -26.67 -11.40 29.66 | 1.50*[11]
max V 26.67 11.40 -29.66 | 1.50*[14]
max Ma -8.75 -17.61 28.63 | 1.50*[12]
min ga -28.18 1.82 12.43 | 1.50*%[13]

9 | max ga 24.12 15.83 -28.73 | 1.50*[11]
max H -2.41 -4.45 52.16 | 1.50*[5]
max Ma 20.54 7.11 0.14 | 1.50*[12]
max Va 2.41 4.45 -52.16 | 1.50*[8]
min ga -24.12 -15.83 28.73 | 1.50*[14]
min Ma -20.54 -7.11 -0.14 | 1.50*[15]

13 | max qa 23.87 -6.45 -139.51 | 1.50*[12]
max qe 5.58 11.85 -186.20 | 1.50*[13]
max H -21.27 -3.90 235.23 | 1.50*[14]
max V 21.27 3.90 -235.23 | 1.50*[11]
min ga -23.87 6.45 139.51 | 1.50*[15]
min ge -5.58 -11.85 186.20 | 1.50*[16]

extremale Stltzenlasten (d) aus Einwirkung 3: Windlasten

faktorisiert
Stitze v aus Lastfall Stitze v aus Lastfall
- kN - - kN -
1 max V 0.68 | 1.50*[14] min V -0.25 | 1.50*[11]
min V -0.68 | 1.50*[11] 19 max V 1.28 | 1.50*[11]
3 max V 2.27 | 1.50*[11] min V -1.28 | 1.50*[14]
min V -2.27 | 1.50*[14] 20 max V 1.17 | 1.50*[14]
6 max V 0.90 | 1.50*[14] min V -1.17 | 1.50*[11]
min V -0.90 | 1.50*[11] 21 max V 1.44 | 1.50*%[14]
7 max V 0.71 | 1.50*[11] min V -1.44 | 1.50*[11]
min V -0.71 | 1.50*[14] 22 max V 1.87 | 1.50*[14]
10 max V 0.23 | 1.50*[11] min V -1.87 | 1.50*[11]
min V -0.23 | 1.50*[14] 23 max V 1.14 | 1.50*%[14]
11 max V 0.85 | 1.50*[14] min V -1.14 | 1.50*[11]
min V -0.85 | 1.50*[11] 24 max V 1.36 | 1.50*[14]
12 max V 1.78 | 1.50*[11] min V -1.36 | 1.50*[11]
min V -1.78 | 1.50*[14] 25 max V 1.63 | 1.50*%[14]
14 max V 2.98 | 1.50*[14] min V -1.63 | 1.50*[11]
min V -2.98 | 1.50*[11] 26 max V 1.90 | 1.50*[14]
17 max V 0.02 | 1.50*[11] min V -1.90 | 1.50*[11]
min V -0.02 | 1.50*[14] 27 max V 2.22 | 1.50*[14]
18 max V 0.25 | 1.50*[14] min V -2.22 | 1.50*[11]
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Blatt / Seite
38/38
kN, m

extremale Stltzenlasten (d) aus Einwirkung 3: Windlasten

faktorisiert
Stitze v aus Lastfall Stitze v aus Lastfall

- kN - - kN -

28 max V 2.54 | 1.50*%[14] min V -0.54 | 1.50*[14]
min V -2.54 | 1.50*[11] 34 max V 0.33 | 1.50*[11]

29 max V 2.00 | 1.50*[11] min V -0.33 | 1.50*[14]
min V -2.00 | 1.50*[14] 35 max V 0.14 | 1.50*[5]

30 max V 1.73 | 1.50*[11] min V -0.14 | 1.50*[8]
min V -1.73 | 1.50*[14] 36 max V 0.20 | 1.50*[5]

31 max V 1.46 | 1.50*[11] min V -0.20 | 1.50*[8]
min V -1.46 | 1.50*[14] 37 max V 0.43 | 1.50*[14]

32 max V 1.19 | 1.50*[11] min V -0.43 | 1.50*[11]
min V -1.19 | 1.50*[14] 38 max V 1.09 | 1.50*[14]

33 max V 0.54 | 1.50*[11] min V -1.09 | 1.50*[11]

10.4. Einwirkung 4: Erdbeben

extremale Wandlasten (k) aus Einwirkung 4: Erdbeben

charakteristisch

Wand qa qe H aus Lastfall
- kN/m kN/m KN -
4 | max ga 34.12 -44 .38 -57.86 | [18]
max ge -7.74 100.34 -161.98 | [21]
max H -13.04 23.31 167.63 | [19]
max Ma 25.54 67.05 11.40 | [23]
max Va 13.04 -23.31 -167.63 | [20]
min qa -34.12 44,38 57.86 | [17]
min qge 7.74 -100.34 161.98 | [22]
min Ma -25.54 -67.05 -11.40 | [24]
5 | max qa 156.45 -157.81 45.40 | [21]
max qe 156.45 157.81 -45.40 | [22]
max H 107.45 -132.23 94.67 | [17]
max V -7.19 31.97 -11.12 | [20]
max Ma 1.91 -0.55 86.57 | [24]
max Me -1.91 0.55 -86.57 | [23]
min H 107.45 132.23 -94.67 | [18]
min V 7.19 -31.97 11.12 | [19]
8 | max ga 132.95 -42 .54 -12.42 | [21]
max qe -76.75 56.37 -50.27 | [18]
max H -48.86 -41.56 82.50 | [24]
max Me 48.86 41.56 -82.50 | [23]
min qa 132.95 42.54 12.42 | [22]
min qe 76.75 -56.37 50.27 | [17]
9 | max qa 72.56 22.30 11.40 | [24]
max qe 39.28 55.59 -161.98 | [22]
max H -10.67 -27.69 306.62 | [17]
max Me 10.67 27.69 -306.62 | [18]
min qa -72.56 -22.30 -11.40 | [23]
min qe -39.28 -55.59 161.98 | [21]
13 | max qa 125.40 -65.63 -367.51 | [24]
max ge 125.40 65.63 367.51 | [23]
max H -46.23 -13.54 569.56 | [21]
max V 46.23 13.54 -569.56 | [22]
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10. extremale Lasten der Einwirkungen

Blatt / Seite

39/39
kN, m

extremale Wandlasten (k) aus Einwirkung 4: Erdbeben
charakteristisch

KN/m KN/m KN -

Wand ‘ ‘ qa qe H aus Lastfall

extremale Stltzenlasten (k) aus Einwirkung 4: Erdbeben

charakteristisch

Stitze v aus Lastfall Stitze v aus Lastfall
- kN - - kN -
1 max V 1.62 [21] 24 max V 3.22 [21]

min V -1.62 | [22] min V -3.22 | [22]
3 max V 5.39 [22] 25 max V 3.86 [21]
min V -5.39 | [21] min V -3.86 | [22]
6 max V 2.14 [21] 26 max V 4.50 [21]
min V -2.14 | [22] min V -4.50 | [22]
7 max V 1.69 [22] 27 max V 5.27 [21]
min V -1.69 | [21] min V -5.27 | [22]
10 max V 0.54 [22] 28 max V 6.04 [21]
min V -0.54 | [21] min V -6.04 | [22]
11 max V 2.01 | [21] 29 max V 4.75 | [22]
min V -2.01 | [22] min V -4.75 | [21]
12 max V 4,22 [22] 30 max V 4.11 [22]
min V -4.22 | [21] min V -4.11 | [21]
14 max V 7.07 | [21] 31 max V 3.47 | [22]
min V -7.07 | [22] min V -3.47 | [21]
17 max V 0.09 | [17] 32 max V 2.83 | [22]
min V -0.09 | [18] min V -2.83 | [21]
18 max V 0.60 | [21] 33 max V 1.29 | [22]
min V -0.60 | [22] min V -1.29 | [21]
19 max V 3.04 | [22] 34 max V 0.78 | [22]
min V -3.04 | [21] min V -0.78 | [21]
20 max V 2.78 [21] 35 max V 0.78 [17]
min V -2.78 [22] min V -0.78 [18]
21 max V 3.42 [21] 36 max V 1.10 [17]
min V -3.42 | [22] min V -1.10 | [18]
22 max V 4.45 [21] 37 max V 1.42 [17]
min V -4.45 | [22] min V -1.42 | [18]
23 max V 2.70 | [21] 38 max V 2.58 | [21]
min V -2.70 | [22] min V -2.58 | [22]

extremale Wandlasten (d) aus Einwirkung 4: Erdbeben
faktorisiert

Wand qa qe H aus Lastfall

- kN/m kN/m KN -

4 | max ga 34.12 -44 .38 -57.86 | [18]
max ge -7.74 100.34 -161.98 | [21]
max H -13.04 23.31 167.63 | [19]
max Ma 25.54 67.05 11.40 | [23]
max Va 13.04 -23.31 -167.63 | [20]
min qa -34.12 44,38 57.86 | [17]
min qge 7.74 -100.34 161.98 | [22]
min Ma -25.54 -67.05 -11.40 | [24]

5 | max qa 156.45 -157.81 45.40 | [21]
max qe -156.45 157.81 -45.40 | [22]
max H 107.45 -132.23 94.67 | [17]
max V -7.19 31.97 -11.12 | [20]
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Blatt / Seite
40/ 40
kN, m

extremale Wandlasten (d) aus Einwirkung 4: Erdbeben

faktorisiert
Wand qa qe H aus Lastfall

- kN/m kN/m KN -
max Ma 1.91 -0.55 86.57 | [24]
max Me -1.91 0.55 -86.57 | [23]
min H -107.45 132.23 -94.67 | [18]
min V 7.19 -31.97 11.12 | [19]

8 | max ga 132.95 -42 .54 -12.42 | [21]
max qe -76.75 56.37 -50.27 | [18]
max H -48.86 -41.56 82.50 | [24]
max Me 48.86 41.56 -82.50 | [23]
min qa -132.95 42.54 12.42 | [22]
min qe 76.75 -56.37 50.27 | [17]

9 | max qa 72.56 22.30 11.40 | [24]
max qe 39.28 55.59 -161.98 | [22]
max H -10.67 -27.69 306.62 | [17]
max Me 10.67 27.69 -306.62 | [18]
min qa -72.56 -22.30 -11.40 | [23]
min qe -39.28 -55.59 161.98 | [21]

13 | max qa 125.40 -65.63 -367.51 | [24]
max ge -125.40 65.63 367.51 | [23]
max H -46.23 -13.54 569.56 | [21]
max V 46.23 13.54 -569.56 | [22]

extremale Stltzenlasten (d) aus Einwirkung 4: Erdbeben

faktorisiert
Stitze v aus Lastfall Stitze v aus Lastfall

- kN - - kN -
1 max V 1.62 [21] min V -4.45 [22]
min V -1.62 [22] 23 max V 2.70 [21]

3 max V 5.39 [22] min V -2.70 [22]
min V -5.39 [21] 24 max V 3.22 [21]

6 max V 2.14 [21] min V -3.22 [22]
min V -2.14 [22] 25 max V 3.86 [21]

7 max V 1.69 [22] min V -3.86 [22]
min V -1.69 [21] 26 max V 4.50 [21]

10 max V 0.54 | [22] min V -4.50 | [22]
min V -0.54 [21] 27 max V 5.27 [21]

11 max V 2.01 | [21] min V -5.27 | [22]
min V -2.01 [22] 28 max V 6.04 | [21]

12 max V 4,22 [22] min V -6.04 [22]
min V -4.22 [21] 29 max V 4.75 [22]

14 max V 7.07 | [21] min V -4.75 | [21]
min V -7.07 | [22] 30 max V 4,11 | [22]

17 max V 0.09 [17] min V -4.11 [21]
min V -0.09 | [18] 31 max V 3.47 | [22]

18 max V 0.60 [21] min V -3.47 [21]
min V -0.60 | [22] 32 max V 2.83 | [22]

19 max V 3.04 | [22] min V -2.83 | [21]
min V -3.04 [21] 33 max V 1.29 [22]

20 max V 2.78 | [21] min V -1.29 | [21]
min V -2.78 [22] 34 max V 0.78 [22]

21 max V 3.42 [21] min V -0.78 [21]
min V -3.42 [22] 35 max V 0.78 [17]

22 max V 4.45 [21] min V -0.78 [18]
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11. extremale Nachweislasten

Blatt / Seite
41/ 41
kN, m

extremale Stltzenlasten (d) aus Einwirkung 4: Erdbeben

faktorisiert
Stitze v aus Lastfall Stitze v aus Lastfall
- kN - kN -
36 max V 1.10 | [17] min V -1.42 | [18]
min V -1.10 | [18] 38 max V 2.58 | [21]
37 max V 1.42 | [17] min V -2.58 | [22]

11. extremale Nachweislasten

11.1. stdndige und voribergehende Bemessungssituation

extremale Wandlasten (SUV)

fir die standige und voribergehende Bemessungssituation

Wand qa qe H aus Lastfall

- kN/m kN/m KN -

4 | max qa -165.75 332.28 0.14 | [11+[21+1.50*[15]
max qge -379.25 711.38 -17.24 | 1.35%[1]+1.35*[2]+1.50*[3]+1.50*%[4]+0.60*1.50*[14]
max H -171.73 284.27 39.92 | [1]1+[2]1+1.50*[13]
max Me -168.27 346.80 -28.73 | [11+[2]1+1.50*[14]
max Va -173.44 339.97 -39.92 | [1]+[2]+1.50*[16]
max Ve -383.31 693.14 17.59 | 1.35*%[1]+1.35%[2]+1.50*[3]+1.50*[4]+0.60*1.50*[5]
min qa -385.94 678.48 -0.08 | 1.35*%[1]+1.35*%[2]+1.50*[3]+1.50*[41+0.60*1.50*[12]
min qge -176.90 277 .45 28.73 | [11+[2]+1.50*[11]
min Me -341.50 575.14 28.73 | 1.356%[1]+1.35*[2]+0.70*1.50*[3]+1.50*[4]+1.50*[11]
min Va -381.33 673.86 23.95 | 1.35%[1]+1.35*[2]+1.50*[3]+1.50*%[4]+0.60*1.50*[13]
min Ve -170.13 307.84 -29.32 | [11+[2]+1.50*[8]

5 | max ga -4.34 27.62 1.82 | [11+[2]+1.50*[16]
max qge -99.34 151.96 -1.09 | 1.35*%[1]+1.35*%[2]+1.50*[3]+1.50*[41+0.60*1.50*[13]
max H -31.56 55.63 28.68 | [11+[2]+1.50*[12]
max V -85.80 140.83 -5.22 | 1.35*%[1]+1.35*%[2]+1.50*[3]+1.50*[4]+0.60*1.50*[8]
max Ma -66.13 112.78 28.68 | 1.356%[1]+1.35*[2]+0.70*%1.50*[3]+1.50*[4]+1.50*[12]
max Me -40.93 64.21 -28.68 | [11+[2]+1.50*[15]
min qa -102.73 149.38 -1.82 | 1.35*%[1]+1.35*%[2]+0.70*1.50*[3]+1.50*[4]+1.50*[13]
min V -26.92 46.17 8.69 | [11+[2]+1.50*[5]

8 | max qa 123.35 389.46 -7.46 | 1.35*%[1]+1.35*%[2]+1.50*[3]+1.50*[4]1+0.60*1.50*[16]
max qge 111.69 401.12 -17.18 | 1.35%[1]+1.35*[2]+1.50*%[3]+1.50*%[4]+0.60*1.50*[15]
max H 21.43 165.12 29.66 | [11+[2]+1.50*[11]
max V 122.44 397.39 -17.79 | 1.35%[1]+1.35*[2]+1.50*[3]+1.50*%[4]+0.60*1.50*[14]
max Ma 101.19 379.99 17.18 | 1.35%[1]+1.35%[2]+1.50*[3]+1.50*[4]+0.60*1.50*[12]
max Me 120.66 356.28 -29.66 | 1.356%[11+1.35*[2]+0.70*%1.50*[3]+1.50*%[4]+1.50*[14]
max Ve 67.32 333.48 29.66 | 1.356%[1]+1.35*[2]+0.70*%1.50*[3]+1.50*[4]+1.50*[11]
min qa 19.93 178.35 12.43 | [1]+[2]+1.50*[13]
min qge 39.36 158.91 28.63 | [11+[2]+1.50*[12]
min H 74.78 187.92 -29.66 | [1]+[2]+1.50*[14]
min Ma 56.86 194.13 -28.63 | [11+[2]+1.50*[15]

9 | max ga -218.29 302.90 -28.73 | [11+[2]1+1.50*[11]
max qge -521.85 644.65 -17.24 | 1.35%[1]+1.35*[2]+1.50*[3]+1.50*%[4]+0.60*1.50*[11]
max H -244.81 282.63 52.16 | [11+[2]+1.50*[5]
max V -449.48 576.70 -28.73 | 1.356%[1]+1.35*[2]+0.70*%1.50*[3]+1.50*[4]+1.50*[11]
max Ma -523.99 639.42 0.08 | 1.35*[1]1+1.35*[2]+1.50*[3]+1.50*[4]1+0.60*1.50*[12]
max Va -240.00 291.52 -52.16 | [11+[2]+1.50*[8]
max Ve -537.76 632.48 31.29 | 1.35*[1]41.35*%[2]+1.50*[3]+1.50*[4]+0.60*1.50*[5]
min qa -550.79 625.65 17.24 | 1.35%[1]+1.35%[2]+1.50*[3]+1.50*[4]+0.60*1.50*[14]
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11. extremale Nachweislasten

Blatt / Seite
42 [ 42
kN, m

extremale Wandlasten (SUV)

fir die standige und voribergehende Bemessungssituation

Wand qa qe H aus Lastfall

- kN/m kN/m kN -
min qge -266.52 271.24 28.73 | [11+[2]+1.50*[14]
min Ma -262.95 279.96 -0.14 | [11+[2]+1.50*[15]

13 | max qa 592.65 312.39 -83.70 | 1.35%[1]+1.35*[2]+1.50*[3]+1.50*%[4]+0.60*1.50*[12]
max qge 581.67 323.37 -111.72 | 1.35*%[1]+1.35%[2]+1.50*[3]+1.50*[4]+0.60*1.50*[13]
max H 240.12 139.04 235.23 | [1]1+[2]+1.50*[14]
max V 591.09 318.60 -141.14 | 1.35*%[1]+1.35%[2]+1.50*[3]+1.50*[4]+0.60*1.50*[11]
max Ma 565.57 313.92 141.14 | 1.35*%[1]+1.35*%[2]+1.50*[3]+1.50*[4]+0.60*1.50*[14]
max Va 531.96 283.18 -235.23 | 1.35*%[1]+1.35%[2]+0.70*1.50*[3]+1.50*[4]+1.50*[11]
max Ve 489.42 275.38 235.23 | 1.35*%[1]+1.35%[2]+0.70*1.50*[3]+1.50*[4]+1.50*[14]
min qa 237.52 149.39 139.51 | [1]+[2]+1.50*[15]
min qge 255.81 131.10 186.20 | [11+[2]1+1.50*[16]
min H 282.66 146.84 -235.23 | [1]+[2]+1.50*[11]

extremale Stltzenlasten (SUV)
fir die standige und voribergehende Bemessungssituation

Stitze v aus Lastfall
_ kN _
1 max V 118.46 | 1.35*[1]1+1.35*%[2]+1.50*[3]+1.50*[4]+0.60*1.50*[14]
min V 52.67 | [1]+[2]+1.50*[11]
3 max V 7.79 | 1.35%[1]1+1.35*%[2]+0.70*1.50*[3]+1.50*[4]+1.50*[11]
min V 0.55 | [1]+[2]+1.50*[14]
6 max V 119.37 | 1.35*[1]1+1.35*%[2]+1.50*[3]+1.50*[4]+0.60*1.50*[14]
min V 52.81 | [1]+[2]+1.50*[11]
7 max V 90.37 | 1.35*%[1]+1.35*[2]+1.50*[3]+1.50*%[4]+0.60*1.50*[11]
min V 39.94 | [1]+[2]+1.50*[14]
10 max V 92.15 | 1.35*%[1]+1.35*[2]+1.50*[3]+1.50*%[4]+0.60*1.50*[11]
min V 41.36 | [11+[2]+1.50*[14]
11 max V 100.94 | 1.35*[1]1+1.35*%[2]+1.50*[3]+1.50*[4]+0.60*1.50*[14]
min V 44.55 | [11+[2]+1.50*[11]
12 max V 37.83 | 1.35*%[1]+1.35*[2]+1.50*[3]+1.50*%[4]+0.60*1.50*[11]
min V 14.84 | [1]+[2]+1.50*[14]
14 max V 81.60 | 1.35*[1]1+1.35*%[2]+1.50*[3]+1.50*[4]+0.60*1.50*[14]
min V 33.10 | [1]+[2]+1.50*[11]
17 max V 131.90 | 1.35*[1]1+1.35*%[2]+1.50*[3]+1.50*[4]+0.60*1.50*[11]
min V 59.59 | [1]+[2]+1.50*[14]
18 max V 89.94 | 1.35*[1]1+1.35*%[2]+1.50*[3]+1.50*[4]+0.60*1.50*[14]
min V 40.33 | [1]+[2]+1.50*[11]
19 max V 30.48 | 1.35*%[1]+1.35*[2]+1.50*[3]+1.50*%[4]+0.60*1.50*[11]
min V 12.15 | [1]+[2]+1.50*[14]
20 max V 158.32 | 1.35*[1]1+1.35*%[2]+1.50*[3]+1.50*[4]+0.60*1.50*[14]
min V 70.07 | [1]+[2]+1.50*[11]
21 max V 207.93 | 1.35*[1]+1.35*[2]+1.50*%[3]+1.50*[4]+0.60*1.50*[14]
min V 92.15 | [1]+[2]+1.50*[11]
22 max V 111.35 | 1.35*[1]1+1.35*%[2]+1.50*[3]+1.50*[4]+0.60*1.50*[14]
min V 47.95 | [11+[2]+1.50*[11]
23 max V 94.34 | 1.35*%[1]+1.35*[2]+1.50*[3]+1.50*%[4]+0.60*1.50*[14]
min V 41.19 | [11+[2]+1.50*[11]
24 max V 42.61 | 1.35*[1]1+1.35*%[2]+1.50*[3]+1.50*[4]+0.60*1.50*[14]
min V 17.53 | [1]+[2]+1.50*[11]
25 max V 77.49 | 1.35*%[1]+1.35*[2]+1.50*[3]+1.50*%[4]+0.60*1.50*[14]
min V 32.96 | [1]+[2]+1.50*[11]
26 max V 87.81 | 1.35*[1]1+1.35*%[2]+1.50*[3]+1.50*[4]+0.60*1.50*[14]
min V 37.28 | [11+[2]+1.50*[11]
27 max V 98.39 | 1.35*%[1]+1.35*[2]+1.50*[3]+1.50*%[4]+0.60*1.50*[14]
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Aussteifungen kN, m

11. extremale Nachweislasten

extremale Stltzenlasten (SUV)
fir die standige und voribergehende Bemessungssituation

Stitze v aus Lastfall

_ kN _
min V 41.65 | [11+[2]+1.50*[11]

28 max V 115.61 | 1.35*[1]1+1.35*%[2]+1.50*[3]+1.50*[4]+0.60*1.50*[14]
min V 49.02 | [1]+[2]+1.50*[11]

29 max V 66.34 | 1.35*%[1]+1.35*[2]+1.50*[3]+1.50*%[4]+0.60*1.50*[11]
min V 27.44 | [1]+[2]+1.50*[14]

30 max V 81.91 | 1.35*[1]1+1.35*%[2]+1.50*[3]+1.50*[4]+0.60*1.50*[11]
min V 34.82 | [11+[2]+1.50*[14]

31 max V 72.24 | 1.35*%[1]+1.35*[2]+1.50*[3]+1.50*%[4]+0.60*1.50*[11]
min V 30.79 | [1]+[2]+1.50*[14]

32 max V 39.51 | 1.35*%[1]+1.35*[2]+1.50*[3]+1.50*%[4]+0.60*1.50*[11]
min V 16.34 | [1]+[2]+1.50*[14]

33 max V 9.24 | 1.35*[1]+1.35*%[2]+1.50*[3]+1.50*[4]+0.60*1.50*[11]
min V 3.48 | [11+[2]+1.50*[14]

34 max V 44,86 | 1.35*[1]1+1.35*%[2]+1.50*[3]+1.50*[4]+0.60*1.50*[11]
min V 19.86 | [1]+[2]+1.50*[14]

35 max V 89.83 | 1.35*[1]+1.35*%[2]+1.50*[3]+1.50*[4]+0.60*1.50*[5]
min V 40.42 | [11+[2]+1.50*[8]

36 max V 89.65 | 1.35*[1]+1.35*%[2]+1.50*[3]+1.50*[4]+0.60*1.50*[5]
min V 40.27 | [11+[2]+1.50*[8]

37 max V 39.57 | 1.35*%[1]+1.35*[2]+1.50*[3]+1.50*%[4]+0.60*1.50*[14]
min V 17.34 | [1]1+[2]+1.50*[11]

38 max V 62.77 | 1.35*%[1]+1.35*[2]+1.50*[3]+1.50*%[4]+0.60*1.50*[14]
min V 26.99 | [1]+[2]+1.50*[11]

11.2. Erbeben-Bemessungssituation

extremale Wandlasten (EB)
fur die Erbeben-Bemessungssituation

Wand qa qe H aus Lastfall
- kN/m kN/m kN -
4 | max qa -138.46 267.74 -57.86 | [114[2]1+[18]
max qe -204.14 455.54 -161.98 | [114[2]1+0.24*[3]+[4]+[21]
max H -185.63 335.43 167.63 | [11+[2]1+[19]
max Ma -170.86 422.25 11.40 [11+[2]1+0.24*[3]1+[4]1+[23]
max Me -180.33 412.46 -161.98 [11+[2]1+[21]
max Va -159.54 288.82 -167.63 [11+[2]1+[20]
max Ve -209.44 378.50 167.63 [11+[2]1+0.24*[3]1+[4]1+[19]
min ga -230.52 399.58 57.86 | [11+[2]1+0.24*[3]+[4]1+[17]
min qe -164.84 211.78 161.98 | [11+[21+[22]
min Ma -198.13 245.07 -11.40 [11+[2]1+[24]
min Me -188.66 254.86 161.98 [11+[2]+0.24*[3]1+[4]1+[22]
5 | max qa 120.21 -97.89 45.40 | [114[2]1+[21]
max qe -197.70 226.00 -45.40 | [11+[21+0.24*[3]+[4]+[22]
max H 71.21 -72.31 94.67 [11+[2]1+[17]
max V -48.44 100.16 -11.12 [11+[2]+0.24*[3]1+[4]1+[20]
max Ma -39.34 67.64 86.57 [11+[2]1+0.24*[3]1+[4]1+[24]
max Me -38.16 60.48 -86.57 | [114[2]1+[23]
min H -143.70 192.16 -94.67 [11+[2]1+[18]
min V -29.06 27.95 11.12 [11+[2]1+[19]
8 | max qa 187.69 158.35 -12.42 | [11#[2]1+0.24*[3]+[4]+[21]
max qe -22.00 257.26 -50.27 | [114#[21+0.24*[3]+[4]+[18]
max H -0.75 134.97 82.50 [11+[2]1+[24]
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Aussteifungen kN, m

11. extremale Nachweislasten

extremale Wandlasten (EB)
fur die Erbeben-Bemessungssituation

Wand qa qe H aus Lastfall
- kN/m kN/m kN -
max Ma 5.89 159.33 82.50 [11+[2]1+0.24*[3]1+[4]1+[24]
max Me 103.60 242 .44 -82.50 [11+[2]1+0.24*[3]1+[4]1+[23]
min qa -84.84 219.06 12.42 | [1]+[2]1+[22]
min qe 124.85 120.15 50.27 | [11+[21+[17]
min H 96.96 218.08 -82.50 [11+[2]1+[23]
9 | max ga -169.84 309.38 11.40 | [11+[2]1+[24]
max ge -236.58 382.28 -161.98 [11+[2]+0.24*[3]+[4]1+[22]
max H -253.07 259.38 306.62 [11+[2]1+[17]
max Ma -286.52 299.00 306.62 [11+[2]1+0.24*[3]1+[4]1+[17]
max Me -231.74 314.76 -306.62 [11+[2]1+[18]
min qa -348.42 304.39 -11.40 | [11#[21+0.24*[3]+[4]+[23]
min qe -281.68 231.48 161.98 [11+[2]+[21]
13 | max qa 422.86 97.04 -367.51 | [114[21+0.24*[31+[4]+[24]
max ge 172.06 228.30 367.51 | [11+[2]140.24*[3]+[4]+[23]
max H 215.16 129.40 569.56 | [11+[2]1+[21]
max V 343.69 176.21 -569.56 [11+[2]+0.24*[3]1+[4]1+[22]
max Ma 251.23 149.13 569.56 [11+[2]1+0.24*[3]1+[4]1+[21]
min qa 135.99 208.57 367.51 [11+[2]+[23]
min qe 386.79 77.31 -367.51 | [11+[2]1+[24]
min H 307.62 156.48 -569.56 | [11+[2]1+[22]
11.3. Lagersicherheit
extremale Wandlasten (EQU)
fur die Berechnung der Lagersicherheit
Wand qa qe H aus Lastfall
- kN/m kN/m kN -
4 | max qa -148.49 301.07 0.14 | 0.90*[11+0.90*[21+1.50*[15]
max ge -336.10 633.35 -17.24 | 1.10*[11+1.10*[2]+1.50*[3]+1.50*[41+0.60*1.50*[14]
max H -154.47 253.06 39.92 | 0.90*[1]+0.90*[2]+1.50*[13]
max Me -151.01 315.58 -28.73 | 0.90*[11+0.90*[2]+1.50%[14]
max Va -156.18 308.76 -39.92 | 0.90*[11+0.90*[2]+1.50*[16]
max Ve -340.16 615.11 17.59 1.10%[11+1.10*[2]+1.50*[3]+1.50*[4]+0.60*1.50*[5]
min qa -342.80 600.45 -0.08 1.10*[1]+1.10*[2]+1.50*[3]+1.50*[4]+0.60*1.50*[12]
min qe -159.64 246.24 28.73 | 0.90*%[11+0.90*[2]+1.50*[11]
min Me -298.36 497.11 28.73 1.10*[11+1.10*[2]+0.70*1.50*[3]+1.50*%[4]+1.50*[11]
min Va -338.18 595.83 23.95 1.10*[1]+1.10*[2]+1.50*[3]+1.50*[4]+0.60*1.50*[13]
min Ve -152.88 276.63 -29.32 | 0.90*[1]+0.90*[2]+1.50*[8]
5 | max qa -0.71 21.63 1.82 | 0.90*[1]+0.90*[2]+1.50*[16]
max ge -90.28 136.98 -1.09 1.10*[1]+1.10*[2]+1.50*[3]+1.50*[4]+0.60*1.50*[13]
max H -27.94 49.64 28.68 | 0.90*[11+0.90*[2]+1.50*[12]
max V -76.73 125.85 -5.22 1.10%[11+1.10*[2]+1.50*[3]+1.50*[4]+0.60*1.50*[8]
max Ma -57.07 97.80 28.68 1.10*[11+1.10*[2]+0.70*%1.50*[3]+1.50*[4]+1.50*[12]
max Me -37.31 b8.22 -28.68 | 0.90*[11+0.90*[2]+1.50*[15]
min qa -93.66 134.40 -1.82 1.10*[11+1.10*[2]+0.70*%1.50*[3]+1.50*[4]+1.50*[13]
min V -23.29 40.17 8.69 | 0.90*%[1]+0.90*[2]+1.50*[5]
8 | max ga 111.32 345.33 -7.46 1.10*[1]+1.10*[2]+1.50*[3]+1.50*[4]+0.60*1.50*[16]
max ge 99.66 356.99 -17.18 1.10*[1]+1.10*[2]+1.50*[3]+1.50*[4]+0.60*1.50*[15]
max H 16.62 147.47 29.66 | 0.90*[11+0.90*[2]+1.50*[11]
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Aussteifungen

11. extremale Nachweislasten

Blatt / Seite

kN, m

extremale Wandlasten (EQU)

fur die Berechnung der Lagersicherheit

Wand qa qe H aus Lastfall

- kN/m kN/m kN -
max V 110.41 353.26 -17.79 | 1.10*[1]+1.10*[2]+1.50*[3]+1.50*[4]+0.60*1.50*[14]
max Ma 89.16 335.86 17.18 | 1.10*[1]+1.10*[2]1+1.50*[3]1+1.50*[4]1+0.60*1.50*[12]
max Me 108.64 312.15 -29.66 | 1.10*[1]+1.10*[2]+0.70*%1.50*[3]+1.50*%[4]+1.50*[14]
max Ve 55.29 289.35 29.66 | 1.10*[1]+1.10*[2]+0.70*1.50*[3]+1.50*[4]+1.50*[11]
min qa 15.11 160.69 12.43 | 0.90%[1]+0.90*[2]+1.50*[13]
min qge 34.55 141.26 28.63 | 0.90*[11+0.90*[2]+1.50*[12]
min H 69.97 170.27 -29.66 | 0.90*[11+0.90*[2]+1.50*[14]
min Ma 52.05 176.48 -28.63 | 0.90*[11+0.90*[2]+1.50*[15]

9 | max qa -194.05 274.20 -28.73 | 0.90*[11+0.90*[2]+1.50*[11]
max qge -461.25 572.88 -17.24 | 1.10*[1]+1.10*[2]+1.50*[3]+1.50*[4]1+0.60*1.50*[11]
max H -220.57 253.92 52.16 | 0.90*[11+0.90*[2]+1.50*[5]
max V -388.88 504.93 -28.73 | 1.10*[1]+1.10*[2]+0.70*%1.50*[3]+1.50*[4]+1.50*[11]
max Ma -463.39 567 .65 0.08 | 1.10*[1]1+1.10*[2]+1.50*[3]1+1.50*[4]1+0.60*1.50*[12]
max Va -215.76 262.81 -52.16 | 0.90*[1]+0.90*[2]+1.50*[8]
max Ve -477.16 560.72 31.29 | 1.10*[1]+1.10*%[2]+1.50*[3]+1.50*[4]+0.60*1.50*[5]
min qa -490.19 553.88 17.24 | 1.10*[1]1+1.10*[2]1+1.50*[3]+1.50*[4]1+0.60*1.50*[14]
min qge -242.28 242.54 28.73 | 0.90*[11+0.90*[2]+1.50*[14]
min Ma -238.71 251.25 -0.14 | 0.90*[1]+0.90*[2]+1.50*[15]

13 | max qa 527.30 276.66 -83.70 | 1.10*[1]+1.10*[2]+1.50*[3]+1.50*[4]+0.60*1.50*[12]
max qge 516.33 287.64 -111.72 | 1.10*%[1]+1.10*[2]+1.50*[3]+1.50*[4]+0.60*1.50*[13]
max H 213.98 124.75 235.23 | 0.90*%[1]+0.90*[2]+1.50*[14]
max V 525.74 282.87 -141.14 | 1.10*%[1]+1.10*[2]+1.50*[3]+1.50*[4]+0.60*1.50*[11]
max Ma 500.22 278.19 141.14 | 1.10*[1]+1.10*%[2]+1.50*[3]+1.50*[4]+0.60*1.50*[14]
max Va 466.61 247 .44 -235.23 | 1.10*%[1]+1.10*[2]+0.70*1.50*[3]+1.50*[4]+1.50*[11]
max Ve 424.08 239.64 235.23 | 1.10*%[1]+1.10*[2]+0.70*1.50*[3]+1.50*[4]+1.50*[14]
min qa 211.38 135.10 139.51 | 0.90*[1]+0.90*[2]+1.50*[15]
min qge 229.67 116.80 186.20 | 0.90*[1]+0.90*[2]+1.50*[16]
min H 256.52 132.55 -235.23 | 0.90*%[1]+0.90*[2]+1.50*[11]

11.4. quasistandige Kombination

extremale Wandlasten (GBQS)

fir Gebrauchstauglichkeitsnachweise in der quasistandigen Kombination

Wand qa qe H aus Lastfall
- kN/m kN/m kN -
4 | max qa -172.58 312.12 0.00 | [114[2]
max ge -202.35 365.97 0.00 | [1]+[2]+0.30*[31+[4]
5 | max ga -36.25 59.92 0.00 | [114[2]
max ge -42.50 70.26 0.00 | [1]+[2]+0.30*[31+[4]
8 | max ga 56.41 206.97 0.00 | [1]+[2]+0.30*[3]+[4]
max H 48.11 176.52 0.00 [11+[2]
9 | max ga -242.40 287.07 0.00 | [114[2]
max ge -284.22 336.59 0.00 | [1]+[2]+0.30*[31+[4]
13 | max qa 306.48 167.60 0.00 | [1]+[2]+0.30*[3]+[4]
max H 261.39 142.94 0.00 [11+[2]
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Aussteifungen kN, m

11. extremale Nachweislasten

11.5. haufige Kombination

extremale Wandlasten (GBHF)

fir Gebrauchstauglichkeitsnachweise in der haufigen Kombination

Wand qa qe H aus Lastfall

- kN/m kN/m kN -

4 | max qa -171.67 314.81 0.02 | [11+[21+0.20*[15]
max ge -222.20 401.86 0.00 | [1]+[2]+0.50*[3]+[4]
max H -172.47 308.41 5.32 [1]1+[2]+0.20*[13]
max Me -172.01 316.75 -3.83 [1]1+[2]+0.20*[14]
max Va -172.70 315.84 -5.32 [1]1+[2]+0.20*[16]
min qe -173.16 307.50 3.83 | [11+[21+0.20*[11]
min Me -202.93 361.34 3.83 [11+[2]1+0.30*[3]1+[4]1+0.20*[11]
min Ve -172.26 311.55 -3.91 [11+[2]+0.20*[8]

5 | max ga -31.99 55.62 0.24 | [11+[21+0.20*[16]
max ge -46.67 77.15 0.00 | [1]+[2]+0.50*[3]+[4]
max H -35.62 59.35 3.82 [1]+[2]+0.20*[12]
max Ma -41.88 69.69 3.82 [11+[2]1+0.30*[3]1+[4]1+0.20*[12]
max Me -36.87 60.50 -3.82 | [11+[2]1+0.20*[15]
min qa -46.75 74.57 -0.24 | [11+[2]1+0.30*[3]+[4]+0.20*[13]
min V -35.00 58.09 1.16 [11+[2]+0.20*[5]

8 | max ga 61.94 227.27 0.00 | [1]+[2]+0.50*[3]+[4]
max H 44 .55 175.00 3.95 [1]1+[2]+0.20*[11]
max Va 59.96 208.49 -3.95 [11+[2]+0.30*[3]1+[4]1+0.20*[14]
max Ve 52.85 205.45 3.95 [11+[2]1+0.30*[3]1+[4]1+0.20*[11]
min qa 44.35 176.77 1.66 | [11+[2]1+0.20*[13]
min qe 46.94 174.17 3.82 | [11+[21+0.20*[12]
min H 51.66 178.04 -3.95 [1]1+[2]+0.20*[14]
min Ma 49.27 178.87 -3.82 [11+[2]+0.20*[15]

9 | max ga -239.19 289.18 -3.83 | [11+[2]1+0.20*[11]
max ge -312.10 369.61 0.00 | [1]+[2]+0.50*[3]+[4]
max H -242.72 286.48 6.95 [11+[2]+0.20*[5]
max V -281.00 338.71 -3.83 [11+[2]1+0.30*[3]1+[4]1+0.20*[11]
max Va -242.08 287.67 -6.95 [11+[2]+0.20*[8]
min qe -245.62 284.96 3.83 | [11+[21+0.20*[14]
min Ma -245.14 286.13 -0.02 [11+[2]+0.20*[15]

13 | max qa 336.54 184.04 0.00 | [1]+[2]+0.50*[3]+[4]
max H 258.56 142.42 31.36 [1]1+[2]+0.20*[14]
max Va 309.32 168.12 -31.36 [11+[2]+0.30*[3]+[4]1+0.20*[11]
max Ve 303.65 167.08 31.36 [11+[2]+0.30*[3]1+[4]1+0.20*[14]
min qa 258.21 143.80 18.60 | [11+[2]1+0.20*[15]
min qe 260.65 141.36 24.83 | [11+[21+0.20*[16]
min H 264.23 143.46 -31.36 [1]1+[2]+0.20*[11]
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Aussteifungen kN, m

11. extremale Nachweislasten

11.6. seltene Kombination

extremale Wandlasten (GBSL)

fir Gebrauchstauglichkeitsnachweise in der seltenen Kombination

Wand qa qe H aus Lastfall

- kN/m kN/m kN -

4 | max qa -168.03 325.56 0.09 | [1]+[21+[15]
max qe -270.09 505.46 -11.49 | [11+[2]+[3]1+[4]1+0.60*[14]
max H -172.01 293.56 26.62 [11+[2]1+[13]
max Me -169.71 335.24 -19.16 [11+[2]1+[14]
max Va -173.15 330.69 -26.62 [11+[2]1+[16]
max Ve -272.80 493.31 11.73 [11+[2]+[3]+[4]1+0.60*[5]
min qa -274.55 483.53 -0.06 | [11+[2]+[3]+[41+0.60*[12]
min ge -175.46 289.01 19.16 | [11+[21+[11]
min Me -244.93 414.64 19.16 [11+[2]+0.70*[3]1+[4]1+[11]
min Va -271.48 480.46 15.97 [11+[2]1+[3]1+[4]+0.60*[13]
min Ve -170.95 309.27 -19.55 [11+[2]+[8]

5 | max qa -14.97 38.39 1.21 | [11+[2]1+[16]
max qe -69.85 107.30 -0.73 | [11+[2]+[3]+[41+0.60*[13]
max H -33.12 57.06 19.12 [11+[2]1+[12]
max V -60.82 99.88 -3.48 [11+[2]+[3]+[4]1+0.60*[8]
max Ma -47.71 81.18 19.12 [11+[2]+0.70*[3]1+[4]1+[12]
max Me -39.37 62.78 -19.12 | [114[2]1+[15]
min qa -72.11 105.58 -1.21 | [11#[2]1+0.70*[3]+[4]+[13]
min V -30.03 50.75 5.79 [11+[2]+[5]

8 | max ga 87.04 277.29 -4.97 | [11+[2]1+[3]1+[4]+0.60*[16]
max qe 79.27 285.07 -11.45 | [11+[21+[3]+[4]1+0.60*[15]
max H 30.33 168.92 19.77 [11+[2]1+[11]
max V 86.44 282.58 -11.86 [11+[2]1+[3]1+[4]+0.60*[14]
max Ma 72.27 270.98 11.45 [11+[2]1+[3]1+[4]+0.60*[12]
max Me 85.25 255.17 -19.77 [11+[2]+0.70*[3]1+[4]1+[14]
max Ve 49.69 239.97 19.77 [11+[2]+0.70*[3]1+[4]1+[11]
min qa 29.32 177.74 8.29 | [11+[21+[13]
min ge 42.27 164.78 19.09 | [11+[21+[12]
min H 65.89 184.12 -19.77 [11+[2]1+[14]
min Ma 53.94 188.26 -19.09 [11+[2]1+[15]

9 | max ga -226.33 297.63 -19.16 | [114[2]1+[11]
max qe -372.14 458.47 -11.49 | [11+[21+[3]+[4]1+0.60*[11]
max H -244.01 284.11 34.77 [11+[2]+[5]
max V -323.89 413.17 -19.16 [11+[2]+0.70*[3]1+[4]1+[11]
max Ma -373.57 454,99 0.06 [11+[2]1+[3]1+[4]+0.60*[12]
max Va -240.80 290.04 -34.77 [11+[2]+[8]
max Ve -382.75 450.36 20.86 [11+[2]+[3]+[4]1+0.60*[5]
min qa -391.43 445,81 11.49 | [11+[2]+[3]1+[4]+0.60*[14]
min ge -258.48 276.52 19.16 | [11+[21+[14]
min Ma -256.10 282.33 -0.09 [11+[2]1+[15]

13 | max qa 421.24 222.56 -55.80 | [11+[2]1+[3]1+[4]1+0.60*[12]
max qe 413.92 229.88 -74.48 | [11+[21+[3]1+[4]1+0.60*[13]
max H 247.21 140.34 156.82 [11+[2]1+[14]
max V 420.20 226.70 -94.09 [11+[2]1+[3]1+[4]+0.60*[11]
max Ma 403.18 223.58 94.09 [11+[2]1+[3]1+[4]+0.60*[14]
max Va 380.78 203.08 -156.82 [11+[2]+0.70*[3]1+[4]1+[11]
max Ve 352.42 197.88 156.82 [11+[2]+0.70*[3]1+[4]1+[14]
min qa 245.48 147.24 93.01 | [1]+[2]1+[15]
min ge 257.67 135.05 124.13 | [11+[2]+[16]
min H 275.57 145.54 -156.82 [11+[2]1+[11]
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Aussteifungen

12. extremale Plattenverformungen

Blatt / Seite
48/ 48
kN, m

extremale Wandlasten (GBSL)

fir Gebrauchstauglichkeitsnachweise in der seltenen Kombination

Wand qa qe H aus Lastfall
kN/m kN/m kN -

12. extremale Plattenverformungen

extremale Eckpunktverschiebungen (QS)
fur die quasistandige Kombination

Punkt bei ux uy uz aus Lastfall
- m mm mm mm -
1 | x= 0.00 | max ux 0.1028 -0.0326 -0.4115 | [11+[21+0.30*[3]1+[4]
y = 0.00 | max uy 0.0877 -0.0278 -0.3510 | [11+[2]
max uz 0.0877 -0.0278 -0.3510 | [1]+[2]
min ux 0.0877 -0.0278 -0.3510 | [11+[2]
min uy 0.1028 -0.0326 -0.4115 | [11+[21+0.30*[3]1+[4]
min uz 0.1028 -0.0326 -0.4115 | [11+[21+0.30*[31+[4]
2 | x= 25.00 | max ux 0.1028 -0.0326 2.8022 | [1]+[2]+0.30*[3]+[4]
y= 0.00 | max uy 0.0877 -0.0278 2.3899 [171+[2]
max uz 0.1028 -0.0326 2.8022 | [1]+[2]+0.30*[3]+[4]
min ux 0.0877 -0.0278 2.3899 | [11+[2]
min uy 0.1028 -0.0326 2.8022 | [11+[21+0.30*[31+[4]
min uz 0.0877 -0.0278 2.3899 | [11+[2]
3 | x= 0.00 | max ux 0.1028 -0.0326 -0.7779 | [11+[21+0.30*[31+[4]
y = 9.00 | max uy 0.0877 -0.0278 -0.6635 | [1]+[2]
max uz 0.0877 -0.0278 -0.6635 [171+[2]
min ux 0.0877 -0.0278 -0.6635 | [11+[2]
min uy 0.1028 -0.0326 -0.7779 | [11+[21+0.30*[31+[4]
min uz 0.1028 -0.0326 -0.7779 | [11+[21+0.30*[31+[4]
4 | x = 25.00 | max ux 0.1028 -0.0326 2.4358 | [1]+[21+0.30*[3]1+[4]
y = 9.00 | max uy 0.0877 -0.0278 2.0775 | [11+[2]
max uz 0.1028 -0.0326 2.4358 | [1]+[21+0.30*[3]1+[4]
min ux 0.0877 -0.0278 2.0775 | [1]1+[2]
min uy 0.1028 -0.0326 2.4358 | [1]+[21+0.30*[3]1+[4]
min uz 0.0877 -0.0278 2.0775 | [1]1+[2]

extremale Eckpunktverschiebungen (H)
fur die haufige Kombination

Punkt bei ux uy uz aus Lastfall
- m mm mm mm -
1 X = 0.00 max ux 0.1129 -0.0358 -0.4519 [11+[2]+0.50*[3]+[4]
y = 0.00 max uy 0.0878 -0.0144 -0.3653 [11+[2]+0.20*[15]
max uz 0.0816 -0.0382 -0.3303 | [11+[2]1+0.20*[11]
min ux 0.0794 -0.0288 -0.3367 | [11+[2]1+0.20*[13]
min uy 0.1027 -0.0459 -0.3972 [1]+[2]+0.30*[3]+[4]+0.20*[12]
min uz 0.1129 -0.0358 -0.4519 [1]+[2]+0.50*[3]+[4]
2 | x= 25.00 | max ux 0.1129 -0.0358 3.0771 | [1]1+[2]+0.50*[3]+[4]
y = 0.00 max uy 0.0938 0.0034 2.3765 [1]1+[2]+0.20*[14]
max uz 0.1129 -0.0358 3.0771 | [1]1+[2]+0.50*[3]+[4]
min ux 0.0794 -0.0576 2.3992 | [11+[21+0.20*[13]
min uy 0.0968 -0.0637 2.8156 [1]+[2]+0.30*[3]+[4]+0.20*[11]
min uz 0.0938 0.0034 2.3765 [1]+[2]+0.20*[14]
3 X = 0.00 max ux 0.1129 -0.0358 -0.8542 [11+[2]+0.50*[3]+[4]
y = 9.00 max uy 0.0879 -0.0144 -0.6575 [11+[2]+0.20*[15]
max uz 0.0863 -0.0173 -0.6549 | [11+[2]+0.20*[14]
min ux 0.0856 -0.0267 -0.6575 | [11+[2]1+0.20*[16]
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Projekt: 5840-Technikzentrale Brainergy

Bauteil: Aussteifung EG-a

2 e i
#1-HORA

Horizontale

Aussteifungen

12. extremale Plattenverformungen

12/202

Blatt / Seite
49/ 49
kN, m

extremale Eckpunktverschiebungen (H)

fur die haufige Kombination

Punkt bei ux uy uz aus Lastfall
- m mm mm mm -
min uy 0.1027 -0.0459 -0.7839 [11+[2]+0.30*[3]+[4]1+0.20*[12]
min uz 0.1129 -0.0358 -0.8542 [11+[2]+0.50*[3]1+[4]
4 | x = 25.00 | max ux 0.1129 -0.0358 2.6747 [11+[2]1+0.50*[3]1+[4]
y= 9.00 | max uy 0.0863 0.0034 2.0934 [11+[2]+0.20*[14]
max uz 0.1129 -0.0358 2.6747 [11+[2]1+0.50*[3]1+[4]
min ux 0.0856 0.0021 2.0885 [11+[2]+0.20*[16]
min uy 0.1042 -0.0637 2.4199 [11+[2]+0.30*[3]+[4]1+0.20*[11]
min uz 0.0891 -0.0589 2.0616 [11+[2]+0.20*[11]
extremale Eckpunktverschiebungen (S)
fur die seltene Kombination
Punkt bei ux uy uz aus Lastfall
- m mm mm mm -
1| x= 0.00 | max ux 0.1543 -0.0304 -0.5235 | [11+[2]+0.50*[3]+[4]1+[16]
y = 0.00 | max uy 0.0884 0.0391 -0.4226 | [11+[21+[15]
max uz 0.0574 -0.0799 -0.2476 | [1]+[2]+[11]
min ux 0.0463 -0.0331 -0.2794 | [11+[2]+[13]
min uy 0.1123 -0.1027 -0.3803 | [11+[2]1+0.50*[3]+[4]1+[12]
min uz 0.1442 -0.0333 -0.5735 [11+[2]+[3]+[4]+0.20*[14]
2 | x= 25.00 | max ux 0.1543 0.1134 3.0306 | [1]+[2]40.50*[3]+[4]+[16]
y = 0.00 | max uy 0.1181 0.1279 2.3229 | [11+[2]+[14]
max uz 0.1321 -0.0749 3.7776 | [11+[2]+[3]1+[4]+0.20*[11]
min ux 0.0463 -0.1769 2.4364 | [11+[2]+[13]
min uy 0.0826 -0.1914 3.1441 | [1]+[2]40.50*[3]+[4]+[11]
min uz 0.1181 0.1279 2.3229 | [11+[2]+[14]
3 | x= 0.00 | max ux 0.1402 -0.0448 -1.0509 [11+[2]+[3]1+[4]1+0.20*[13]
y = 9.00 | max uy 0.0886 0.0391 -0.6337 | [114[2]1+[15]
max uz 0.0808 0.0244 -0.6204 | [1]+[2]+[14]
min ux 0.0773 -0.0224 -0.6337 | [1]+[2]+[16]
min uy 0.1121 -0.1027 -0.8840 [11+[2]+0.50*[3]1+[4]1+[12]
min uz 0.1395 -0.0542 -1.0536 [11+[2]+[3]+[4]+0.20*[11]
4 | x = 25.00 | max ux 0.1402 -0.0736 3.2610 [11+[2]1+[3]1+[4]1+0.20*[13]
y = 9.00 | max uy 0.0808 0.1279 2.1569 | [11+[2]+[14]
max uz 0.1368 -0.0126 3.2879 | [11+[2]+[3]1+[4]+0.20*[14]
min ux 0.0773 0.1214 2.1325 | [11+[2]+[16]
min uy 0.1198 -0.1914 2.5953 | [1]+[2]+0.50*[3]+[4]1+[11]
min uz 0.0946 -0.1835 1.9980 | [1]+[2]+[11]
extremale Eckpunktverschiebungen
in der Erdbebenbemessungssituation
Punkt bei ux uy uz aus Lastfall
- m mm mm mm -
1| x= 0.00 | max ux 0.3753  -0.3154  -0.4851 | [11+[21+0.24*[3+[41+[17]
y=0.00 | max uy 0.0745 0.2807  -0.7195 | [11+[21+[23]
max uz -0.1633  0.0633  0.0175 | [1I+[2]+[22]
min ux -0.1877  0.2560  -0.2653 | [11+[2]+[18]
min uy 0.1130  -0.3401  -0.0310 | [11+[21+0.24*[3]+[41+[24]
min uz 0.3508  -0.1227  -0.7679 | [11+[2]+0.24*[3]+[4]+[21]
2 | x= 25.00 | max ux 0.3753 0.3567 2.9185 | [11+[21+0.24*[31+[41+[17]
y=0.00 max uy 0.3387 0.7564  2.1511 | [11+[2]+[21]
max uz -0.1512  -0.8158 2.9586 | [11+[21+0.24*[31+[41+[22]
min ux -0.1877  -0.4161 2.1912 | [11+[2]+[18]
min uy -0.1512  -0.8158 2.9586 | [11+[21+0.24*[31+[41+[22]
min uz 0.3387 0.7564 2.1511 | [11+#[2]+[21]

m pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399

Lurk0011027
183



Projekt: 5840-Technikzentrale Brainergy

Bauteil: Aussteifung EG-a

ald - "
11-HORA
Horizontale

12/202

Aussteifungen

13. Nachweis der Unvérschieblichkeit

Blatt / Seite
50/50
kN, m

extremale Eckpunktverschiebungen
in der Erdbebenbemessungssituation

Punkt bei ux uy uz aus Lastfall
- m mm mm mm -
3 | x= 0.00 | max ux 0.1796 -0.0625 -0.8090 [114[2]+0.24*[3]1+[41+[19]
y = 9.00 | max uy 0.0967 0.2807 -0.5101 | [114[2]1+[23]
max uz 0.0236 -0.1188 -0.5101 | [1]+[2]+[21]
min ux 0.0080 0.0031 -0.6095 [11+[2]+[20]
min uy 0.0909 -0.3401 -0.9084 [114[2]+0.24*[3]+[4]1+[24]
min uz 0.1639 0.0595 -0.9084 [11+[2]+0.24*[3]+[4]1+[22]
4 | x = 25.00 | max ux 0.1796 0.0165 2.5946 [114[2]+0.24*[3]1+[41+[19]
y = 9.00 | max uy 0.0236 0.7564 2.3604 | [11+[2]+[21]
max uz 0.0357 0.7526 2.6471 | [11+[2]+0.24*[3]+[4]1+[21]
min ux 0.0080 -0.0759 1.8470 | [11+[2]1+[20]
min uy 0.1639 -0.8158 2.0812 | [1]+[2]+0.24*[3]+[4]1+[22]
min uz 0.1518 -0.8120 1.7946 | [1]+[2]+[22]

13. Nachweis der Unverschieblichkeit

Verschiebungen

hges =10.30 m;  x = hges/(ho+hg) = 1.00;

Anzahl Geschosse: ns =3

£V =3.988 MN (vgl. Summe der V-Lasten); FED =«XV =3.988 MN; yce=1.2
X-Richtung: Osy = 6.9886e-06 /MNm *) Y-Richtung: Osx = 2.41905e-05 /MNm *)
-1 he _ 2 -1 he _ 2
Ely = Toe Osy - 381574 MNm Elx = Yo Oox - 110236 MNm
Ng Ely Ns EIX
0.31 —Ls = 72716 >= Fep 0.31 : = 210.07 >= Fep
ns+1.6 hgesz Nachweis erbracht Ns+16 hgesz Nachweis erbracht
*) vgl. Einheitsverformungen der starren Platte
Verdrehung um die z-Achse
Wand E I a Ela? G It GIT
- MN/m? m4 m MNm#4 MN/m? m4 MNm?
4 | 31475.8 1.875 1.95 224413 13114.9 0.0097 127.5
5 | 31475.8 0.120 10.78 438639 13114.9 0.0039 51.0
8 | 31475.8 0.120 5.78 126031 13114.9 0.0039 51.0
13 | 31475.8 0.857 3.22 280471 13114.9 0.0161 211.5
9 | 31475.8 1.875 1.95 224413 13114.9 0.0097 127.5
p> Ele = 1293966 GIT = 568.5
Lasten aus seltener Kombination (max V, Gebrauchstauglichkeit):
Wand qa ge qm 1 r Kqm1r?
- kN/m kN/m kN/m m m MNm?2
4 | -270.09 505.46 117.69 5.00 8.50 42.54
5 -60.82 99.88 19.53 2.00 10.82 4.57
8 86.44 282.58 184.51 2.00 5.85 12.65
9 | -323.89 413.17 44 .64 5.00 8.50 16.14
13 420.20 226.70 323.45 3.50 6.20 43.56
Y Fep,jr? = 119.46
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#1-HORA

. . Blatt / Seite
Bauteil: Aussteifung EG-a Horizontale 12202 51/ 51
Aussteifungen kN, m
14. materialabhangige Nachweisergebnisse
Stitze v r xVr? Stitze v r xVr?
- kN m MNm? - kN m MNm?
1 84.31 3.77 1.20 25 55.12 2.60 0.37
3 5.47 12.88 0.91 26 62.46 4.65 1.35
6 84.95 5.58 2.64 27 69.98 7.48 3.92
7 64.31 5.41 1.88 28 82.23 10.41 8.91
10 65.59 3.73 0.91 29 47.17 10.87 5.58
11 71.83 0.79 0.04 30 58.26 9.11 4.84
12 26.88 12.01 3.88 31 51.39 7.77 3.11
14 58.01 14.36 11.96 32 28.09 7.09 1.41
17 93.90 3.81 1.37 33 6.56 8.77 0.51
18 64.02 2.10 0.28 34 31.92 10.09 3.25
19 21.66 11.35 2.79 35 63.94 11.61 8.62
20 112.67 7.97 7.15 36 63.82 13.68 11.94
21 147.98 10.41 16.03 37 28.16 15.87 7.10
22 79.21 14.36 16.33 38 44 .66 3.81 0.65
23 67.12 14.93 14.97 Z Fep,jrt = 144.01
24 30.29 2.10 0.13

¥ FED,j r? (aus Wanden und St(itzen) = 263.47 MNm?

1 Ele

1

Glt

+
hges \' 2 FED,j rji2  2.28

2. FeD,j 12

= 745 > 222

Nachweis erbracht

14. materialabhangige Nachweisergebnisse

14.1. Holzstltzen

14.2. Stahlbetonwéande

Stahlbetonwandergebnisse (Bemessung)

- 0.31ns

[ ng+16

Erlauterungen: ¢,n: Koordinaten des Bemessungspunktes auf der Wandscheibe (¢=0,m1=0: oben links)
Nnn,Nen: Bemessungsnormalkrafte (nz: = 0), ash,asv: Bewehrung horizontal,vertikal (je Seite)
c1d: Hauptdruckspannung im Zustand 1, Us = s1d/cRd: Querschnittsausnutzung infolge Hauptdruckspannungen
Z: maximale Ankerzugkraft in der Bodenfuge (GZT), |z Zugkeillinge, As:: erf. Bewehrung zur Verankerung

Nr. £ n Ny Ngq  ash  asv old Us Z 1z As,z
- m m kN/m kN/m cm?/m cm?/m| N/mm? % kN m cm?
4 2.50 0.00| -23.5 -48.6 0.53 0.28 0.92 9 | max ash 365.8 1.83 8.41 | T1inks
0.00 3.20| 399.7 --- --- 4.38 --- --- | max asy 0.0 0.00 0.00 | rechts
5.00 0.00| -711.4 --- --- --- 3.95 37 | max oid
5 1.00 0.00| -24.2 71.0 0.78 0.78 0.79 7 | max ash 220.6 0.97 5.07 | Tinks
0.00 3.20|| 454.9 --- ---  4.98 2.10 20 | max asv 172.1 0.97 3.96 | rechts
2.00 3.20| -483.2 --- ---  3.89 2.68 25 | max oid
8 1.00 0.00| -67.1 -61.9 0.62 --- 1.45 14 | max ash 169.7 0.86 3.90 | 1inks
0.00 3.20|| 396.8 --- ---  4.35 2.78 26 | max asv 47.2 0.53 1.09 | rechts
2.00 3.20| -555.3 --- --- 1.95 3.09 29 | max ocid
9 2.50 0.00| -41.5 92.0 1.01 0.97 1.02 10 | max ash 661.2 2.34 15.21 | T1inks
0.00 3.20|| 564.0 --- ---  6.18 0.02 0 | max asv 0.0 0.00 0.00 | rechts
5.00 3.20| -656.5 --- --- --- 3.65 34 | max oid
13 1.75 0.00| -232.1 244.1 2.67 0.79 2.04 19 | max ash 472.7 1.40 10.87 | 1inks
3.50 3.20|| 736.2 --- ---  8.06 4.34 41 | max asv 489.8 1.33 11.27 | rechts
0.00 3.20|-1236.4 --- --- 7.42 5.15 49 | max oid
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14. materialabhangige Nachweisergebnisse

maximale Bewehrung: max ash = 2.67 cm?/m max asv = 8.06 cm?/m As,z = 15.21 cm?

maximale Hauptdruckspannung: max oid = 5.15 N/mm? (Us = 49% < 100%) = Nachweis erflillt

14.3. Zusammenfassung

Erlauterungen: max. erf. asy, max. erf. ash: maximal erforderliche Bewehrung vertikal,horizontal (je Seite)
max. erf. Asz: maximal erforderliche Bewehrung zur Zugverankerung

Nr  Typ, Material max. Ausnutzung max. erf. asv. = max. erf. ash  max. erf. Asz
4 Stahlbetonwand 37% I . & 4.38 cw’ /m 0.53 cw’ /m 8.41 cw
5 Stahlbetonwand 25% [ l 4,98 cn’ /m 0.78 cn’ /m 5.07 cmr
8 Stahlbetonwand 29% I I 4.35 cm’ /m 0.62 cw’ /m 3.90 cm?
9 Stahlbetonwand 34% Y 6.18 cm’ /m 1.01 cnf /m 15.21 cnr
13 Stahlbetonwand 48% i of 8.06 cm* /m 2.67 cm’* /m 11.27 cm*
1 Holzstltze 0% | |

Holzstiitze 0% | |

Holzst(itze 0% | Y 4

Holzstiitze 0% | o
10 Holzstltze 0% | - &/
11 Holzstiitze 0% | I’ &f
12 Holzstltze 0% [ ]
14 Holzstiitze 0% | |
17 Holzstltze 0% I |
18 Holzstiitze 0% | . &
19 Holzstiitze 0% | |
20 Holzstiitze 0% | I
21 Holzstltze 0% | |
22 Holzstiitze 0% | L
23 Holzstltze 0% I |
24 Holzstiitze 0% | £
25 Holzstltze 0% | 1
26 Holzstiitze 0% | [
27 Holzstltze 0% | |
28 Holzstiitze 0% | |
29 Holzstltze 0% | I
30 Holzstitze 0% | I &/
31 Holzstiitze 0% [ ]
32 Holzstiitze 0% | |
33 Holzstiitze 0% I )i
34 Holzstlitze 0% | .

m pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399

Lurk0011027
186



Projekt: 5840-Technikzentrale Brainergy '?‘f)}'iH ORA

. . Blatt / Seite
Bauteil: Aussteifung EG-a Horizontale 12202 53/ 53
Aussteifungen kN, m

15. Parameter der nationalen Anhange

Erlauterungen: max. erf. asy, max. erf. ash: maximal erforderliche Bewehrung vertikal,horizontal (je Seite)
max. erf. Asz: maximal erforderliche Bewehrung zur Zugverankerung

35 Holzstltze 0% [ Vv
36 Holzstiitze 0% | o
37 Holzstiitze 0% I V
38 Holzstiitze 0% | ff

Maximum 48% [ 94

alle geforderten Nachweise wurden erfogreich gefiihrt.

15. Parameter der nationalen Anhéange

Ausgewahlte Bemessungsparameter des nationalen Anhangs
Deutschland

EN 1992-1-1 (EC 2, Hochbau), NA Deutschland

Kapitel Wert Bedeutung
2.4.2.4(1) Teilsicherheitsbeiwerte fiir Beton und Betonstahl
ve = 1.50 ys = 1.15 standige und voriibergehende Bemessungssituation
ye = 1.50 ys =1.15 Bemessungssituation fir Ermiidung
ye = 1.50 ys =1.15 Bemessungssituation fir Erdbeben
ye = 1.30  ys =1.00 auBergewdhnliche Bemessungssituation
2.4.2.4(2) ve = 1.00 ys =1.00 Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
3.1.6(1)P ace = 0.85 Abminderungsbeiwert fiir die Betondruckfestigkeit
3.1.6(2)P act = 1.00 Abminderungsbeiwert fiir die Betonzugfestigkeit
5.8.3.1(1) A1im s. NA-DE Grenzwert der Schlankheit fiir Einzeldruckglieder
7.3.4(3) k3 = 0.00 Risse: Beiwert zur Ermittlung des maximalen Rissabstands bei
abgeschlossenem Rissbild
ka = 0.278 Risse: Beiwert zur Ermittlung des maximalen Rissabstands bei
abgeschlossenem Rissbild
9.5.2(2) As,min = 0.150 Ned /fyd Mindestbewehrung fiir Stiitzen [cm?]
9.6.2(1) As,vmin S. NA-DE Vertikale Mindestbewehrung fiir Wande [cm?]
11.3.5(1) alecc = 0.75 Leichtbeton: Abminderungsbeiwert fiir die Betondruckfestigkeit
11.3.5(2) alet = 1.00 Leichtbeton: Abminderungsbeiwert fiir die Betonzugfestigkeit

Ausgewahlte Nachweisparameter des nationalen Anhangs
Deutschland

DIN EN 1995-1-1 und DIN EN 1995-1-2 (EC5)

Modifikationsbeiwerte

Nutzungsklasse
KLED 1 2
standig 0.60 0.60 0.50
Tange 0.70 0.70 0.55
mittel 0.80 0.80 0.65
kurz 0.90 0.90 0.70
sehr kurz | 1.10 1.10 0.90

Kapitel ‘Wert Bedeutung
2.3.1.2(2)P | Tabelle NA.1 anwenden Zuordnung von Einwirkungen zu Klassen der Lasteinwirkungsdauer
2.4.1 Teilsicherheitsbeiwerte
Tab. 2.3 yM = 1.30 Vollholz
yM = 1.30 Brettschichtholz
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15. Parameter der nationalen Anhange

Kapitel Wert Bedeutung

yM = 1.30 Brettsperrholz

yM = 1.30 LVL, Sperrholz, 0SB

yM = 1.30 Spanplatten

yM = 1.30 Harte Faserplatten

yM = 1.30 Mittelharte Faserplatten

yM = 1.30 MDF -Faserplatten

yM = 1.30 Weiche Faserplatten

yM = 1.30 Verbindungen

v = 1.25 Nagelplatten

yM = 1.30 Stah1 in Verbindungen

yM = 1.30 Gipskarton, etc.
3.1.3 Tabelle NA.4 anwenden Modif ikat ionsbeiwerte
8.3.2 Tabelle NA.15 anwenden fax, fhead flr profilierte Nidgel
8.3.1.2 NA.11 anwenden Einschlagtiefen > 4 d
8.5.3 (2) Gewindestangen nach NAD Gewindestangen zulassen
6.3.3 (7) Biegedrillknicken nach NAD Biegedrillknicknachweis
8.2.4 (1) vereinfachtes Verf. nach NAD | Verbindungsmittel
9.2.4.2 Abminderung der Tragf. bei hor. StoB und kurzen Tafeln
(NA.20)
9.2.4.2 Erhdhung der char. Tragf. bei Schwellenpressung um 20%
(NA.21)
6.1 Abm. der Zugfestigkeit bei sym. ausgefiihrten Zugverbindungen.
(NA.8.1.6)
8.6 Bohrlochdurchmesser bei Stahlteilen um 1mm erhdhen
(NA.7)
Rissfaktor

Rissfaktor kcr zur Festlegung der effektiven Querschnittsbreite

bei der Ermittlung der Schubspannungen aus Querkraft

Ker
Ker
Ker
Ker

= 2.0/fv,k  fiir Nadelholz

= 0.67

fir Laubholz

= 2.5/fv,k  fiir Brettschichtholz

=1.0

sonst
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11/205
Flacheniragwerke

Bauteil: Pos 3 - Decke EG Allgemeine

Globale Informationen

Blatt / Seite

kN, m, sec

1. Systembeschreibung

1.1 Globale Informationen

Statische Berechnung eines Plattentragwerkes nach der Methode der Finiten Elemente

Elemente: Viereckige und dreieckige DKT-Elemente auf der Basis der Kirchhoff'schen Plattentheorie
in Verbindung mit Tragerrost-Stabelementen
Verformungsfreiwerte: | Verschiebung in z-Richtung, Verdrehung um die x- und y-Achse
Koordinatensysteme: X-Y-Z globales 3D-Koordinatensystem
X-y-Z Koordinatensystem der Ebene
r-s-t individuelles Knotenkoordinatensystem
I-m-n Stabkoordinatensystem
e-f-g Koordinatensystem der Linienlager ilf
alle Koordinatensysteme sind rechtshandig orthogonal ;
=Z
X 3
= SE
Das r-s-t-System P StabaCh

entsteht aus einer

benutzerdefinierten
Drehung des
-t x-y-z-Systems um
z= die z-Achse.
Fir alle Knoten, deren r-s-t-System nicht n

explizit vorgegeben wurde, gilt: r-s-t = x-y-z

Belastungen
v .
4 Linienlasten
wahlweise auch linear
Punktlasten veranderlich; beachte
wahlweise auch im Linienorientierung beim
r-s-t-System definiert Drillmoment ml
mxy
Ergebnisse

m

qy
X A AAAA

mxx, myy Biegemomente [kNm/m]

VX, vy

_— nzeigtin Richtung z.

| zeigt vom Stabanfangsknoten zum

M Stabendknoten. Bei kreisbogenférmigen
Staben schmiegt sich | tangential an den
Kreisbogen.

- —
Flachenlasten

Eigengewichtslasten und Flachenlasten wirken
stets in z-Richtung. Bei Temperaturlasten ist
At die Temperaturdifferenz zwischen der
unteren und oberen Randfaser.

Verschiebungen [mm]
Verdrehungen [mm/m]

| und m liegen in der Plattenebene.

mxy Drillmomente [kNm/m]
qx, qy Querkrafte [kN/m]

AMr, AMs, APt Einzellagerreaktionen [kNm, kN]

ame, apg Linienlagerreaktionen [KNm/m, kN/m]
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Bauteil: Pos 3 - Decke EG Allgemeine 117202 2/9

Flachentragwerke KN. m, sec

Globale Informationen

Angaben zum Rechenlauf

Die Berechnung des Systems erfolgt linear. Etwaige elastische Flachenbettungen werden nach dem Bettungsmodulver-
fahren berlicksichtigt. Die den geforderten Nachweisen zugeordneten Lastkombinationen werden durch die definierten
Extremalbildungsvorschriften als auch durch die definierten Lastkollektive beschrieben. Angaben zum nichtlinearen
Verhalten werden hier zwar protokolliert, vom Rechenlauf jedoch ignoriert.

Ubersicht: Gesamtsystem

mit Liniennummern

f/\

Punkte und Punktkoordinaten in der Plattenebene

Typ=Rnd: Der Punkt befindet sich auf dem Rand mindestens einer Flachenposition. Typ=Fix: Der Punkt ist Teil mindestens einer

Flachenposition und wird vom Netzgenerierer berlicksichtigt. Typ= - : Der Punkt ist ohne Relevanz fiir den Netzgenerierer.
Punkt X y Folie Typ
- m m - -
1 0.000 0.000 | System Rnd
2 5.300 0.000 | System Rnd
3 5.300 4.000 | System Rnd
4 0.000 4.000 | System Rnd
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Flacheniragwerke KN. m, sec

Flachenposition 1: neue Position

Geraden

Typ=Rnd: Die Gerade beschreibt den Rand mindestens einer Flachenposition. Typ=Fix: Die Gerade ist Teil mindestens einer
Flachenposition und wird vom Netzgenerierer berlicksichtigt. Typ= - : Die Gerade ist ohne Relevanz fiir den Netzgenerierer.

Folie Typ

Linie | Anfpk. Endpk.‘ Lénge
- - - m

5.300 System Rnd
4.000 | System Rnd
5.300 System Rnd
4.000 | System Rnd

W
= w o
=W N

1.2 Beschreibung der Flachenpositionen
1.2.1 Flachenposition 1: neue Position

Position 1: neue Position in Ebene: Plattenebene

0 1 2 3 4 5
X

1 [2

o =
y

[ od
W )
+= &l &2 <+

0 1 2 3 4 5

Punkte in Position 1: neue Position

x und y beziehen sich auf das Koordinatensystem der Ebene Plattenebene
Typ=Rnd: Der Punkt befindet sich auf dem Rand der Flachenposition. Typ=Fix: Der Punkt befindet sich innerhalb der

Flachenposition und wird vom Netzgenerierer berlicksichtigt. Typ= - : Der Punkt ist ohne Relevanz fiir den Netzgenerierer.
Punkt X y Typ
_ m m _
1 0.000 0.000 Rnd
2 5.300 0.000 Rnd
3 5.300 4.000 Rnd
4 0.000 4.000 Rnd

Flachendefinitionen

Linien in flichenumfahrender Reihenfolge (zeilenweise) mit Angabe der Orientierung ( von Knoten - nach Knoten)

‘Unm‘vml—nmh‘Unm‘vml—nmh‘Unm‘vml—nmh‘Unm‘vml—nmh‘Unm‘vml—nmh

| Positionsrand der Position 1: neue Position |
1 1 2 2 2 3 3 3 4 4 4 1
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Flachentragwerke KN, m, sec

Stabe, Lager, Grubpierungen

Rechenkennwerte der

Position 1: neue Position

Materialbezeichnung: Stahlbeton C25/30

Geom. Kennwerte

Bruttoflache: 21.20 m2
Nettoflache: 21.20 m2
Umfang: 18.60 m
Dicke: 20.00 cm

Phys. Kennwerte Sonst. Kennwerte

E-Modul: 31475.81 MN/m2 Elementkantenlange: 0.50 m
Querdehnzahl: 0.20 - Generierungsrichtung: 0.00 °
Temp -Koeff. 1.00 10-57K Exzentrizitat: keine
Bettung: keine

Erlauterung zu den Bemessungseigenschaften

Bewehrungsrichtungen

Typ: orthogonal

y @)
[Xo,Yol

Typ: radialsymmetrisch Typ.‘ schiefwinklig

Definition: oben - unten

obere (z-)
— Bewehrungslage

TOOJO0JUJ0 00000 JC¢T

X

2.9 9 9 0 0 0 0 0 0 09 9 9 &

@

= untere (z+)
Bewehrungslage

:__'.--"\‘!\

%-y-z: Koordinatemsystem der Ebene

Typ: aufgefachert

Bemessungseigenschaften der Position 1:

Achsabstande Grundbewehrung Bewehrungsrichtung Bewehrunganordnung
(1)oben = 4.0cm (1)oben = 0.00 cm?3m Typ: orthogonal Zugbewehrung
(2)oben = 45cm (2)oben = 0.00 cm?m mit ¢ = 0.00° Transformation nach
(1)unten = 4.0cm (1)unten = 0.00 cm3m Baumann
(2)unten = 45cm (2)unten = 0.00 cm3m

Materialeigenschaften der Position 1:
Nachweise nach EC 2: (C25/30, B500
Beton: pc = 2200 kg/m3 fck = 25.0 MN/m2  gc2 = -2.0% ecou = -3.5% nc = 2.00

Ecm = 31475.8 MN/m2  fctm = 2.56 MN/m?2

Bewehrung: fyk = 500.0 MN/m2 ftk = 525.0 MN/m2 esu = 25.0% Es = 200000.0 MN/m?
Maximaler (rechnerischer) Bewehrungsgrad: max p = 8.0%
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Flachentragwerke kN, m, sec

Stabe, Lager, Grubpierungen

1.3 Beschreibung der Lagerangaben

Linienlager und Punktlager
mit Linien- und Punktnummern

::)i

Linienlager

Cug: Federkonstante gegen eine Verschiebung in z-Richtung. Cve: Federkonstante gegen eine Verdrehung um die Langsachse.
Cvf: Federkonstante gegen eine Verdrehung quer zur Langsachse. Im Falle einer nichtlinearen Berechnung wirkt die gekenn-
zeichnete Verschiebungsbehinderung nur fiir: (1) positive Verschiebungen, (2) negative Verschiebungen, (3) immer.

Linie Cug Cve Cvf
- MN/m2 MNm/m MNm/m

<starr>(1) -- --
<starr>(1) -- --
<starr>(1) -- --
<starr>(1) -- --

W
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Flachentragwerke kN, m, sec

Belastung

1.4 Gruppierungen
2. Belastung
2.1 Struktur der Belastung

Beschreibung der Belastungsstruktur

Auf der linken Seite sind die Beziehungen der Einwirkungen, Lastfallordner und Lastfalle zueinander in einer Baumstruktur dargestellt. Auf der
rechten Seite sind die liberlagerungsspezifischen Eigenschaften den links stehenden Objekten zugeordnet angegeben. Ein Lastfallordner entspricht
Uberlagerungstechnisch einer Extremierung der in ihm definierten Objekte und kann seinerseits wiederum additiv oder alternativ lUberlagert werden.

verwendete Symbole: 4l Einwirkung U‘j Lastfallordner _J, Lastfall
Cll 1: standige Lasten standige Lasten
=[], 1: Eigengewicht (1) additiv
Cll 2: Nutzlasten (1) veranderliche Nutzlasten in Wohn-, Biiroraumen
~[Jl 2: Nutzlasten (1/1) additiv
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LambﬂdeHnLﬂsﬁaH1:E@éngewmhtﬁ)

2.2 Beschreibung der Lastfélle

2.2.1 Lastbilder in Lastfall 1: Eigengewicht (1)

belastete Objekte in Lastfall 1

bezeichnete, belastete Objekte

Typ ‘ Nummer Bezeichung

Position ‘ 1 neue Position

Raumgewichte ausgewiesener Flachen in Lastfall 1

Flachentyp Nr. Bezeichnung v
- kN/m3

Position ‘ 1 neue Position ‘ 25.000

Flachenlasten in Lastfall 1

Linear veranderliche Flachenlasten werden durch Vorgabe der Lastordinaten an 3 unterschiedlichen Punkten definiert.

Flachentyp Nr. Bezeichnung bei Pkt. qz
- - - kN/m2
Position ‘ 1 neue Position ‘ konst. ‘ 3.000
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Lastbilder in Lastfall 2: Nutzlasten (1/1)

2.2.2 Lastbilder in Lastfall 2: Nutzlasten (1/1)

belastete Objekte in Lastfall 2

bezeichnete, belastete Objekte

Typ ‘ Nummer Bezeichung

Position ‘ 1 neue Position

Flachenlasten in Lastfall 2

Linear veranderliche Flachenlasten werden durch Vorgabe der Lastordinaten an 3 unterschiedlichen Punkten definiert.

Flachentyp Nr. Bezeichnung bei Pkt. qz
- - - kN/m2
Position ‘ 1 neue Position ‘ konst. ‘ 2.800
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Nachweise

3. Nachweise
Bei Anwendung der Uberlagerungsregeln nach Eurocode bedeuten:

Ydom Kombinationsbeiwert fiir eine filihrende Verkehrslasteinwirkung (Leiteinwirkung)
Waub Kombinationsbeiwert fiir eine nichtfiihrende Verkehrslasteinwirkung (Begleiteinwirkung)
Ysup Teilsicherheitsbeiwert fir ungiinstig wirkende Laststellungen

Yint Teilsicherheitsbeiwert fir giinstig wirkende Laststellungen

Uberlagerungsregeln Briickenbau und DIN 1055-100 verhalten sich wie Eurocode.
Bei nichtlinearer Berechnung bleiben Extremalbildungsvorschriften unbericksichtigt

Werden nachfolgend Nachweise nach Eurocode aufgefiihrt, so gilt:
Der nationale Anhang "Deutschland" wird bericksichtigt.

3.1 Nachweis 1: EC 2 Bemessung

EC 2 Bemessung: Tragfahigkeit nach Eurocode 2 (6.1, 6.2, 6.3)

Nachweisoptionen zum Nachweis 1:

Biegebemessung

M Schubbemessung (Begrenzung von z nur NA-DE)
[ ] zaus Biegebemessung
[ z=09d<d-2cv
[ | zaus Biegebem.<d-2cv

M Bemessung in den Bewehrungsrichtungen
[ | Bemessung in Hauptquerkraftrichtung

[ ] VRdct NICHT begrenzen
M mit Mindest-/Querbewehrung (Biegung, Schub)

1: automatisch (suv Bs)

Extremalbildungsvorschrift zum Nachweis 1, Typ: standard, Uberlagerungsregel: Eurocode

Einw. ‘ WYdom  Weub ‘ Ysup Yinf
1 1.00 1.00 | 1.35 1.00
2 1.00 0.70 | 1.50 0.00

Tabelle der zu bemessenden Flachenpositionen (Nachweis 1)

Erlauterungen: Spalte (M): Mindestbewehrung fiir Platten; Spalte (Q): Querbewehrung - Mindestanteil an der Hauptbewehrung

Xd/d: zul. bezogene Druckzonenhdhe (intern: xd/d = -ecou/(-ec2utes0); Spalte (8): Schubbemessung (‘ohne’ bzw. 'mit’ Schubmindestbewehrung)

BSti, BStq: Betonstahlglite fiir die LAngs-, Schubbewehrung ('Gitter’: Synonym fiir Gittertrager

mit fyk = 420 MN/m2. Es werden KEINE zulassungsspezifischen Nachweise gefiihrt !); cvD: Betondeckung der Druckbewehrung;

®: Druckstrebenwinkel (0 = minimal, * = vereinf. Annahme); aq: Winkel der Querkraftbewehrung; Spalte (F): Fuge; Spalte (O): Oberflachenbeschaffenheit der Fuge
Spalte (Z): Zugspannung senkrecht zur Fuge. Bei angehéngten Lasten ist die Aufhdngebewehrung separat zu ermitteln.

Beschreibung des Materials siehe 'Materialeigenschaften der Position’

Pos. | Beton BSt1 (M) (Q) xd/d|(S) BStq cv.0 ©® oag (F) (0) (2)
Cm (<] (<]

1 ‘C25/30 B500 ja 0.20 intern‘mit B500 2.0 0 90.0 nein i --

4. Literatur und Vorschriften
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X Blatt / Seit
Bauteil: Pos 3 - Decke EG Algemeine 117202 1a0 / .ﬁ'Je
Flachentragwerke kN, m, sec

Nachweise

EN 1990, Eurocode 0: Grundlagen der Tragwerksplanung;
Deutsche Fassung EN 1990:2002 + A1:2005 + A1:2005/AC:2010, Ausgabe Dezember 2010
EN 1990/NA, Nationaler Anhang zur EN 1990, Ausgabe Dezember 2010

EN 1992-1-1, Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbetonbauteilen -
Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fir den Hochbau;
Deutsche Fassung EN 1992-1-1:2004 + AC:2010, Ausgabe Januar 2011

EN 1992-1-1/NA, Nationaler Anhang zur EN 1992-1-1, Ausgabe April 2013

Lastfaktoren (Hochbau) des nationalen Anhangs

Deutschland

Teilsicherheitsfaktoren fiir Einwirkungen
der standigen und vorlibergehenden Bemessungssituation

Teilsicherheitsfaktoren fiir Einwirkungen
der auBergewdhnlichen Bemessungssituation

Einwirkungsart ‘YFsup‘ YFinf Einwirkungsart YFsup | YFinf
stdndige Lasten 1.35 | 1.00 standige Lasten 1.00 | 1.00
veranderliche Lasten 1.50 | 0.00 veranderliche Lasten 1.00 | 0.00
Fliissigkeitsdruck/Maschinenlasten | 1.35 | 0.00 Fliissigkeitsdruck/Maschinenlasten | 1.00 | 0.00
/wang 1.00 | 0.00 /wang 1.00 | 0.00
Vorspannung 1.00 | 1.00 Vorspannung 1.00 | 1.00
auBergewdhnliche Einwirkungen 1.00 | 1.00
Teilsicherheitsfaktoren fiir Einwirkungen Teilsicherheitsfaktoren fiir Einwirkungen
der Erdbebenbemessungssituation der Gebrauchstauglichkeits- und Ermiidungsnachweise
Einwirkungsart YFsup | YFinf Einwirkungsart ‘YFsup‘ YFinf
standige Lasten 1.00 | 1.00 standige Lasten 1.00 | 1.00
veranderliche Lasten 1.00 | 0.00 veranderliche Lasten 1.00 | 0.00
Fliissigkeitsdruck/Maschinenlasten | 1.00 | 0.00 Fliissigkeitsdruck/Maschinenlasten | 1.00 | 0.00
/wang 1.00 | 0.00 /wang 1.00 | 0.00
Vorspannung 1.00 | 1.00 Vorspannung 1.00 | 1.00
Erdbeben 1.00 | 1.00

Kombinationsbeiwerte

Die Werte in der W2E-Spalte sind die W2-Werte fiir die Erdbebenbemessungssituation

Einwirkung Kategorie | Yo 1 Y2 Y2
Wohn-, Biroraume A, B 0.70 [ 0.50 | 0.30 0.30
Versammlungs-, Verkaufsrdume C, D 0.70 | 0.70 | 0.60 0.60
Lagerrdume E 1.00 10.90 | 0.80 0.80
Fahrzeuge bis 30 kN F 0.70 | 0.70 | 0.60 0.60
Fahrzeuge bis 160 kN G 0.70 | 0.50 | 0.30 0.30
Dacher H 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00
Schnee/Eis bis 1000 m G.NN 0.50 | 0.20 | 0.00 0.50
Schnee/Eis tber 1000 m .NN 0.70 | 0.50 | 0.20 0.50
Wind 0.60 | 0.20 | 0.00 0.00
Temperatur 0.60 | 0.50 | 0.00 0.00
Baugrundsetzungen 1.00 | 1.00 | 1.00 1.00
sonstige Einwirkungen 0.80 | 0.70 | 0.50 0.50

Anmerkung: Fliissigkeitsdruck/Maschinenlasten, Zwang sowie Baugrundsetzungen, sonstige Einwirkungen

sind nicht Teil der EN 1990 (Eurocode).

Lurk0011027
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Bauteil: Pos 3 - Decke EG Allgemeine 117202 1/ 11

Flachentragwerke KN. m, sec

Ausgewahlte Bemessungsparameter des nationalen Anhangs
Deutschland

EN 1992-1-1 (EC 2, Hochbau), NA Deutschland

Kapitel Wert Bedeutung
2.4.2.4(1) Teilsicherheitsbeiwerte fiir Beton und Betonstahl
ve = 1.50 ys = 1.15 standige und voriibergehende Bemessungssituation
ye = 1.50 ys =1.15 Bemessungssituation fir Ermiidung
ye = 1.50 ys =1.15 Bemessungssituation fir Erdbeben
ye = 1.30  ys =1.00 auBergewdhnliche Bemessungssituation
2.4.2.4(2) ve = 1.00 ys =1.00 Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
3.1.6(1)P ace = 0.85 Abminderungsbeiwert fiir die Betondruckfestigkeit
3.1.6(2)P act = 1.00 Abminderungsbeiwert fiir die Betonzugfestigkeit
6.2.2(1) Crd,e = 0.15 / vyec Beiwerte zur Ermittlung des Querkraftwiderstandes
vmin = 0.0525/yc k3/2 fckl/2
ki =0.12
6.2.2(6) vy = 0.675 Festigkeitsabminderungsbeiwert fiir Querkraft
6.3.2(4) vi = 0.525 Festigkeitsabminderungsbeiwert fir Torsion
6.2.3(2) min cot ® = 1.00 untere Grenze der Druckstrebenneigung
max cot ® = 3.00 obere Grenze der Druckstrebenneigung
6.2.3(3) ocw = 1.00 Beiwert zur Beriicksichtigung des Spannungszustands im Druckgurt
vl = 0.750 Beiwert zur Ermittlung der maximalen Querkrafttragfahigkeit
6.2.5(1) c =0.50, p=20.90, v =0.70 | Fugen: Rauhigkeitsbeiwerte fiir verzahnte Fugen
c =0.40, p=0.70, v = 0.50 raue Fugen
c=0.20, p=10.60, v =0.20 glatte Fugen
¢ =0.00, p=0.50, v =0.00 sehr glatte Fugen
6.8.4(1) vF.fat = 1.00 Ermiidung: Sicherheitsbeiwert fiir die Einwirkungen
6.8.7(1) ki = 1.00 Ermiidung: Beiwert zur Ermittlung der Bemessungsfestigkeit des
Betons
7.3.4(3) k3 = 0.00 Risse: Beiwert zur Ermittlung des maximalen Rissabstands bei
abgeschlossenem Rissbild
ka = 0.278 Risse: Beiwert zur Ermittlung des maximalen Rissabstands bei
abgeschlossenem Rissbild
9.2.1.1(1) As,min s. NA-DE Mindestbewehrung fiir Balken und Platten [cm?]
9.2.2(5) pw.min S. NA-DE Mindestbewehrungsgrad der Querkraftbewehrung
11.3.5(1) alecc = 0.75 Leichtbeton: Abminderungsbeiwert fiir die Betondruckfestigkeit
11.3.5(2) alet = 1.00 Leichtbeton: Abminderungsbeiwert fiir die Betonzugfestigkeit
11.6.1(1) Cird,c = 0.15 / vye Leichtbeton: Beiwerte zur Ermittlung des Querkraftwiderstandes
vi,min = 0.0525 k3/2 fqel/2
k11 = 0.12
11.6.1(2) vl = 0.675 n1 Leichtbeton: Festigkeitsabminderungsbeiwert fiir Querkraft
vl = 0.525 n1 Leichtbeton: Festigkeitsabminderungsbeiwert fir Torsion
11.6.2(1) vil = 0.750 m1 Leichtbeton: Beiwert zur Ermittlung der maximalen
Querkrafttragfihigkeit
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Bauteil: Pos 3 - Decke EG Algemeine 11/202 'T2 / .fée
Flacheniragwerke kN, m, sec

ausgewahlte Grafiken/Tabellen

AUSGEWAHLTE GRAFIKEN/TABELLEN

Ebene Plattenebene / Konturen max uz

Nachweis 1 [EC 2 Bemessung]: Extremierung 1: automatisch (suv Bs)

-UI.O 0|.5 l.IO 1.|5 270 2|.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0 5.5

0.0771
o Lo 0.184
S I e
=] i [y
] 0.397
Uiy 0.504
(T Ny
2] S 1 [
o = 0.717
1 L 0.824
1 L 0.931
f—— = 1.04
o -
- [Fe]
o] e
N =
[=30 Lo
ny | M w
o Y
w o
o ™
w M w
o Lo
+ r e
o L <
LN s B S e B A
-0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0 5.5
Konturen max uz, max. Durchbiegung in z-Richtung
Min/Max: max uz: -0.000/ 1.162 mm
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Blatt / Seite

Bauteil: Pos 3 - Decke EG Algemeine 117202 13/13
Flacheniragwerke kN, m, sec
ausgewahlte Grafiken/Tabellen

Ebene Plattenebene / Zahlenwerte ext mpg
Nachweis 1 [EC 2 Bemessung]: Extremierung 1: automatisch (suv Bs)

-0.5 -0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2,5 3.0 SIok) 4.0 4.5 5,5 6.5

Lo b v v b b b v b b b b b v b by b b s 1y
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= | =
. o
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5 =
) o
(=] uw
o =
- (=]
o =
— w0
o —
-17.4:  -&.8| “17.4:
o -£9.61 -26.5 -£9.6° =)
. Fo
[l uy
o N
e (2
o )
w 7]
o )
-13.6! -8.4

= -103.1: -44.7 ‘:.’
o D
I ru
L o o e o o o e L e e e e e N e e e e e L e e e e e T T <

-0.5 -0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 &iat) 4.0 4.5 b.b 6.5
Zahlenwerte ext mpg, mittlere extr. Lagerkraft in g-Richtung

Min/Max/Grenzwert (je Zeile): mpg: -19.5/ -6.6/ 0.0 kN/m, Impg: -103.1/-26.5/ 0.0 kN
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Bauteil: Pos 3 - Decke EG Algemeine  11/20: B'?z ‘}S.Ief
Flacheniragwerke kN, m, sec

ausgewahlte Grafiken/Tabellen

Ebene Plattenebene / Zahlenwerte asu

Nachweis 1 [EC 2 Bemessung]: Extremierung 1: automatisch (suv Bs)

-0|.0 0|.5 1.|0 1.|5 2|.0 275 370 Snl3) 4.0 4.5 5.0 5.5 6.0

) <
] lL.e| | 1.4 1.1} | 0.8| | 0.5 | 0.5| | 0.5] | 0.5]| | 0.8 1.1/ | 1.4| | 1.6 L
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Znd Znd 2.3l 2,30 2.3 2.3 2.3 2.3l 2.3 [l 2.3l 2.3 [ 2.3
[==] lr ¥ 4 ¥ 4 ¥ 4 ¥ 4 ¥ 4 ¥ 4 ¥ 4 ¥ 4 ¥ 4 ¥ 4 r Ll':
o [=}
2.2 1.5 1.7 1.6 1.4 1.2 1.2 1.4 1.6 1.7 1.5() 2.2
L.OJH 2.3 2.3t 2.3 2.3 2. 30l 2.3l 2.3 [l 2.3l 2.3l 2.3 ff] 1.0
e Y Y L=
2] 2.2 | 1.2|| 1.9| | L.é| | L.e| | 1.5]| | 1.5]| | 1.6 | 1.6] | 1.D] | 1.2|} 2.2
0.9 | 2.3 | 2.3| | 2.3| | 23| | 2.3| | 2.3| | 2.3| | 2.3]| | 2.3| | 2.3|]| 0.5
o Y Y ELF
7 2.2|[2.2] [ 1.2] [ 1.4] [ 1.5] [ 1.5] [ 1.5] [ 1.5] [ 1.4]| [ 1.2] [ 2.2][ 2.2 -
0.4 0.8 2.3 | 2.3 | 2.3| | 2.4 | 2.4| | 2.3| | 2.3| | 2.3| | 0.8{]| 0.4
'l\) ‘V }V }V }V }V }V }V }V }V }V }V ‘V D
=} o
2.2 1.2 i h5ta) 1.6 1.6 i h5ta) i h5ta) 1.6 1.6 1.5 1.2() 2.2
0.9 | 2.3 | 2.3| | 23| | 2.3| | 2.3| | 2.3| | 2.3| | 2.3]| | 2.3| | 2.3|]| 0.5
™~ | ! ! Lo
7 2.2 [1.5] [ 1.7] [1.6] [ 1.4] [ 1.2] [ 1.2] [ 1.4] [ 1.6 [ 1.7] [ 1.5][ 2.2 -
- L.OJH 2.3 2.3l 2.2( 2.3 2. 30l 2. 3[lll 2.3 [l 2.3l 2.3t 2. 3ff] 1.0 -
- 1 y -
° 1.4|| 1.6 | 1.5]| | 1.3 1.1{ | 0.8] | 0.8 1.1) | 1.3] | 1.D9] [ 1l.6|| 1.4 °
Znd Znd 2.3l 2,30 2.3 2.3 2.3 2.3l 2.3 [l 2.3l 2.3 [ 2.3
[¥%) lr ¥ 4 ¥ 4 ¥ 4 ¥ 4 ¥ 4 ¥ 4 ¥ 4 ¥ 4 ¥ 4 ¥ 4 r E
1.6 | 1.4 1.1] | 0.8]| | 0.5| | 0.5( | 0.B] | 0.Bb] | 0.8 1.1 | 1.4} 1.6
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-0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0 h.h 6.0
Zahlenwerte asu, LAngsbewehrung (unten) in den Elementknoten
Min/Max/Grenzwert (je Zeile): astu: 0.5/2.2/0.0 cm2/m, as2u: 0.4/2.4/0.0 cm2/m
m pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399 Lurk0011027

202



Projekt: 5840-Technikzentrale Brainergy ¢#_ALFA2

X Blatt / Seit
Bauteil: Pos 3 - Decke EG Algemeine  11/20: 1a5 s .fée
Flacheniragwerke kN, m, sec

ausgewahlte Grafiken/Tabellen

Ebene Plattenebene / Zahlenwerte aso

Nachweis 1 [EC 2 Bemessung]: Extremierung 1: automatisch (suv Bs)
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Zahlenwerte aso, Langsbewehrung (oben) in den Elementknoten
Min/Max/Grenzwert (je Zeile): as1o: 0.0/2.2/0.0 cm2/m, as2o: 0.0/2.3/0.0 cm2/m
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lz-Durchlauftrager kN, m, sec

1. Berechnungsoptionen
Berechnung DIN EN 1995:2010, Deutschland
Nutzungsklasse 2

2. Statisches System

al . B2

A 5.20m 4
T hd

Haupttrager

3. Belastung

Die Lastbilder werden getrennt nach dem Lastangriff dargestellt.

Lastfall 1, Trager: LF 1 (additiv)
Einwirkung 1: Eigengewicht

ﬁ&ﬁﬁ&&&ﬁﬁ&&&ﬁﬁﬁﬁ&ﬂﬂﬁ&&&ﬁﬂ&&&ﬁﬁ&&ﬂﬁﬁﬁ&&ﬁﬁﬁ&ﬁ&ﬂﬁ&&&ﬁﬁ&&&ﬁﬁﬁ&&ﬁﬁﬁﬁ&{
VA B

Lastfall 2, Trager: g1

Einwirkung 2: Nutzlasten

|28

A B
4. Materialparameter
Haupttrédger Brettsperrholz Binderholz BBS 125, BBS 125 200/5s
Aufbau 40.0-40.0-40.0-40.0-40.0 Nadelvollholz C24
Tragrichtung X-Richtung (Haupttragrichtung)
Nutzungsklasse 2
Trégerbreite/-hdhe b/h = 1000 mm / 200 mm
Warmeausdehnungskoef. Holz 0.500 *10-5 /°K
Schubkorrekturfaktor x 0.190804

Bitte die Schichtaufbauten und die Festigkeiten mit den aktuellen Herstellerangaben Uberpriifen

fek feook | ik fmk fuk fyRk
N/mm2 | N/mm2 N/mm2 | N/mm2 | N/mm2 | N/mm2

21.00 | 2.50 | 10.15 | 18.00 | 4.00 | 1.00
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%Iz—DurchIauﬁréger kN, m, sec

SchnittgréBendefinition:

Fop
a ap (,E%p
o | Y
\ =X A Vi
z "\.,_,__/l Mo Q
¥
5. Stababschnitte
Tragerabschnitte
Abschnitt XA XE 1 Tv Kragarm Eletf GAeff EAeff EIeft fire GAeff,fire EAeff,fire Zsfire
m m m m Nmm2 N N Nmm2 N N mm
1] 0.00] 5.20] 5.20] 5.20] - | 6336.000 [16561797.00 1440000000  2003.544 11403169.00 948000000.0  93.2
6. Lager
Lagerkoordinaten
Lager-Bez. X Breite | Tiefe CF cM Festhaltung
m mm mm KN/m kNm/ - (F) (M)
A 0.00| 100 | 1000 | fest - X -
B 5.20| 100 |1000 | fest - X -

7. Einwirkungen

Gleichlast Trapezlast Dreieckslast Trapezlast (spez.) Eigengewicht Temperatur  Einzellast/ Lagerzwangs-
-moment  verformung

Qs oo M. < A0, ;
WL IR o lihe AR h™"d 4,
; i i i i i o —t £ Y

Xa Xe Xa Xe Xa Xe Xa X1 X2 Xe

1. Standige Einwirkung: Eigengewicht
1. Additiver Lastfall: LF 1 (additiv)
= Eigengewicht (Tréger): g = 1.000 kKN/m von Xa = 0.00 m bis xe = 5.20m
= Gleichlast (Trdger): q = 3.00 kN/m von xa = 0.00m bis xe = 5.20m
2. Verdnderliche Einwirkung: Nutzlasten
2. Additiver Lastfall: ql
= Gleichlast (Trdger): q = 2.80 kN/m von xa = 0.00m bis xe = 5.20m

8. Nachweise

1: EC 5 Tragfahigkeit
Knicknachweis des Druckgurtes nach DIN EN 1995, 6.3.2 wird gefiihrt
Nachweis der Auflagerpressung DIN EN 1995, 6.1.5 wird gefiihrt
Extremierung 1

2: EC 5 Verformungen
Grenzwerte fiir Verformungen entsprechend DIN EN 1995-1-1, Tab. 7.2!

Extremierung 1

3: EC 5 Brandschutz
Feuerwiderstandsdauer tf = 30 min
benutzerdefinierte Abbrandrate pBn = 0.900 mm/min

Seite geschiitzt  tecn tr=tch tr k2 def
unten - - - - - 34.00
oben X 30.00 - 30.00 1.00 7.00

Extremierung 1: Standardkombination
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%Iz—DurchIauﬁréger kN, m, sec

4: EC 5 Schwingnachweis
Schwingungsnachweis nach DIN EN 1995-1-1, 7.3
Wert nach DIN EN 1995-1-1, 7.3.3, Bild 7.2: a = 0.50 mm/kN = b = 150.00
Modaler Dampfungsgrad & = 0.03
Numerische Losung mittels Fourierreihenentwicklung
Achtung! Gelenke bleiben unberiicksichtigt
Federn werden nur in den Zwischenlagern beriicksichtigt
Mit Beriicksichtigung von Schubvervormungen
Querkontraktionszahl v = 0.00, Drillsteifigkeit = 0.0 %
60 mm, E = 25000 N/mm2, g = 0.220 kN/mZ2, Iestrich = 18000000 mm4/m
Mit Beriicksichtigung der Plattenwirkung

9. Lastfallergebnisse

9.1. Einwirkung 1: Lastfall 1: LF 1 (additiv)
Durchbiegung des Haupttragers (charakteristisch)

\r\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\‘r’
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— 6.827 Max: 6.83
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g

§ %i\ﬁ&@@%@\%\é N Biegemoment
o W NY*%&\I&\QQ\\ ngpttrager
\ \ \ N M in kNm
g \ \; \\ NS Min: -0.00
o | i Max: 13.52
1 13.52
S Querkraft
o Haupttrager
Vin kN
— Min: -10.40
= Max: 10.40

Lagerkrafte

Punkt x AP
- kN
A 0.000 -10.40
B 5.200| -10.40
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ojekt: 5840-Technikzentrale Brainergy %ﬁ ﬁ/ _
il /@@M Blatt / Seite

Pr
Bauteil: 3.1a EG-Decke verstarkier 474
%Iz—DurchIauﬁréger kN, m, sec

9.2. Einwirkung 2: Lastfall 2: q1
Durchbiegung des Haupttragers (charakteristisch)

L e e L B L O B B B
0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0

= N . e T ; - Durchbiegun
I R trger
R e
Schj:tgréBen ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

Biegemomen t
Haupttrager

M in kNm
Min: -0.00
Max: 9.46

i M
i Haupttrager

Vin kN

Min: -7.28

Max: 7.28

Lagerkrafte
Punkt x AP
m kN
A 0.000 7.28
B 5.200 7.28

10. Tragféhigkeitsnachweisergebnisse

10.1. Tragféhigkeitsnachweis
extremale SchnittgroBen

L e e L B L O B B B
1. 1.5 2. 2.5

3.0 3.5 4.0 4.5 5.0

D_j“ N T e i
SRS o
-

urk0011
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Projekt: 5840-Technikzentrale Brainergy M@@M# )
. Blatt / Seite
Bauteil: 3.1a EG-Decke verstarkier 5/5
/76Iz Durchlauftrager kN, m, sec
extremale SchnittgroBen
\r\ 1T ‘ T 1T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T 1T ‘ T T ‘ T T ‘ T 1T ‘ T T ‘ g
0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0
[-2a. 95|
8 : - ﬂ/ ff;:;;%ggg; ;ﬁz Querkraft
o M—E&‘/W&? Ul i Haupttrager
AN Ws-sik,@mmmmm‘“" . Vin kN
=] m \\ﬁk - Min: -24.96
’ Max: 24.96
24.96
Ergebnisse des Tragfahigkeitsnachweises
\r\ 1T ‘ T 1T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T 1T ‘ T T ‘ T T ‘ T 1T ‘ T T ‘ g
0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0
- l6.145]
= : Biegespannung
Haupttrager
oh in MN/m2
Max: 6.15
1 Jo.161] 0.161]
: Schubspannung
Haupttrager
th in MN/m?2
3 Max: 0.16
0.555
LSH Ausnutzung
o Haupttrager
fo" Max: 0.55
0.555
§ maximale
o Ausnutzung
fo" Max: 0.55
Tragfahigkeitsnachweis des Haupttragers
Punkt X Kmod ,h oh Th Un Punkt X Kmod ,h oh Th Un
- m MN/mZ  MN/m? - - m - MN/m2  MN/m? -
A 0.000| 0.000 0.00 0.16| 0.246 4.719] 0.000 2.07 0.13] 0.200
0.481| 0.000 2.07 0.13] 0.200 B 5.200] 0.000 0.00 0.16| 0.246
1.541] 0.000 5.13 0.07] 0.463 Minimum 0.000 0.00 0.00| 0.200
2.600| 0.000 6.15 0.00] 0.555 Max imum 0.000 6.15 0.16| 0.555
3.659| 0.000 5.13 0.07] 0.463
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Projekt: 5840-Technikzentrale Brainergy M@@M# )
- = Blatt / Seite
Bauteil: 3.1a EG-Decke verstarkier 68/6
%Iz—DurchIauﬁréger kN, m, sec
maximale Ausnutzung
Punkt x U Punkt x U Punkt x U
- m - - m - m
A 0.000| 0.246 2.600| 0.555 B 5.200| 0.246
0.481| 0.200 3.659| 0.463 Minimum 0.200
1.541| 0.463 4.719| 0.200 Max imum 0.555

Nachweis der Lagerpressung

Lager | Ter Aef Ap kecoo Kmod feo0d 6c90d u
mm mmé N - N/mm?2 N/mm?2 -

A 130 130000 24960 | 1.00 0.80 1.54 0.19 |0.12

B 130 130000 24960 | 1.00 0.80 1.54 0.19 0.12

Nachweis der Lagerpressungen fiir den Haupttrdger(u = 0.125) erfiillt!

11. Durchbiegungsnachweisergebnisse

11.1. Durchbiegungsnachweis
Ergebnisse des Durchbiegungsnachweises

L L e L Y B B L Y B B Y IR B
0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5

0 01 o0z

‘\"r’

5.0

extremale
Durchbiegungen
Winst

in mm

Min: 0.00

Max: 11.61

mafgebende
Durchbiegung
Winst,req

in mm

e.21

1 [es.

Min: 17.33
Max: 17.33

extremale
Durchbiegungen
Wfin

in mm

Min: 0.00

Max: 18.21

e

mafgebende

Durchbiegung
Wrfin,req

in mm

Min: 26.00

Max: 26.00
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Projekt: 5840-Technikzentrale Brainergy %%: # )
Bauteil: 3.1a EG-Decke Ver%&& Bla$//s7e'te

%Iz—DurchIauﬁréger kN, m, sec
Ergebnisse des Durchbiegungsnachweises
\r\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\V
0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0
!t 0.858
o ] maximale
“ Ausnutzung
o 1 Max: 0.86
v
Durchbiegungsnachweis
Punkt x min/max/req Winst min/max/req Wrin min/max/req wnet,fin
- m mm mm mm mm mm mm mm mm mm
A 0.000 0.00 0.00 17.33 0.00 0.00 26.00 0.00 0.00 17.33| 0.000
1.444 0.00 8.99 17.33 0.00 14.11 26.00 0.00 11.51 17.33| 0.664
2.600 0.00 11.61 17.33 0.00 18.21 26.00 0.00 14.87 17.33| 0.858
3.756 0.00 8.99 17.33 0.00 14.11 26.00 0.00 11.51 17.33| 0.664
B 5.200 0.00 0.00 17.33 0.00 0.00 26.00 0.00 0.00 17.33| 0.000
Minimum 0.00 0.00 17.33 0.00 0.00 26.00 0.00 0.00 17.33| 0.000
Max imum 0.00 11.61 17.33 0.00 18.21 26.00 0.00 14.87 17.33| 0.858

12. Schwingnachweisergebnisse

Anmerkung: auch wenn einzelne Kriterien nicht erfiil1t sind, kann der Gesamtnachweis erbracht sein

12.1. Eigenfrequenz
El1éngs = 6.786000 MNm2/m, EIquer = 2.114000 MNm2/m, m = 493.4 kG/m2
fe = 6.945 Hz < fmin = 8 Hz = Besondere Untersuchung

12.2. Steifigkeitskriterium
Xmax F = 2.600 m, Xmax w = 2.600 m = wmax = 0.432 mm
w(lkN) = 0.43 mm < wgrenz = 0.5 mm = Kriterium erfillt!

12.3. Einheitsimpulsgeschwindigkeit
nso = 0.3400
v = 0.874 mm/s < vgrenz = 18.936 mm/s = Kriterium erfillt!

12.4. Fersenauftritt
v = B.346 mm/s < vgrenz = 113.616 mm/s = Kriterium erfullt!

12.5. Beschleunigung/Resonanz
a = 0.797797 m/s2 > 0.3 m/s2 = Spilirbar, nicht stdrend

Nachweis erftillt!

13. Brandschutznachweisergebnisse

13.1. Brandschutznachweis
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grOJ;ak}.: 28140-ET(§c[P)m|kkzentrale Brainergy %“@@M# Blatt / Seite
auterl: o.1a Ela-LUecke verstarkter 8/8
'olz-Durchlauftrager kN, m, sec
Aoz Durchlau
extremale SchnittgroBen
\r T T ‘ T 1T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T 1T ‘ T T ‘ T T ‘ T 1T ‘ T T ‘ g
0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0
E i N\ L' ioj«»}’/ Biegemoment
j E @\\L@s S Haupttrager
S Pob s ) M in kNm
= NN Min: -0.00
E i Max: 16.36
259
5 R ?TM/  Querkraft
o _ . _ R % Haupttrager
: R A Vin kN
5 bk Min: -12.58
Eh Max: 12.58
| [12.58
extremale SchnittgroBen
Punkt X min M max M min V max V Punkt X min M max M min V max V
- m KNm KNm kN kN - m KNm KNm kN kN
A 0.000 0.00 0.00 10.40 12.58 B 5.200 -0.00 -0.00| -12.58 -10.40
1.252 9.88 11.96 5.39 6.53 Minimum -0.00 -0.00, -12.58 -10.40
2.600 13.52 16.36 -0.00 -0.00 Max imum 13.52 16.36 10.40 12.58
3.948 9.88 11.96 -6.53 -5.39
\r T T ‘ T 1T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T 1T ‘ T T ‘ T T ‘ T 1T ‘ T T ‘ g
0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0
" 9.129)
¥ Biegespannung
o = Haupttrager
: oh in MN/m2
o Max: 9.13
o.123] 0.123]
: Schubspannung
8 Haupttrager
] th in MN/m2
g = Max: 0.12
P Ausnutzung
o Haupttrager
o - Max: 0.44
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Projekt: 5840-Technikzentrale Brainergy M@@M# )
- = Blatt / Seite
Bauteil: 3.1a EG-Decke verstarkier 9/9
%Iz—DurchIauﬁréger kN, m, sec
Tragfahigkeitsnachweis des Haupttragers
Punkt X Kmod ,h oh Th Un Punkt X Kmod ,h oh Th Un
- m - MN/mZ  MN/m? - - m - MN/mZ  MN/m? -
A 0.000| 0.000 0.00 0.12] 0.107 4.911| 0.000 1.92 0.11} 0.095
0.289| 0.000 1.92 0.11} 0.095 B 5.200] 0.000 0.00 0.12] 0.107
1.4441 0.000 7.33 0.05| 0.354 Minimum 0.000 0.00 0.00| 0.095
2.600| 0.000 9.13 0.00] 0.441 Max imum 0.000 9.13 0.12| 0.441
3.948| 0.000 6.67 0.06] 0.322
maximale Ausnutzung
Punkt  x U Punkt  x U Punkt  x U
- m - - m - - m -
A 0.000 0.107 2.600| 0.441 B 5.200] 0.107
0.289| 0.095 3.563| 0.381 Minimum 0.095
1.444| 0.354 4.911] 0.09 Max imum 0.441
14. Zusammenfassung
14.1. Zusammenfassung aller Nachweise
maximale Ausnutzung
\r\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\V
0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0
t 0.858
Ausnutzung
Max: 0.86

Nachweis der Lagerpressung

Lager | Ter Aef Ap kecoo Kmod feo0d 6c90d u
mm mmé N - N/mm?2 N/mm?2 -

A 130 130000 24960 | 1.00 0.80 1.54 0.19 | 0.12

B 130 130000 24960 | 1.00 0.80 1.54 0.19 0.12

Nachweis der Lagerpressungen fiir den Haupttrédger(u =

15. Ausnutzungen aller Nachweise
Alle Nachweise erfiillt!

16. Detailnachweispunkte

0.125) erfiullt!

16.1. Tragfahigkeit bei x = 5.20 m, minVd = -24.96 kN, maxVd = -10.40 kN, minMd = -0.00 kNm, maxMd = -0.00 kNm
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Projekt: 5840-Technikzentrale Brainergy M@@M# )
- = Blatt / Seite
Bauteil: 3.1a EG-Decke verstarkier 10/10
%Iz—DurchIauﬁréger kN, m, sec
=300 Om,d Td Urotal
0.000 0.000 0.000
0.000 0.151 0.061
0.000 0.248
0.000 0.245
o mm 0.000 0,161 0.061
—-0.000 0.061
0.000 0.245
0.000 0.151 0.245
—0.000 0.061
Lo -0.000 0.000 0.000
Festigkeiten und statische Werte: Biegesteifigkeit Bx = 6336.000 Nmm
z ESx om,d fm,d Tv,d fv.d z ESx om,d fm,d Tv,d fv.d
mm Nmm N/mmZ | N/mmZ | N/mmZ | N/mmZ mm Nmm N/mmZ | N/mmZ | N/mmZ | N/mmZ
100.0 0.000 |-0.000 | 11.08 | 0.000 | 2.46 -20.0 | -38.400 | 0.000 | 11.08 | 0.151 | 0.62
80.0 | -21.600 |-0.000 | 11.08 | 0.085 | 2.46 -40.0 | -38.400 | 0.000 | 11.08 | 0.151 | 0.62
60.0 | -38.400 | 0.000 | 11.08 | 0.151 | 0.62 -60.0 | -38.400 | 0.000 | 11.08 | 0.151 | 2.46
40.0 | -38.400 | 0.000 | 11.08 | 0.151 | 0.62 -80.0 | -21.600 | 0.000 | 11.08 | 0.085 | 2.46
20.0 | -38.400 |-0.000 | 11.08 | 0.151 | 2.46 -100.0 0.000 | 0.000 | 11.08 | 0.000 | 2.46
0.0 | -40.800 |-0.000 | 11.08 | 0.161 | 2.46

16.2. Tragfahigkeit bei x =2.60 m, minVd = -0.00 kN, maxVd = -0.00 kN, minMd = 13.52 kNm, maxMd = 32.45 kNm

=300 Om,d Td Urotal

—6.145 0.000 0.555

-3.687 0.000 0.333

0.000 0.000

0.000 0.000

-_.."__nun -1.229 0.000 c.111

1.229 0.111

0.000 0.000

0.000 0.000 0.000

3687 0.333

Lo 6.145 0.000 0.555

Festigkeiten und statische Werte: Biegesteifigkeit Bx = 6336.000 Nmm
z ESx om,d fm,d Tv,d fv.d z ESx om,d fm,d Tv,d fv.d
mm Nmm N/mmZ | N/mmZ | N/mmZ | N/mmZ mm Nmm N/mmZ | N/mmZ | N/mmZ | N/mmZ
100.0 0.000 | 6.145 | 11.08 | 0.000 2.46 -20.0 | -38.400 | 0.000 | 11.08 | 0.000 0.62
80.0 | -21.600 | 4.916 | 11.08 | 0.000 2.46 -40.0 | -38.400 | 0.000 | 11.08 | 0.000 0.62
60.0 | -38.400 | 0.000 | 11.08 | 0.000 0.62 -60.0 | -38.400 |-3.687 | 11.08 | 0.000 2.46
40.0 | -38.400 | 0.000 | 11.08 | 0.000 0.62 -80.0 | -21.600 |-4.916 | 11.08 | 0.000 2.46
20.0 | -38.400 | 1.229 | 11.08 | 0.000 2.46 -100.0 0.000 |-6.145 | 11.08 | 0.000 2.46
0.0 | -40.800 | 0.000 | 11.08 | 0.000 | 2.46
16.3. Nachw. Brand bei x = 0.00 m, minVd = 10.40 kN, maxVd = 12.58 kN, minMd = 0.00 kNm, maxMd = 0.00 kNm
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Prmekj: 5840-Technikzentrale Brainergy %“@@M# Blatt / Seite
Bauteil: 3.1a EG-Decke verstarkier 1/ 11
%Iz—DurchIauﬁréger kN, m, sec
< Sm,d g Urotal
—-0.000 0.000 0.000
-0.000 0.123 0.027
0.000 0.107
0.123 0.107
Y 0.027
0.000 0.009
0.000 0.035
g B:388 0.000 8:33
Festigkeiten und statische Werte: Biegesteifigkeit Bx = 2003.544 Nmm
z ESx om,d fm,d Tv,d fv.d z ESx om,d fm,d Tv,d fv.d
mm Nmm N/mmZ | N/mmZ | N/mmZ | N/mmZ mm Nmm N/mmZ | N/mmZ | N/mmZ | N/mmZ
93.2 0.000 | 0.000 | 20.70 | 0.000 4.60 7.2 -19.534 | 0.000 | 20.70 | 0.123 1.15
90.2 -3.300 | 0.000 | 20.70 | 0.021 4.60 -12.8 | -19.534 | 0.000 | 20.70 | 0.123 1.15
87.2 -6.492 | 0.000 | 20.70 | 0.041 1.15 -32.8 | -19.534 |-0.000 | 20.70 | 0.123 4.60
67.2 -6.492 | 0.000 | 20.70 | 0.041 1.15 -49.3 | -11.401 |-0.000 | 20.70 | 0.072 4.60
47.2 -6.492 | 0.000 | 20.70 | 0.041 4.60 -65.8 0.000 |-0.000 | 20.70 | 0.000 4.60
27.2 | -15.413 | 0.000 | 20.70 | 0.097 4.60
16.4. Nachw. Brand bei x =2.60 m, minVq4 = -0.00 kN, maxVd = -0.00 kN, minMd = 13.52 kNm, maxMd = 16.36 kNm
25 o Om,d T4 Uotal
—6.450 0.000 0.312
-3.217 0.000 0.155
0.000 0.000
:'-" 0.000 0.000 0.000
0.703 Y 0.034
4,622 0.223
0.000 0.000
23 mm %fi%ﬁ 0.000 @:.%1 g
Festigkeiten und statische Werte: Biegesteifigkeit Bx = 2003.544 Nmm
z ESx om,d fm,d Tv,d fv.d z ESx om,d fm,d Tv,d fv.d
mm Nmm N/mmZ | N/mmZ | N/mmZ | N/mmZ mm Nmm N/mmZ | N/mmZ | N/mmZ | N/mmZ
93.2 | 0.000 | 9.129 | 20.70 | 0.000 | 4.60 7.2 | -19.534 | 0.000 | 20.70 | 0.000 | 1.15
90.2 -3.300 | 8.835 | 20.70 | 0.000 4.60 -12.8 | -19.534 | 0.000 | 20.70 | 0.000 1.15
87.2 -6.492 | 0.000 | 20.70 | 0.000 1.15 -32.8 | -19.534 |-3.217 | 20.70 | 0.000 4.60
67.2 -6.492 | 0.000 | 20.70 | 0.000 1.15 -49.3 | -11.401 |-4.833 | 20.70 | 0.000 4.60
47.2 -6.492 | 4.622 | 20.70 | 0.000 4.60 -65.8 0.000 |-6.450 | 20.70 | 0.000 4.60
27.2 | -15.413 | 2.662 | 20.70 | 0.000 4.60
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